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AutoCAD 2016 是 美国 Autodesk 公司 开发 的 、 当 今 优秀 的 计算 机 辅助 设计 软件 之 一 ， 被 
广泛 应 用 于 机 械 、 建 筑 、 电 子 和 航天 等 诸多 工程 领域 。 

AutoCAD 2016 中 文 版 集成 了 许多 新 的 功能 ， 包 括 更 新 的 概念 设计 环境 、 强 化 的 图 表 设 
置 和 数据 链接 、 强 大 的 可 视 化 工具 、 高 效 的 图 形 处 理 和 快捷 的 模型 转化 以 及 网 络 功 能 的 提 
高 ， 使 得 用 户 可 以 更 加 快捷 地 创建 、 轻 松 地 共享 和 有 效 地 管理 设计 数据 。 

本 书 共 分 14 章 ， 第 1 章 介 绍 了 AutoCAD 的 基本 概念 ; 第 2 章 介 绍 了 绘制 基本 二 维 图 形 
的 方法 ; 第 3 章 介绍 了 绘图 环境 的 设置 ; 第 4 章 介绍 了 图 层 、 线 型 及 颜色 的 概念 和 设置 ; 第 
5 章 介 绍 了 编辑 二 维 图 形 的 方法 ; 第 6 章 介 绍 了 绘制 和 编辑 复杂 二 维 图 形 的 方法 ; 第 7 章 介 
绍 了 文字 的 标注 和 表格 的 创建 方法 ; 第 8 章 介绍 了 图 案 填 充 和 图 块 的 概念 和 应 用 ; 第 9 章 介 
绍 了 尺寸 标注 和 编辑 方法 ; 第 10 章 介绍 了 参数 约束 的 概念 和 AutoCAD 设计 中 心 的 应 用 ; 第 
11 章 介 绍 了 零件 图 和 装配 图 的 绘制 ; 第 12 章 介 绍 了 图 形 文件 的 输出 ; 第 13 、14 章 分 别 介 
绍 了 三 维 模型 的 概念 、 创 建 和 编辑 方法 。 

为 了 让 广大 学 生 和 工程 技术 人 员 尽 快 掌握 AutoCAD 2016 的 使 用 方法 ， 本 书 以 通俗 的 语 
言 ， 大 量 的 插图 和 实例 ， 由 浅 入 深 地 讲解 了 AutoCAD 软件 的 各 项 功能 和 AutoCAD 2016 的 新 
增 功能 ， 因 此 ， 本 书 的 主要 特点 如 下 。 

1) 本 书 所 举 的 实例 是 采用 AutoCAD 2016 绘制 机 械 零 件 的 基本 方法 实现 ， 用 户 通 过 学 
习 ， 可 以 举一反三 ， 从 而 达到 事半功倍 的 效果 。 

2) 本 书 突 出 实用 性 ， 通 过 实例 介绍 了 AutoCAD 2016 绘制 机 械 图 样 的 功能 ， 配 有 大 量 
的 图 例 和 详细 步 又， 并 在 每 章 后 面 安排 了 相应 的 实 训 和 指导 ， 使 其 内 容 更 易 操 作 和 掌握 。 

3) 本 书 注重 内 容 的 系统 性 ， 结 构 安 排 合 理 ， 适 合理 论 课 和 实 训 的 交叉 进行 ， 并 且 根 据 
学 生 特 点 ， 讲 解 循 序 渐进 ， 知 识 点 逐渐 展开 ， 避 免 读者 在 学 习 中 无 从 下 手 。 

本 书 由 刘 瑞 新 主编 ， 具 体 编 写 分工 如 下 : 刘 瑞 新 编写 第 1、2 、3 章 ， 王 蓓 编写 第 4、5、 
6 章 ， 李 曼 编写 第 8 、9 章 ， 范 培 英 编写 第 7、10 、11 章 ， 李 伟 编 写 第 13 章 ， 第 12 、14 章 及 
教学 资源 的 制作 由 李 建 彬 、 刘 大 学 、 田 金 雨 、 骆 秋 容 、 刘 克 纯 、 缪 丽 丽 、 刘 大 莲 、 彭 守 上 旺 、 
庄 建 新 、 茧 春芳 、 崔 瑛 瑛 、 翟 丽 娟 、 韩 建 敏 、 庄 恒 、 徐 维 维 、 徐 云 林 、 马 春 锋 、 田 金 风 、 孙 
洪 玲 、 陈 周 完成 ， 全 书 由 刘 瑞 新 教授 主编 定稿 。 

本 书 在 编写 过 程 中 得 到 了 许多 同行 的 帮助 和 支持 ， 在 此 表示 感谢 。 由 于 编者 水 平 有 限 ， 
书 中 玻 漏 之 处 难免 ， 欢 迎 读者 对 本 书 提出 宝贵 意见 和 建议 。 
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第 1 普 AutoCAD 基础 


AutoCAD 是 当今 设计 领域 应 用 最 广泛 的 现代 化 计算 机 绘图 工具 之 一 。AutoCAD 经 过 不 
断 改 进 和 完善 ， 其 2016 版 的 性 能 和 功能 都 有 较 大 增强 ， 并 同时 保证 了 与 低 版 本 软件 的 完全 
兼容 。 


1.1 AutoCAD 的 主要 功能 


AutoCAD 是 一 种 通用 的 计算 机 辅助 设计 软件 ， 与 传统 手工 设计 相 比 ，AutoCAD 的 应 用 
大 大 提高 了 绘图 的 速度 ， 也 为 设计 出 质量 更 高 的 作品 提供 了 更 为 先进 的 方法 。 

1. 绘图 功能 

AutoCAD 2016 的 绘图 功能 如 下 。 

e 创建 二 维 图 形 。 用 户 可 以 通过 输入 命令 来 完成 点 、 直 线 、 圆 孤 、 椭 圆 、 和 矩形 、 正 多 边 

形 、 多 段 线 、 样 条 曲线 、 多 线 等 二 维 图 形 的 绘制 。 针 对 相同 图 形 的 不 同情 况 ，Auto- 

CAD 还 提供 了 多 种 绘制 方法 供 选 择 ， 例 如 圆 的 绘制 方法 就 有 多 种 。 

e 创建 三 维 实体 。AutoCAD 提供 了 球体 、 圆 柱 体 、 立 方 体 、 圆 锥 体 、 圆 环 体 、 枢 体 等 多 

种 基本 实体 的 绘制 命令 ， 并 提供 了 拉 伸 、 旋 转 、 布 尔 运算 等 功能 来 改变 其 形状 。 

e 创建 线 框 模型 。AutoCAD 可 以 通过 三 维 坐标 来 创建 实体 对 象 的 线 框 模型 。 

e 创建 曲面 模型 。AutoCAD 提供 的 创建 曲面 模型 的 类 型 有 旋转 曲面 、 平 移 曲 面 、 直 纹 曲 

面 、 边 界 曲面 、 三 维 曲面 等 。 

2. 编辑 功能 

AutoCAD 2016 不 仅 具 有 强大 的 绘图 功能 ， 而 且 还 具有 强大 的 图 形 编 辑 功 能 。 例 如 :对 
于 图 形 或 线条 对 象 ， 可 以 采用 删除 、 恢 复 、 移 动 、 复 制 、 镜 像 、 旋 转 、 修 剪 、 拉 伸 、 缩 放 、 
倒 角 、 圆 角 等 方法 进行 修改 和 编辑 。 

AutoCAD 2016 有 着 强大 的 文字 注释 和 尺寸 标注 功能 ， 并 具有 创建 和 编辑 表格 的 功能 。 

3. 图 形 显示 功能 

AutoCAD 可 以 任意 调整 图 形 的 显示 比例 ， 以 便 观察 图 形 的 全 部 或 局 部 ， 并 可 以 使 图 形 
上 、 下 、 左 、 右 地 移动 来 进行 观察 。 

AutoCAD 为 用 户 提 供 了 6 个 标准 视图 (6 种 视角 ) 和 4 个 轴 测 视图 ， 可 以 通过 视点 工具 
设置 任意 的 视角 观察 对 象 ， 还 可 以 利用 三 维 动态 观察 器 和 导航 工具 进行 多 方位 的 观察 。 

AutoCAD 可 以 提供 300 多 种 材质 供 设计 者 任意 选择 ， 通 过 多 种 视觉 样式 的 设置 ， 可 以 实 
现 更 具 真 实感 的 演 染 图 。 

AutoCAD 最 终 可 以 根据 打印 设置 将 设计 的 图 样 打 印 出 来 。 

4. 支持 多 种 操作 平台 

AutoCAD 支持 多 种 操作 平台 。 用 户 可 以 根据 需要 来 自 定 义 各 种 菜单 及 与 图 形 有 关 的 一 
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些 属性 。AutoCAD 提供 了 一 种 内 部 的 Visual LISP 编辑 开发 环境 ,用户 可 以 使 用 LISP 语言 定 
义 新 命令 ， 开 发 新 的 应 用 和 解决 方案 。 根 据 需求 可 以 配置 设置 ， 扩 展 软 件 ， 构 建 定制 工作 流 
程 ， 开 发 个 人 专用 应 用 或 者 使 用 已 构建 好 的 应 用 。 

用 户 还 可 以 利用 AutoCAD 的 一 些 编程 接口 Object ARX， 使 用 VC 和 VB 语言 对 其 进行 二 
次 开发 ， 充 分 利用 其 灵活 的 开发 平台 。 用 户 也 可 以 通过 直接 访问 数据 库 结 构 、 图 形 处 理 系统 
和 本 地 命令 定义 ， 根 据 自 己 的 需求 定制 设计 和 绘图 应 用 。 

5. AutoCAD 2016 新 增 功 能 

AutoCAD 2016 新 增 的 功能 如 下 。 

e AutoCAD 2016 重新 使 用 和 设计 了 dim 标注 命令 ， 并 可 以 理解 为 智能 标注 ， 几 乎 一 个 
命令 即 可 完成 日 常 的 标注 ， 非 常 实用 。 
AutoCAD 2016 可 以 在 不 改变 当前 图 层 的 前 提 下 ， 固 定 某 个 图 层 进行 标注 (标注 时 无 
须 对 图 层 进行 切换 ) 。 

新 增 了 封闭 图 形 的 中 点 捕捉 。 

增强 了 云 线 绘制 功能 ， 可 以 直接 绘制 矩形 和 多 边 形 云 线 。 

取消 了 newtabmode 命令 ， 通 过 startmode =0， 可 以 取消 开始 界面 。 

增加 了 系统 变量 监视 器 (SYSVARMONITOR 命令 ) ， 比 如 名 edia 和 pickadd 这 些 变量 ， 
如 果 不 是 默认 状态 可 能 会 很 麻烦 的 ， 使 用 监视 器 可 以 监测 这 些 变量 的 变化 ， 并 可 以 恢 
复 默认 状态 。 

e 整体 优化 的 状态 栏 更 加 实用 便捷 和 符合 设计 操作 。 

e 优化 后 的 AutoCAD 2016 的 硬件 加 速 相 当 明 显 ， 无 论 平滑 效果 与 流畅 度 都 令 人 满意 。 

e 改变 暗黑 色调 界面 ， 使 得 深 色 主题 界面 更 利于 视觉 和 工作 。 


1.2 启动 AutoCAD 2016 中 文 版 


本 节 介 绍 在 Windows 操作 系统 下 启动 AutoCAD 2016 中 文 版 的 方法 和 具体 操作 步骤。 
1.2.1 启动 AutoCAD 2016 中 文 版 的 方法 


用 户 可 用 下 列 两 种 方法 启动 AutoCAD 2016 中 文 版 。 
e 双击 计算 机 桌面 上 的 AutoCAD 2016 快捷 方式 图 标 ， 如 图 1-1 


所 示 o CH 
@ 单 击 6 开始 ?7 菜单 按钮 一 6 程序 » > Autodesk » > Auto- nmap 
CAD 2016 。 图 1-1 AutoCAD 2016 
1. 2. 2 66 开始 ” 选项 卡 快捷 方式 图 标 


AutoCAD 2016 中 文 版 启动 后 ， 系 统 会 自动 显示 “开始 ”选项 卡 ， 如 图 1-2 所 示 。 

“开始 ”选项 卡 实际 上 就 是 重新 设计 后 的 AutoCAD“ 欢 迎 ” 对 话 框 。 

选项 卡 的 内 容 包括 : “开始 绘图 ”“ 打 开 文 件 ”“ 打 开 图 纸 集 ”“ 联 机 获取 更 多 样板 ” 
“了 人 解 样 例 图 形 ”“ 连 接 ” 等 选项 ， 当 单 击 “ 开 始 绘图 ”图 标 ， 即 进入 “二 维 绘图 ”界面 ， 
如 图 1-3 所 示 。 
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开始 Drawing1 ， 闪 


ER 
输出 。 附加 模块 


需要 的 文件 作为 绘图 样板 。 


图 1-3 “二 维 绘图 


如 果 选 择 “ 打 开 文 件 ” 选 项 后 ， 打 开 “ 选 择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 1-4 所 示 ， 


图 1-2 


精 选 应 用 BIM360 。” Performance 


登录 到 A360 
访问 联机 服务 


发 送 反 读 
帮助 我 们 改进 


“开始 ”选项 卡 


天 Drawing1.dwg 


发 大 1 三 "十 | 各 回 三 


曾 | 选择 文件 x 
查找 范围 () : | 国文 挡 站 车 名 @@X 国 查看 四 -IRD ~ 
名 称 修改 日 期 。 ”类 型 “预览 
和 Autodesk Application Man...，2017/7/15 ...。 文件 直 
下 Inventor Server SDK ACAD...，2017/7/15 ..， 文件 夫 
Snagit 2017/3/13 ..， 文件 下 
Snagit Stamps 2017/3/14 ..， 文件 志 
初始 视图 
选择 初始 视图 (E) 
- EE 
文件 名 (四 : ~ 打开 凶 lv 
文件 类 型 (7) : | 图 形 (x. 中 一 回 取消 
1-4 “选择 文件 ”对 话 框 


可 以 选取 


如 果 选 择 “ 打 开 图 纸 集 ”选项 ， 则 打开 “打开 图 纸 集 ” 对 话 框 ， 如 图 1-5 所 示 ， 可 以 
从 中 选取 需要 打开 的 样板 文件 。 


务 打开 图 纸 集 x 
查找 范围 (D) : | hutodesk Vv 和 国 @QX 国 本 看 vIRD v 
站 名 称 人 修改 日 期 预览 
此 ApplicationPlugins 201777/15 7:36 
Content Service 2017/7/15 7:35 
和 新 建文 件 去 2017/3/18 11:16 
也 
3 > 
文件 名 (0D: [ Mm 
文件 类 型 (T) : | 图纸 集 Get ~ 取消 


图 1-5 “打开 图 纸 集 ” 对 话 框 

如 果 选 择 “ 联 机 获取 更 多 样板 ”选项 后 ， 可 以 联机 上 网 获取 需要 。 

如 果 选 择 “ 了 解 样 例 图 形 ” 选 项 ， 则 打开 “选择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 1-4 所 示 ， 可 以 
从 中 选取 需要 的 样板 文件 。 

用 户 还 可 以 选择 右 侧 的 “连接 ”选项 ， 登 录 “Autodesk 360”， 获 取 联 机 服务 ， 也 可 以 
选择 “发 送 反馈 ”， 进 行 意见 反馈 ， 帮 助 提 高 产品 质量 。 

如 果 需 要 关闭 和 开启 “开始 ”选项 卡 ， 可 以 单 击 选项 卡 左上 角 的 “开始 ”标签 ， 也 可 
以 在 命令 行 中 输入 “newtab” 打 开 “ 开 始 ”选项 卡 ， 如 果 将 系统 变量 “NEWTABMODE” 的 
值 改 变 为 0， 开 机 时 ,“ 开 始 ” 选 项 卡 则 不 再 打开 。 


1.2.3 界面 的 打开 和 转换 


本 节 介 绍 绘图 界面 (工作 空间 ) 的 打开 和 转换 方法 。 

1. 界面 的 打开 

每 次 启动 后 ， 系 统 即 快速 地 打开 “草图 与 注释 ”绘图 界面 ， 此 界面 为 AutoCAD 2016 的 
默认 界面 ， 如 图 1-6 所 示 。 

2. 界面 的 转换 

用 户 可 在 “草图 与 注释 ”界面 进行 绘图 和 编辑 ， 也 可 以 根据 需要 选择 其 他 界面 。 操 作 
如 下 : 

单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 中 的 “工作 空间 ”下 拉 列 表 或 状态 栏 中 的 “切换 工作 空间 ” 
按钮 襄 相 ， 打 开 “ 工 作 空 间 ” 下 拉 列 表 或 快捷 菜单 ， 如 图 1-7 所 示 。 如 果 在 下 拉 列 表 中 选择 
“工作 空间 设置 ”选项 ， 则 打开 “工作 空间 设置 ”对 话 框 ， 如 图 1-8 所 示 。 

在 “工作 空间 ”下 拉 列 表 或 对 话 框 中 有 3 个 选项 :“ 草 图 与 注释 ”为 默认 界面 ， 显 示 二 
维 绘图 相关 的 功能 区 。 

选择 “三 维基 础 ”选项 ， 界 面 则 显示 用 于 三 维基 础 绘图 的 功能 区 ， 其 中 仅 包 含 与 三 维 
基础 相关 的 基本 工具 ， 如 图 1-9 所 示 。 
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图 1-9 “三 维基 础 ”绘图 界面 


选择 “三 维 建 模 ”选项 ， 界 面 则 显示 用 于 三 维 绘图 的 功能 区 ， 其 中 仅 包 含 与 三 维 建 模 
相关 的 选项 卡 和 面板 ， Re 站 绍 。 
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图 1_10 “三 维 建 模 ”绘图 界面 


1.3 AutoCAD 2016 的 窗口 界面 


启动 AutoCAD 2016 中 文 版 后 ， 便 进入 “草图 与 注释 ”绘图 界面 ， 如 图 1-11 所 示 。 绘 
、 快 速 访问 工具 栏 、 标 题 栏 、 菜 单 栏 、 功 能 区 、 绘 图 区 、 导 航 栏 、 
命令 行 、 状 态 栏 、 坐 标 系 图 标 等 组 成 。 
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图 1-11 窗口 界面 


1. 标题 栏 

AutoCAD 2016 标题 栏 在 用 户 界面 的 最 上 面 ， 用 于 显示 AutoCAD 2016 的 程序 图 标 以 及 当 
前 图 形 文件 的 名 称 。 标 题 栏 的 右 端 是 EEaes 本 的 “文字 输入 框 ” 和 “搜索 ”按钮 ， 用 
来 搜索 和 显示 其 结果 ， 瓦 酚 :按钮 用 来 登录 Autodesk 360 软件 集成 网 站 。 按 钮 器 用 来 连 
接 “Autodesk Exchange 应 用 程序 ”网 站 ， 按 钮 本 用 来 访问 AutoCAD 产品 更 新 和 链接 网 站 ， 
画 : 按 钮 可 以 通过 网 络 访问 进行 帮助 。 男 外 ， 还 有 用 来 实现 窗口 的 最 小 化 、 最 大 化 和 关闭 等 
按钮 ， 操 作 方 法 与 Windows 界面 操作 相同 。 

2. 菜单 浏览 器 和 菜单 栏 

AutoCAD 2016 将 原 “ 文 件 ” 菜 单 命 令 放 入 菜单 浏览 器 ， 用 户 可 以 根据 不 同 习 惯 来 操作 
各 项 命令 。 

打开 菜单 浏览 器 的 操作 方法 如 下 。 

单 击 界面 左上 角 的 菜单 浏览 器 按钮 田 ， 打 开 下 拉 主 菜单 ， 在 所 选 某 项 菜单 上 稍 作 停留 ， 
系统 会 自动 打开 相应 子 菜单 ， 如 图 1-12 所 示 。 

AutoCAD 2016 的 默认 状态 下 ， 省 略 了 “菜单 栏 ”。 根 据 绘图 习惯 ,用 户 可 以 打开 菜单 
栏 ， 其 操作 方法 : 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 右 侧 的 “ 自 定义 快速 访问 工具 栏 ”按钮 加 ， 在 
a es Dt ed ta te 

示 “ 菜 单 栏 ”"。 在 “快速 访问 ”工具 栏 左 侧 显 示 的 各 工具 按钮 即 为 自 定义 工具 栏 中 默认 勾 选 
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3. 功能 区 


功能 区 在 绘图 区 的 上 部 ,包括 相 关内 容 的 选项 卡 和 面板 ， 其 中 有 “默认 ”“ 插 入 ”“ 注 
释 " “参数 化 " “视图 "” “管理 ” “输出 ”“ 附 加 模块 ”“A360”“ 精 选 应 用 ” “BIM360” 
“Performance” 等 选项 卡 ， 如 图 1-14 所 示 。 
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1-14 功能 区 的 选项 卡 


(1) 选项 卡 的 组 成 


各 选项 卡 由 不 同 的 面板 组 成 ， 例 如 “默认 ”选项 卡 是 由 “绘图 ” “修改 ” “注释 " “图 


层 "”“ 块 ”“ 特 性 ”“ 组 ”“ 实 用 工具 ”“ 剪 贴 板 ” “视图 ”等 面板 组 成 。 面 板 是 一 种 特殊 的 
0 ea 了 与 当前 工作 空间 相关 联 的 不 同 工 具 和 控件 ， 方 便 绘图 操作 ， 也 使 得 窗口 界面 
更 加 整洁 和 绘图 区 的 最 大 化 。 

| s 间 ， 面 板 不 能 展示 全 部 的 工具 ， 故 
耻 记 了 部分 工具 和 控件 。 震 要 时 ， 可 以 单 击 “而 四 
板 ” 标 题 后 面 的 “最 小 化 ”按钮 = 进行 打开 或 ;多段 线 国 BM ，“ | = 好 mt 
关闭 面板 的 切换 ， 如 图 1-15 所 示 为 “修改 ”面板 > EE 


Drawing1 区 蜡 一 
喇 四书 


的 打开 ， 如 果 需 要 固定 打开 面板 ， 单 击 面板 左下 角 ” 刷 
的 “图 钉 ” 按 钮 器 即 可 始终 展开 面板 。 
如 果 把 光标 指向 某 个 工具 图 标 上 并 稍 作 停顿 ， 


屏幕 上 就 会 显示 出 该 工具 图 标的 名 称 和 定义 ; 光标 Pr 
若 继续 停顿 ， 则 显示 出 该 按钮 的 操作 简要 说 明 ， 如 图 1-16 所 示 。 


(2) 功能 区 的 编辑 
如 果 需 要 编辑 选项 卡 和 面板 ， 可 以 在 其 上 单 击 右键 ， 如 网 1-17 和 图 1-18 所 示 ， 分 别 
对 选项 卡 选 项 和 面板 选项 进行 勾 选 及 编辑 ， 还 可 以 根据 需要 拖 动 面板 ， 使 其 浮动 。 
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如 果 需 要 隐藏 功能 区 ,可 以 单 击 选项 卡 标题 后 面 的 按钮 国 ， 打 开 “ 最 小 化 选项 卡 ” 菜 


单 ， 如 图 1-19 所 示 ， 用 户 可 以 根据 需要 进 
使 得 绘图 界面 最 大 化 。 
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图 1-18 编辑 “面板 ”示例 图 1-19 最 小 化 选项 卡 菜单 


4. 工具 栏 

AutoCAD 2016 共 提 供 了 30 多 个 工具 栏 ， 通 过 这 些 工具 栏 可 以 实现 大 部 分 操作 ， 其 作用 
和 面板 中 的 工具 一 样 。 常 用 的 工具 栏 为 “标准 ”“ 绘 图 ”“ 修 改 ”“ 图 屋 ”“ 对 象 特性 ”“ 样 
式 ” “标注 ”等 工具 栏 。 默 认 状 态 下 ， 工 具 栏 是 处 于 隐藏 的 ， 打 开 的 方法 如 图 1-20 所 示 ， 
在 菜单 栏 单 击 “ 工 具 ” 荣 单 ， 分 别 在 打开 的 菜单 中 选择 “工具 栏 ”和 “AutoCAD” 命 令 ， 
对 其 打开 的 子 菜单 进行 勾 选 ， 被 选 工具 栏 即 浮动 在 界面 ， 并 可 以 将 工具 栏 拖 动 到 合适 位 置 。 
如 图 1-21 所 示 为 处 于 浮动 状态 下 的 “绘图 ”工具 栏 “修改 ”工具 栏 和 “标注 ”工具 栏 。 
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图 1-20 打开 工具 栏 的 示例 


如 果 要 显示 当前 隐藏 的 工具 栏 ， 可 任意 在 工具 栏 上 单 击 鼠标 右键 ， 此 时 将 弹出 “工具 
栏 ”快捷 荣 单 ， 通 过 色 选 工具 栏 名 称 可 以 显示 或 关闭 相应 的 工具 栏 。 
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图 1-21 “绘图 "“ 修 改 ” 和 “标注 ”工具 栏 


5. 快速 访问 工具 栏 

在 界面 上 部 的 菜单 浏览 器 右 侧 为 “快速 访问 ”工具 栏 ， 用 于 对 文件 所 做 更 改进 行 “ 放 
弃 ” 或 “ 重 做 ”"。 除 了 有 “标准 ”工具 栏 的 常用 命令 外 ， 还 可 以 向 “快速 访问 ”工具 栏 中 
添加 工具 按钮 。 添 加 工具 按钮 时 ， 在 功能 区 中 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“添加 到 快速 访问 工具 栏 ”命令 ， 则 按钮 会 添加 到 “快速 访问 ”工具 栏 中 默认 命令 的 右 侧 ， 
超出 长 度 范围 的 部 分 工具 以 弹出 按钮 显示 。 

6. 绘图 区 

绘图 区 是 用 户 进 行 图 形 绘制 的 区 域 。 把 光标 移动 到 绘图 区 时 ， 光 标 变 成 了 十 字形 状 ， 可 
用 鼠标 直接 在 绘图 区 中 定位 。 在 绘图 区 的 左下 角 有 一 个 用 户 坐 标 系 的 图 标 ， 它 表明 当前 坐标 
系 的 类 型 ， 图 标 左 下 角 为 坐标 的 原点 (0,0,0) 。 

7. 命令 行 和 文本 窗口 

“命令 行 ”在 绘图 区 下 方 ， 是 用 户 使 用 键盘 输入 各 种 命令 的 直接 显示 ， 也 可 以 显示 出 操 
作 过 程 中 的 各 种 信息 和 提示 。“ 命 令 行 ” 可 以 拖 放 为 浮动 窗口 ， 如 图 1-22 所 示 ， 浮 动 窗口 
也 可 用 鼠标 拖 回 至 左下 角 。 当 误 击 了 “命令 行 ” 左 侧 的 “关闭 ”按钮 时 ， 可 使 用 《〈Ctrl +9》 
功能 键 恢复 “命令 行 ” ， 也 可 以 在 “视图 ”选项 卡 中 的 “选项 板 ”面板 选择 “命令 行 ”按钮 蕊 
来 控制 命令 行 的 打开 与 关闭 。 


回合 人 : 
E 辐 oPTIONS 
3 2 


图 1-22 命令 行 


命令 行 的 颜色 和 透明 度 可 以 随意 改变 ， 其 半 透 明 的 提示 历史 可 显示 多 达 50 行 。 

如 果 命 令 输 入 错误 ， 不 会 再 显示 “未 知 命令 ”， 而 是 会 自动 更 正成 最 接近 且 有 效 的 Au- 
toCAD 命令 。 例 如 ， 如 果 输 入 了 TABEL， 则 会 自动 启动 TABLE 命令 。 

自动 完成 命令 输入 增强 到 支持 中 间 字 符 搜 索 。 例 如 ， 如 果 在 命令 行 中 输入 SETTING， 
那么 显示 的 命令 建议 列表 中 将 包含 带 有 SETTING 字符 的 所 有 命令 ， 而 不 是 只 显示 以 ETTING 
开始 的 命令 。 

命令 在 最 初 建议 列表 中 显示 的 为 默认 顺序 数据 ， 当 继续 使 用 AutoCAD ， 命 令 的 建议 列表 
顺序 将 自动 适应 每 个 用 户 自己 的 使 用 习惯 。 

“命令 行 ” 已 建成 一 个 同义词 列表 。 在 命令 行 中 输入 一 个 词 ,如果 在 同义词 列表 中 找到 
了 相 匹 配 的 命令 ， 则 将 返回 该 命令 。 例 如 ， 输 入 Symbol， 系 统 会 同时 显示 “(INSERT)” 命 
令 ， 选 择 后 可 以 执行 插入 块 的 命令 ， 例 如 ， 输 入 Round， 系 统 会 同时 显示 “(FILLET)” 命 
令 ， 选 择 后 可 以 执行 编辑 圆 角 命令 。 用 户 也 可 以 使 用 管理 选项 卡 的 编辑 别名 工具 添加 自己 的 
词 和 同义词 到 自动 更 正 列表 中 ， 所 有 这 些 选项 是 默认 打开 的 。 
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和 呈 命令 : _WSCURRENT 
执行 的 命令 ， 也 可 以 输入 新 的 命 命 令 ， 如 图 1-23 所 ”移入 WscURRENT 的 新 值 <" 三 维 建 模 ">: 草图 与 注释 


“AutoCAD 文本 窗口 ”是 记录 历史 命令 的 窗 


局 AutoCAD 文 本 窗口 - Drawing1.dwg 


是 放大 的 “命令 行 ”窗口 ， 它 记录 了 用 户 已 ”ss@® 


口 x 


示 。( 了 2》 键 可 以 打开 和 关闭 “AutoCAD 文本 窗 ” 记 2 


口 "， 也 可 以 在 “视图 ”选项 卡 中 的 “选项 板 ” | 巷 : 
面板 单 击 66 文字 窗 口 7 按钮 四 控制 66 文本 窗 口 7 ee C:\Users\Administrator\appdata\local\temp\Drawin 


市 令 : 


的 打开 与 关闭 O Be 
8. 状态 栏 史记 ecript 
状态 栏 用 于 反映 和 改变 当前 的 绘图 状态 ， 其 | 


中 包括 : 模型 或 图 纸 空间 姜 、 显 示 图 型 栅 格 亚 、 


捕 提 模式 可 汪 、 正 交 限 制 光 标 国 、 按 指定 角度 限 
制 光标 〈 极 轴 追 踪 ) 本、 等 轴 测 草图 BE、 晤 


图 1-23 “AutoCAD 文本 窗口 ”示例 


示 捕 捉 参 照 线 (对象 捕捉 追踪 ) 国 、 将 光标 捕捉 到 二 维 参 照 点 (对象 捕捉 ) 回 引 、 显 示 注 释 
a 更 改 注 释 比 例 、 自 动 更 改 注 释 比 例 和 当前 视图 的 注释 比例 桥 臣 大吉 5、 
、 注 释 监 视 尖 四、 隔离 对 象 王 、 硬 件 加 速 地 、 全 屏 显 示 回 、 自 定义 豆 等 按钮 。 


模型 或 图 纸 空 s 间 : 用 于 在 模型 空间 和 图 纸 空间 之 间 进 行 交 换 。 

e 显示 图 型 栅 格 : 用 于 对 齐 对 象 并 直观 显示 对 象 之 间 的 距离 。 

。 捕 提 模式 用 于 改变 极 轴 捕捉 或 栅 格 捕 提 。 

。 正 交 限制 光标 : 用 于 限制 光标 在 水 平方 向 或 垂直 方向 的 移动 。 

。 按 指 定 角度 限制 光标 : 用 于 极 轴 和 追踪 ， 限制 光标 沿 指定 角度 移动 。 

。 等 轴 测 草图 : 用 于 等 轴 测 图 3 个 方向 的 对 齐 。 

e 显示 捕捉 参照 线 : 用 于 对 象 捕 提 追 踪 时 显示 获取 点 的 对 齐 路 径 。 

e 将 光标 捕捉 到 二 维 参 照 点 用 于 对 象 捕 提 点 的 设置 。 

e 显示 注释 对 象 : 用 于 显示 所 有 比例 或 当前 比例 的 注释 对 象 。 

e 自动 更 改 注释 比例 : 用 于 更 改 注释 比例 时 ， 可 自动 将 更 改 添加 到 对 象 。 
e 当前 视图 的 注释 比例 用 于 打开 比例 列表 ， 调 整 注释 比例 。 

e 切换 工作 空间 : 用 于 工作 空间 的 切换 。 

。 注释 监视 器 : 用 于 打开 所 有 事件 或 模型 文档 事件 的 注释 监视 器 。 

。 隔离 对 象 : 用 于 只 显示 选 定 对 象 ， 其 他 对 象 都 暂时 HH 

隐藏 。 HH 和 
e 硬件 加 速 : 用 于 设 定 图 形 卡 的 驱动 程序 以 及 设置 硬件 
加 速 的 选项 。 

e 全 屏 显 示 : 用 于 AutoCAD 的 绘图 窗口 全 屏 显 示 。 

。 自 定义 ;编辑 状态 栏 时 ， 单 击 ， “ 自 定 义 ” 按 钮 局 ， 可 


切换 工作 空间 


以 通过 打开 的 菜单 来 改变 状态 栏 上 显示 的 内 容 。 
9.“ 模 型 ”选项 卡 和 “布局 ”选项 卡 


绘图 区 的 底部 有 “模型 " “布局 1” “布局 2”3 个 选项 “图 1-24 “模型 ” 生 
24 所 示 。 选项 卡 


起 
Fall 


3 个 选项 卡 用 来 控制 绘图 工作 是 在 模型 空间 还 是 在 图 纸 空间 进行 。AutoCAD 的 默认 状 
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是 在 模型 空间 进行 (一般 的 绘图 工作 都 是 在 模型 空间 进行 )。 单 击 “ 布 局 1” 或 “布局 2” 
项 卡 可 进入 图 纸 空间 ， 图 纸 空间 主要 完成 打印 输出 图 形 的 最 终 布局 。 如 进入 了 图 纸 空 间 ， 
单 击 “ 模 型 ”选项 卡 即 可 返回 模型 空间 。 如 果 将 鼠标 指向 任意 一 个 选项 卡 单 击 右键 ， 可 以 
使 用 弹出 的 快捷 菜单 新 建 、 删 除 、 重 命名 、 移 动 或 复制 布局 ， 也 可 以 进行 页 面 设 置 等 操作 ， 
若 单 击 “新建 布 局 ”按钮 FE， 可 以 创建 新 的 图 纸 空 间 。 
10. ViewCube 导航 工具 和 导航 栏 
绘图 区 右上 角 的 图 标 是 ViewCube 导航 工具 ， 图 标 下 面 是 导航 栏 ， 用 于 在 二 维 模型 空间 
或 三 维 视觉 样式 中 处 理 图 形 时 的 显示 。 使 用 时 ， 可 以 在 标准 视图 和 等 轴 测 视图 间 切 换 。 需 要 
显示 或 隐藏 导航 工具 时 ， 可 以 执行 以 下 命令 实现 。 
e 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “ 视 口 ”面板 中 ， 选择“ViewCube” 或 者 “导航 栏 ” 
按钮 。 
e 在 “命令 行 ”输入 “Options” 命 令 ， 然 后 按 《〈Enter》 键 ， 打 开 “ 选 项 ”对 话 框 一 
“三 维 建 模 ”选项 卡 一 选择 “显示 ViewCube” 复 选 框 。 
e 可 以 执行 “视图 ”菜单 一 “显示 ”命令 一 选择 “ViewCube” 或 者 “导航 栏 ”。 


赈济 


1.4 文件 的 管理 


文件 的 管理 包括 新 建 图 形 文件 ， 打 开 、 保 存 已 有 的 图 形 文件 ， 以 及 如 何 退 出 已 打开 的 
文件 。 


1.4.1 新 建 图 形 文件 
在 非 启 动 状态 下 创建 一 个 新 的 图 形 文 件 ， 其 操作 如 下 。 


1. 输入 命令 

可 以 采用 下 列 方法 之 一 。 

。 快速 访问 工具 栏 : 单 击 “ 新 建 ”按钮 马 。 

es“ 开始” 标签 右 侧 : 单 击 “ 新 图 形 ”按钮 后 1。 

。 命令 行 : 输入 NEW。 

2. 操作 格式 

1) 执行 上 述 任 一 种 命令 后 ， 如 果 “startup” 设 置 为 “1” 时 ， 系 统 打 开 “ 创 建新 图 形 ” 
对 话 框 ， 如 图 1-25 所 示 ， 第 一 选项 “从 草图 开始 ”为 默认 项 。 

2) 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 在 窗口 显示 为 新 建 的 图 形 。 

3. 说 明 

1) 系统 默认 选择 标准 国际 (公制) 图样 “Acadiso. dwt”。 

2) 系统 默认 “startup” 值 为 “0” 时 ， 将 直接 打开 “选择 样板 ”对 话 框 ， 如 图 1-26 所 
示 ， 选 择 样 板 图 形 后 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 即 可 在 样板 图 形 中 创建 新 的 图 形 。 


1.4.2 打开 图 形 文件 
打开 已 有 的 图 形 文件 ， 其 操作 如 下 。 
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曾 | 创建 新 图 形 x 


上 | 器 日 县 从 草图 开始 


默认 设置 
人 英制 〈 英 尺 和 英寸 ) (GT) 
@ 公制 QD 


提示 
使 


默认 公制 设置 。 


| 


图 1-25 使 用 样板 创建 新 图 形 


曾 选择 样板 x 
查找 范围 (1) : Tenplate ~| 守 和 包 @X 身 查看 中 ~ 工 AD ~ 


(要 名 称 
下 日 PTWTemplates 
SheetSets 
鸭 acad -Named Plot Styles.dwt 
光 | 较 acad -Named Plot Styles3D.dwt 
力 acad.dwt 
较 acad3D.dwt 
国 acadlso -Named Plot Styles.dwt 
国 acadlso -Named Plot Styles3D.dwt 
让 图 acadiso.dwt 
较 acadiso3D.dwt 
较 Tutorial-iaArch.dwt 
ral Tutorial-iMfg.dwt 
一 国 Tutorial-mArch.dwt 
较 Tutoria-mMfg.dwt 


YonnnsnnnNnmmnno 高 


文件 名 (WD : lacadiso. dwt| -| 打开 @ a 
| 人 = Re 


图 1-26 “选择 样板 ” 对 话 相 


[HH 


1， 输 入 命令 

可 以 采用 下 列 方法 之 一 。 

。 快速 访问 工具 栏 : 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 已。 

e 菜单 栏 : 选择 “文件 ”菜单 “打开” 命令。 

e 命令 行 : 输入 OPEN。 

2. 操作 格式 

1) 选择 上 述 方式 之 一 输入 命令 后 ， 可 以 打开 “选择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 1-27 所 示 。 通 
过 对 话 框 的 “查找 范围 ”下 拉 荣 单 选 择 需 要 打开 的 文件 ，AutoCAD 的 图 形 文件 格式 为 *.dwg 
格式 〈 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 显示 ) 。 

2) 可 以 在 对 话 框 的 右 侧 预览 图 像 后 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 文 件 即 被 打开 。 

3. 选项 说 明 

对 话 框 左 侧 的 一 列 按 钮 ， 用 来 提示 图 形 打开 或 存放 的 位 置 ， 它 们 统称 为 位 置 列 。 双 击 这 
些 按钮 ， 可 在 该 按钮 指定 的 位 置 打开 或 保存 图 形 ， 各 选项 功能 如 下 。 

e 历史 记录 : 用 来 显示 最 近 打 开 或 保存 过 的 图 形 文件 。 
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出 选择 文件 x 


查找 范围 (7) : | 图 文档 ~ 安国 @X 国 查看 YD) ~ 工 具 D ~ 
多 名 称 入 修改 日 期 类 型 “预览 
汪 AutoCAD Sheet Sets 2017/3/15 ...。 文件 志 
Autodesk Application Man... 2017/7/15 .… 文件 卖 
a Inventor Server SDK ACAD...，2017/7/15 ...。 ”文件 卖 
利 Snagit 2017/3/13 .。 文件 
Snagit Stamps 2017/3/14 ..。 文件 志 
初始 视图 


选择 初始 视图 (E) 


文件 名 (DD: | ~ 打开 @ | 


文件 类 型 (TD) : 图 形 (Gx, dve) ee 取消 


图 1-27 “选择 文件 ”对 话 框 


e“ 文 档 ”: 用 来 显示 在 “我 的 文档 ”文件 夹 中 的 图 形 文件 名 和 子 文件 名 。 

e“ 收 藏 夹 ”"， 用 来 显示 在 “C:\Windows\Favorites” 目 录 下 的 文件 和 文件 夹 。 

e“FTP”: 该 类 站 点 是 互联 网 用 来 传送 文件 的 地 方 。 当 选择 FTP 时 ， 可 看 到 所 列 的 FTP 
站 点 。 

ee“ 桌面" : 用 来 显示 在 桌面 上 的 图 形 文件 。 


1.4.3 保存 图 形 文件 
保存 的 图 形 文件 包括 保存 新 建文 件 和 已 保存 过 的 文件 。 首 先 介绍 新 建文 件 的 保存 。 


1. 输入 命令 

可 以 采用 下 列 方法 之 一 。 

e 快速 访问 工具 栏 : 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 日 。 

。 菜单 栏 : 选择 “文件 ”菜单 一 “保存 ”命令 。 

。 命令 行 : 输入 QSAVE。 

2. 操作 格式 

1) 选择 上 述 3 种 方式 之 一 输入 命令 后 ， 可 打开 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 如 图 1-28 
所 示 。 

2) 在 “保存 于 ”下 拉 列 表 框 中 指定 图 形 文件 保存 的 路 径 。 

3) 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 图 形 文件 的 名 称 。 

4) 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 图 形 文 件 要 保存 的 类 型 。 

5) 设置 完成 后 ， 单 击 “ 保 在” 按钮 。 

对 于 已 保存 过 的 文件 ， 当 选择 上 面 的 方法 之 一 输入 命令 之 后 ， 则 不 再 打开 “图 形 另 存 
为 ”对 话 框 ， 而 是 按 原 文件 名 称 直接 保存 。 

如 果 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 刀 或 在 命令 行 输入 SAVE AS， 则 可 以 打开 “图 形 另 存 为 ”对 
话 框 ， 以 改变 文件 的 保存 路 径 、 名 字 和 类 型 。 
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用 | 图 形 另 存 为 x 


保存 于 (7) :| 固 文 簿 站 安 辐 QQX 国 查看 四 ~ IRD ~ 
机 名 称 修改 预览 
六 AutoCAD Sheet Sets 201 
Autodesk Application Manager 201 
zn Inventor Server SDK ACAD 2016 201 
秆 Snagit 201 
Snagit Stamps 201 
选项 
立即 更 新 图 纸 并 查看 
et 


多 


< > 
文件 名 (WD): |Dravwingl. dwg ~ E 保存 (3 记 
文件 类 型 (1) ， [8uto0AD 2013 国 形 GG。 “| | 取消 


图 1-28 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 


Hm 


1.4.4 退出 图 形 文件 
完成 图 形 绘 制 后， 退出 当前 图 形 界面 的 操作 如 下 。 


1. 输入 命令 

可 以 采用 下 列 方法 之 一 。 

e 图 形 界 面 标签 : 单 击 “ 关 闭 ”按钮 * 和 

e 菜单 栏 : 选择 “文件 ”菜单 一 “关闭 ”命令 。 

。 命令 行 : 输入 CLOSE。 

2. 操作 格式 

如 果 图 形 文件 没有 保存 或 未 做 修改 后 的 最 后 一 次 
保存 ， 系 统 会 打开 “询问 ”对 话 框 ， 如 图 1-29 所 
示 。 选 择 “ 是 ”按钮 ， 系统 打 开 “ 图 形 男 存 为 ”对 
话 框 ， 进 行 保存 ; 单 击 “ 否 ”按钮 ， 不 保存 退出 ; 单 
击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 则 返回 编辑 状态 。 图 1-29 “询问 ”对 话 框 

如 果 单 击 菜 单 栏 右 侧 的 “关闭 ”按钮 国 ， 则 会 关 
闭 所 有 的 图 形 文件 。 


AutoCAD x 


@ 是 否 将 改动 保存 到 
Ci\Users\Administrator\Documents\Drawing1.dwg ? 


天 (N) 取消 


1.5 命令 的 输入 与 结 


使 用 AutoCAD 进行 绘图 操作 时 ， 必 须 输入 相应 的 命令 ， 否 则 AutoCAD 将 什么 都 不 会 做 。 
下 面 介绍 输入 命令 的 方式 。 

1. 输入 命令 方式 

(1) 鼠标 输入 命令 

当 鼠 标 在 绘图 区 时 ， 光 标 呈 十 字形 。 单 击 左 键 ， 相 当 于 输入 该 点 的 坐标 ; 当 鼠 标 在 绘 
区 外 时 ， 光 标 呈 空心 箭头 ， 此 时 可 以 用 鼠标 左 键 选择 ( 单 击 ) 各 种 命令 或 移动 滑 块 ; 当 鼠 
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标 在 不 同 区 域 时 ， 用 鼠标 右键 可 以 打开 不 同 的 快捷 菜单 。 

(2) 键盘 输入 命令 

所 有 的 命令 均 可 以 通过 键盘 输入 〈 不 分 大 小 写 ) 。 从 键盘 输入 命令 后 ， 只 需 在 命令 行 的 
“命令 :” 提 示 符 号 后 输入 命令 名 〈 只 需 输入 命令 的 前 面 字 母 ， 系 统 会 提示 相关 的 各 条 命 
令 )， 选 择 或 确定 后 按 (Enter〉》 键 或 (空格 〉 键 即 可 。 

(3) 功能 区 输入 命令 

利用 鼠标 可 以 在 功能 区 的 面板 上 单 击 相应 的 按钮 ， 是 最 为 快捷 方便 的 一 种 方法 。 但 是 需 
要 熟悉 功能 区 的 各 项 命令 位 置 和 作用 。 
(4) 菜单 输入 命令 
利用 菜单 输入 命令 也 是 一 种 可 靠 方法 ， 只 是 需要 把 菜单 栏 显示 出 来 。 鼠 标 左 键 在 菜单 
、 下 拉 菜 单 或 子 菜单 中 单 击 所 选 命令 ,命令 便 会 执行 ; 也 可 以 使 用 鼠标 右键 打开 快捷 菜 
， 再 用 左 键 单 击 所 选 命 令 ， 命令 的 执行 结果 相同 。 
2. 透明 命令 
可 以 在 不 中 断 某 一 命令 的 执行 情况 下 插入 执行 的 另 一 条 命令 称 为 透明 命令 ， 如 PAN、 
SNAP、GRID 、ZOOM 等 命令 。 输 入 透明 命令 时 ， 应 该 在 该 命令 前 加 一 撤 号 (')， 执 行 透明 
命令 后 会 出 现 “ >> ”提示 符 。 透 明 命令 执行 完 后 ， 继 续 执 行 原 命 令 。AutoCAD 中 的 很 多 命 
令 都 可 以 透明 执行 。 对 于 可 执行 透明 功能 的 命令 ， 当 用 户 用 鼠标 单 击 该 命令 或 命令 按钮 时 ， 
系统 可 自动 切换 到 透明 命令 的 状态 而 不 必用 户 输入 。 

3. 结束 命令 的 执行 

结束 命令 的 方法 如 下 。 

1) 如 果 一 条 命令 正常 完成 后 会 自动 结束 。 

2) 如 果 在 命令 执行 的 过 程 中 要 结束 命令 时 ， 可 以 按 (Esc〉 键 。 


世 [这 


1.6 退出 AutoCAD 2016 


当 用 户 退 出 AutoCAD 2016 时 ， 为 了 避免 文件 的 丢失 ， 应 按 下 述 方法 之 一 操作 ， 正 确 退 
出 AutoCAD 2016。 

。 菜单 浏览 器 : 单 击 右 下 角 的 “退出 Autodesk AutoCAD 2016” 命 令 。 

。 标题 行 : 单 击 界面 右上 角 的 “关闭 ”按钮 X。 

。 菜单 栏 : 选择 “文件 ”菜单 一“ 退出 ”命令 。 

。 命令 行 : 输入 QUIT 命令。 

在 上 述 退 出 AutoCAD 2016 的 过 程 中 ， 如 果 当 前 图 形 没 有 保存 ， 系 统 会 显示 出 类 似 于 
图 1-29 所 示 的 “询问 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 进行 相应 的 操作 。 


1.7 实 训 


1.7.1 管理 图 形 文件 


此 节 练 习 图 形 文件 的 创建 和 保存 。 
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启动 AutoCAD 2016 ， 并 且 新 建 一 个 图 形 文件 

(1) 要 求 

启动 AutoCAD 2016， 创 建 一 个 新 图 形 文件 并 保存 在 自己 的 文件 夹 中 。 

(2) 操作 步骤 

1) 在 硬盘 (例如 DD 盘 ) 上 新 建立 一 个 文件 夹 并 命名 。 

2) 双击 桌面 上 的 “AutoCAD 2016” 程 序 图 标 ， 启 动 AutoCAD 2016， 新 建 一 个 图 形 
文件 。 

3) 在 “快速 访问 工具 栏 ” 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 目 ， 或 从 菜单 栏 “文件 ”中 选择 “ 保 
存 ” 命 令 ， 打 开 “ 图 形 另 存 为 ”对 话 框 。 

4) 在 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 的 “保存 于 ”下 拉 列 表 框 中 找到 在 某 盘 上 新 建 的 文件 夹 ， 
并 将 此 文件 夹 打 开 。 

5) 在 “文件 名 ”文本 框 输入 “图 1-01” 文 件 名 , 单 击 “保存 ”按钮 将 此 图 形 文 件 
保存 。 

2. 加 载 工 具 栏 

(1) 要 求 

根据 需要 加 载 (打开 ) 或 关闭 “标注 ”工具 栏 。 

(2) 操作 步骤 

1) 单 击 “ 自 定义 快速 访问 工具 栏 ” 图 标 s|， 在 打开 的 自 定义 菜单 中 选择 “显示 菜单 
栏 ” 选 项 ， 如 图 1-13 所 示 ， 即 可 在 “标题 栏 ” 下 方 显示 “菜单 栏 ”。 

2) 在 菜单 栏 单 击 “ 工 具 ” 菜 单 ， 分 别 在 打开 的 菜单 中 选择 “工具 栏 ” 和 “AutoCAD” 
命令 ， 打 开 子 菜单 ， 如 图 1-20 所 示 。 

3) 在 “标注 ”选项 的 前 面 单 击 ， 出 现 “V” 并 在 绘图 区 显示 “标注 ”工具 栏 ， 如 
图 1-30 所 示 。 


站 FO FIOAITE HLTH OMVIaAal :025 | 2 


图 1-30 “标注 ”工具 栏 


4) 将 光标 指向 “标注 ”工具 栏 的 标题 栏 上 沿 ， 按 住 鼠 标 左 键 将 它 拖 忠 到 绘图 区 的 适当 
位 置 ， 用 同样 的 方法 可 以 加 载 其 他 工具 栏 。 


1.7.2 图 形 文件 的 管理 操作 


(1) 要 求 
新 建 图 形 文件 ， 如 图 1-31 所 示 ， 并 保存 和 打开 文件 。 


(2) 操作 步 又 

1) 单 击 “ 快 速 访问 工具 栏 ” 中 的 “新 建 ” 按 钮 己 。 在 
打开 的 “选项 ”对 话 框 中 选择 “acadISO - Named Plot OO 
Styles. dwt” 样板 图 形 后 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 即 创建 新 的 
图 形 。 图 1-31 新建 图 形 示 例 


2) 单 击 “ 快 速 访问 工具 栏 ”中 的 “打开 ”按钮 芭 。 指 
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定 路 径 为 “C:\Program Files\ AutoCAD 2016 \ Sample \ zh - cn\DesinCenter \ Fasteners — 
US. dwg”， 预 览 图 像 后 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ,文件 即 打开 ， 如 图 1-32 所 示 。 


ls 站 - 
Mr ov 0 KA 


1-32 “文件 ”打开 示例 


3) 在 图 1-32 中， 打开“ 粘贴 板 ”面板 ， 选 择 “复制 ”命令 ， 选 取 “ 六 角 螺 栓 ” 的 视 
图 ; 返回 新 建 的 图 中 打开 “粘贴 板 ”面板 ， 选 择 “ 粘 贴 ”命令 ， 如 图 1-33 所 示 。 


x 
| Ce -GG- 修 - 达 仆 "让 点 大 Hr 身 - 十 审 关 可 三 


ER 


1-33 ”粘贴 图 形 示例 


4) 单 击 “快速 访问 工具 栏 ”中 的 “保存 ”按钮 日 ， 打开 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 , 在 
“保存 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 : “RE\ 图 形 练习 1” 文 件 夹 ; 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 文件 
名 : 六 角 螺 栓 ; 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 图 形 文件 类 型 : * . dwg。 

5) 设置 完成 后 ， 单 击 “保存 ”按钮 ， 任 务 完成 。 


1.8 习题 


1) AutoCAD 具有 哪些 基本 功能 ? 

2) 启动 AutoCAD 2016， 打开“ 启动 ”对 话 框 中 的 “创建 图 形 ” 选 项 卡 ， 选 择 “ 向 导 ” 
中 的 “高 级 设置 ”选项 ， 进 入 绘图 状态 。 

3) 熟悉 工作 界面 ， 试 着 执行 打开 、 关 闭 AutoCAD 提供 的 各 种 工具 栏 的 操作 。 

4) 试 在 AutoCAD 2016 安装 目录 下 的 SAMPLE 子 目录 下 ， 找 到 某 图 形 将 其 打开 并 进行 
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保存 ， 文 件 名 为 “图 1-02”， 保 存 类 型 为 *. dwg。 

提示 : 可 以 在 “C:\Program Files\AutoCAD 2016\Sample” 文 件 夹 中 找到 AutoCAD 图 形 
文件 。 例 如 找到 “sheet sets \manufacturing\VW252 -02 -1000” 图 形 文件 并 打开 ， 如 图 1-34 
所 示 。 


i (F) ”编辑 (E) 视图 (V) ED 格式 (O) 工具 (T) 参 图 ( 


SIO/ Eo L A 回路 Be 


直线 SR 线 加 Ef 中 站 -而 标 和 ”| 图 二 经 名 所 乡 插入 成 
全 -及 国明 -人 和 图 | 艇 纪委 名 各 乌 NS 


绘图 ~ 修改 ~ 注释 ~ 图 层 ~ 
开始 VW252-02-1000 > 


Gsc Toughened Gass Pr Lid 


CoNTROLLED COPY 
T 


RE BearingBlock siide f+ 图 纸 b G 政 - 世 门 * 因 炎 业 大- 十 oo 国民 加 三 


图 1-34 打开 图 形 文件 示例 


5) 练习 打开 图 形 文件 并 退出 AutoCAD 2016 的 操作 。 
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第 2 章 绘制 基本 二 维 图 形 


AutoCAD 2016 提供 了 丰富 的 绘图 命令 ， 常 用 绘图 命令 包括 : 绘制 点 、 直 线 、 构 造 线 、 
多 线 、 多 段 线 、 正 多 边 形 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 、 圆 环 、 多 线 、 样 条 曲线 、 云 线 、 区 域 
覆盖 等 。 用 户 可 以 从 “绘图 ”面板 、“ 绘 图 ”工具 栏 和 “绘图 ”菜单 栏 调用 这 些 命令 ， 如 
图 2-1 ~ 图 2-3 所 示 。 本 章 主要 介绍 如 何 调用 这 些 命令 来 绘制 二 维 图 形 。 


| 于 MW ,| 
| 0 
.射线 四 


乡 
昌 
泪 
E 


山口 牙 
册 
前 
加 
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0 区 国 回 阅 机 -5D OO iOU™™ 


图 2-1 “绘图 ”面板 图 2-2 “绘图 ”工具 栏 图 2-3 “绘图 ”菜单 栏 


2.1 点 坐标 的 输入 


当 绘图 时 ， 总 需要 对 点 或 线 进行 位 置 的 确定 ， 此 时 系统 将 会 提示 输入 确定 位 置 的 参数 ， 
常用 的 方法 如 下 。 

1. 鼠标 输入 法 

鼠标 输入 法 是 指 移动 鼠标 ， 直 接 在 绘图 的 指定 位 置 单 击 ， 拾 取 点 坐标 的 一 种 方法 。 

当 移 动 鼠 标 时 ， 十 字 光 标 和 坐标 值 随 着 变化 ， 状 态 栏 左边 的 坐标 显示 区 将 显示 当前 位 
置 。 单 击 状态 栏 中 的 “ 自 定义 ”按钮 三 ， 可 以 选择 “坐标 ”选项 来 改变 其 在 状态 栏 的 显示 
和 关闭 。 

2. 键盘 输入 法 
键盘 输入 法 是 通过 键盘 在 命令 行 输入 参数 值 来 确定 位 置 坐 标 ， 如 图 2-4 所 示 。 位 置 坐 
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标 一 般 有 两 种 方式 ， 即 绝对 坐标 和 相对 坐标 。 


TD: _Line 


(1) 绝对 坐标 

绝对 坐标 是 指 相 对 于 当前 坐标 系 原点 (0,0,0) 的 坐标 。 在 二 维 空间 中 ， 绝 对 坐标 可 以 用 
绝对 直角 坐标 和 绝对 极 坐 标 来 表示 。 

e 绝对 直角 坐标 的 输入 格式 。 当 绘图 时 ， 命 令 行 提 示 “point” 输 入 点 时 ， 可 以 直接 在 

命令 行 输入 点 的 “X，Y” 坐标 值 ， 坐 标 值 之 间 要 用 逗号 隔 开 ,例如 “40，60”。 

e 绝对 极 坐 标的 输入 格式 。 当 绘图 时 ,命令 行 提 示 “point” 输 入 点 时 ， 直 接 输 入 “ 距 

离 < 角度 ”。 例如;“200 <60” 表 示 该 点 距 坐 标 原点 的 距离 为 200， 与 X 轴 正 方向 夹 

角 为 60°。 

在 命令 行 输入 命令 后 ， 应 按 (Enter〉 键 确定 ， 则 执行 命令 。 

(2) 相对 坐标 

相对 坐标 指 相对 于 前 一 点 位 置 的 坐标 。 相 对 坐标 也 有 相对 直角 坐标 和 相对 极 坐标 两 种 表 
示 方 式 。 

e 相对 直角 坐标 。 相 对 直角 坐标 输入 格式 与 绝对 坐标 的 输入 格式 相同 ,但 是 要 在 坐标 的 

前 面 加 上 “@ ”号 ， 其 输入 格式 为 “@X,Y”。 例如: 前 一 点 的 坐标 为 “40 ,60”， 新 

点 的 相对 直角 坐标 为 “@ 50,100”， 则 新 点 的 绝对 坐标 为 “90,160”。 相 对 前 一 点 X 

坐标 向 右 为 正 ， 向 左 为 负 ; Y 坐标 向 上 为 正 ， 向 下 则 为 负 。 

如 果 绘 制 已 知 X、Y 两 方向 尺寸 的 线段 ， 利 用 相对 直角 坐标 法 较为 方便 ， 如 图 2-5 所 
示 。 若 a 点 为 前 一 点 ， 则 b 点 的 相对 坐标 为 “@20,40”; 车 b 点 为 前 一 点 ， 则 a 点 的 相对 坐 
标 为 “@ -20, -40”。 

e 相对 极 坐标 。 相 对 极 坐标 也 是 相对 于 前 一 点 的 坐标 ， 是 指定 该 点 到 前 一 点 的 距离 及 与 

X 轴 的 夹 角 来 确定 点 。 相 对 极 坐 标 输入 格式 为 “@ 距离 < 角度 ” (相对 极 坐标 中 ， 距 

离 与 角度 之 间 以 “ <” 符号 相隔 ) 。 在 AutoCAD 中 默认 设置 的 角度 正方 向 为 道 时 针 方 

向 ， 水平 向 右 为 0°。 

如 果 已 知 线段 长 度 和 角度 尺寸 ， 可 以 利用 相对 极 坐 标 方便 地 绘制 线段 ， 如 图 2-6 所 示 。 
如 果 a 点 为 前 一 点 ， 则 b 点 的 相对 坐标 为 “@45 <63”; 如 果 b 点 为 前 一 点 ， 则 a 点 的 相对 


坐标 为 “@45 <243” 或 “@45 < -117”。 
b 
JW 
a 


40 


0 
图 2-5 用 相对 直角 坐标 输入 尺寸 示例 图 2-6 用 相对 极 坐 标 输入 尺寸 示例 
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3. 用 直线 距离 的 方式 


直线 距离 的 输入 方式 是 鼠标 输入 法 和 键盘 输入 法 的 结合 。 当 提示 输入 一 个 点 时 ,将 鼠标 


移 到 输入 点 的 附近 (不 要 单 击 ) 用 来 确定 方向 ,使 用 键盘 直接 输入 一 个 相对 前 一 点 的 距离 ， 


然后 按 〈Eanter》〉 键 确定 。 

4. 动态 输入 

“动态 输入 ”是 系统 在 光标 附近 提供 的 一 个 命令 
界面 ， 减 小 了 绘图 区 与 命令 行 之 间 的 距离 ， 使 用 户 的 
注意 力 可 以 保持 在 光标 附近 ， 提 高 绘图 效率 。 如 
图 2-7 所 示 。 

“动态 输入 ”由 3 部 分 组 成 : 指针 输入 、 标 注 输 
入 和 动态 提示 。 

单 击 状态 栏 右 端的 “ 自 定义 ”按钮 三 ， 在 打开 的 


SEE 1621.0186 


图 2-7 动态 输入 示例 


“状态 栏 ” 菜单 中 选择 66 动态 输入 ” 


选项 ， 即 在 状态 栏 上 显示 “动态 输入 ”按钮 二 ， 单 击 按钮 起 可 以 控制 “动态 输入 ”的 打开 


和 关闭 。 按 〈F12》 键 可 以 临时 关闭 动态 输入 。 


2.2 绘制 点 


点 是 组 成 图 形 的 最 基本 的 实体 对 象 之 一 。 利 用 AutoCAD 可 以 方便 地 绘制 各 种 形式 


的 点 。 
2.2.1 设置 点 的 样式 


AutoCAD 提供 了 20 种 不 同样 式 的 点 ， 用 户 可 以 根据 需要 进行 设置 。 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 


。 功能 区 :“ 实 用 工具 ”面板 一 选择 “点 样式 ” 命 


。 菜单 栏 : 选择 “格式 ”一 “点 样式 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 DDPTYPE。 
2. 操作 格式 


执行 上 面 命令 之 一 ， 系 统 打开 “点 样式 ”对 话 框 ， 如 图 2-8 


所 示 。 
对 话 框 各 选项 功能 如 下 。 


e“ 点 样式 ”: 提供 了 20 种 样式 ， 可 以 从 中 任 选 一 种 。 


e。“ 点 大 小 ”; 确定 所 选 点 的 大 小 。 


e。“ 相 对 于 屏幕 设置 大 小 ”: 即 点 的 大 小 随 绘图 区 的 变化 而 | @ my 


改变 。 
e。“ 按 绝对 单位 设置 大 小 ”， 即 点 的 大 小 不 变 。 
设置 样式 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 操作 。 


22 


人 
re 


OIC|| 包 


多 | 六 ||X 
JIIGIl =- 


口 |[ 口 | 嚼 


加 


点 太 小 (8) : [5.0000 多 


C 〇 按 绝对 单位 设置 大 小 (4) 
确定 取消 帮助 (0) 


图 2-8 “点 样式 ”对 话 框 


2.2.2 绘制 单 点 或 多 点 
此 功能 可 以 在 指定 位 置 上 绘制 单一 点 或 多 个 点 。 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e 功能 区 :“ 绘 图 ”面板 一 “点 ”按钮 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 “点 ”按钮 ，。 
。 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”菜单 一 “点 ”一 “ 单 点 ”或 “多 点 ”命令 。 
。 命令 行 : 输入 POINT。 
2. 操作 格式 
系统 提示 : 
命令 :( 输 入 点 命令 ) 。 
指定 点 :( 指 定点 的 位 置 )。 
如 果 选 用 “ 单 点 ”命令 ， 在 指定 点 位 置 后 将 结束 操作 ;车 选用 “多 点 ”命令 则 在 指定 
一 点 后 ， 可 以 继续 输入 点 的 位 置 或 按 (Esc〉 键 结束 操作 。 


2.2.3 绘制 等 分 点 
此 功能 可 以 在 指定 的 对 象 上 绘制 等 分 点 或 在 等 分 点 处 插入 块 〈 块 的 内 容 在 以 后 章节 介绍 ) 。 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e“ 绘 图 ”面板 : 单 击 “定数 等 分 ”按钮 <$。 
。 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “点 ”一 “定数 等 分 ”命令 。 
。 命令 行 : 输入 DIVIDE。 
2. 操作 格式 
下 面 以 图 2-9 为 例 ， 绘 制 直线 L。 
系统 提示 : 
命令 :( 输 入 定数 定 分 命令 ) 。 
选择 要 定数 等 分 的 对 象 :( 选择 直线 工 ) 。 
输入 线段 数目 或 [ 块 (B) ] :( 输 入 等 分 线段 数目 “$”) 。 
按 (Enter〉 键 ,完成 操作 ， 结 果 如 图 2-9 所 示 。 
如 果 上 默认 状态 下 的 点 样式 过 小 ， 不 易 观 察 结果 ， 可 以 重 
新 设置 点 样式 。 L 


2.2.4 绘制 等 距 点 
此 功能 可 以 在 指定 的 对 象 上 用 给 定 距 离 放 置 点 或 块 。 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e“ 绘 图 ”面板 : 单 击 “ 定 距 等 分 ”按钮 必 。 


。 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “点 ”一 “ 定 距 等 分 ”命令 。 


图 2-9 “定数 等 分 ”线段 示例 
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e 命令 行 : 输入 MEASURE。 

2. 操作 格式 

下 面 以 图 2-10 为 例 ， 绘制 直 线 L。 

系统 提示 : 
命令 (输入 定 距 等 分 命令 )。 
选择 要 定 距 等 分 的 对 象 ; (选择 直线 工 左 端 ,一 般 以 选择 线段 对 象 点 较 近 端 为 等 距 起 点 ) 。 
指定 线段 长 度 或 [ 块 (B) ] :( 输 入 线段 长 度 “40”)。 


按 《Enter〉 键 ,完成 操作 ， 如 图 2-10 所 示 。 


图 2-10 “ 定 距 等 分 ”线段 示例 


2.3 绘制 直线 


“LINE” 命令 用 于 绘制 直线 ， 以 图 2-11 为 例 ， 其 操作 步骤 如 下 。 
1. 输入 命令 

可 以 采用 下 列 方法 之 一 。 

e“ 绘 图 ”面板 : 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 /。 

菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “直线 ”命令 。 

工具 栏 : 单 击 “ 直线” 按钮 /。 

。 命令 行 : 输入 工 。 

2. 操作 格式 

命令 : 执行 上 面 任 一 命令 ， 系 统 提示 如 下 。 


指定 第 一 点 :( 输 入 起 始点 )( 用 鼠标 直接 输入 第 1 点 ) 。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]:( 输 入 *@170,0”, 按 (Enter) 键 ,用 相对 直角 坐标 绘制 出 第 2 点 ) 。 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]:( 输 入 *@0,30”, 按 (Enter) 键 ,用 相对 直角 坐标 绘制 出 第 3 点 ) 。 
指定 下 一 点 或 [ 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]:( 输 入 *@ -30,0”, 按 (Entery 键 ,用 相对 直角 坐标 绘制 出 第 4 点 ) 。 
指定 下 一 点 或 [ 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]:( 输 入 “50”, 按 (Enter) 键 ,用 直线 距离 方法 绘制 出 第 5 点 ) 。 
指定 下 一 点 或 [ 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]:( 输 入 “50”, 按 (Enter) 键 ,用 直线 距离 方法 绘制 出 第 6 点 ) 。 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]:( 输 入 “C”, 按 (Enter) 键 ,自动 封闭 多 边 形 并 退出 命令 )。 
结果 如 图 2-11 所 示 。 
3. 说 明 


在 绘制 直线 时 应 注意 : 

在 “指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 痉 (U)]” 提 示 后 ， 
若 输入 U， 将 取消 最 后 画 出 的 一 条 直线 ; 车 直接 按 《En- 
ter〉 键 ， 则 结束 绘制 直线 命令 。 

用 LINE 命令 连续 绘制 的 每 一 条 直线 都 分 别 是 独立 的 图 2-11 绘制 直线 示例 
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对 象 。 


2.4 绘制 射线 


射线 为 一 端 固 定 ， 男 一 端 无 限 延 长 的 直线 。 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 


e“ 绘 图 ” 面板 ， 单 击 “射线 ”按钮 


e 菜单 栏 : 
e 命令 行 : 输入 RAY。 


2. 操作 格式 


es (输入 射线 命令 ) 。 
定 起 点 :( 指 定 起 点 ) 。 


选择 “绘图 ”一 “射线 ” 


命令 


oO 


ov (指定 通过 点 , 画 出 一 条 线 ) 。 


可 以 在 “指定 通过 点 
按 (Enter〉 键 结 


2.5 绘制 构造 线 


构造 
操作 方法 如 下 。 


2. 5.1 指定 两 点 画 线 


该 选项 为 默认 项 ， 可 画 一 条 
1. 输入 命令 
ts 命令 之 

“绘图 ”面板 : 单 击 “构造 
a 
e 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “构造 
e 命令 行 : 输入 XLINE。 
2. 操作 格式 

命令 ;( 输 入 构造 线 命令 ) 。 

明定 点 或 [ 水平 (H)/ 重 直 (V)/ 角 度 
指定 通过 点 ;( 指定 通过 点 , 画 出 一 


告 线 ” 


”的 提示 下 ， 


告 线 又 叫 参 照 线 ， 是 向 两 个 方向 无 限 延长 的 直线 。 构 造 


指定 多 个 通过 点 ， 来 绘制 以 起 点 为 端点 的 多 条 射 


曲线 一 般 用 作 绘图 的 辅助 线 ， 其 


或 一 组 穿 过 起 点 和 通过 各 点 的 无 穷 长 直线 。 


按钮 = 。 


单 击 “ 构 造 线 ” 按 钮 @。 


线 ” 


命令 o 


度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0) ] : (指定 起 点 ) 。 
条 线 ) 。 


指定 通过 点 :指定 通过 点 ,再 画 


条 线 或 按 ( Enter) 键 结束 ) 。 


提示 中 各 选项 含义 如 下 。 


。 水 平 (H): i A a 
。 重 直 (V): 绘制 通过 指定 点 的 垂直 构造 线 。 
。 角度 (A) : ai 


25 


。 二 等 分 (B) : 用 于 绘制 通过 指定 角 的 平分 线 。 
e。 俩 移 (0) : 复制 现 有 的 构造 线 ， 指 定 偏 移 通过 点 。 
2.5.2 绘制 水 平 构造 线 
该 选项 可 以 绘制 一 条 或 一 组 通过 指定 点 并 平行 于 X 轴 的 构造 线 ， 其 操作 如 下 。 


命令 :( 输 入 构造 线 命令 )。 
指定 点 或 [水 平 (HH)/ 垂 直 (V)/ 角 度 ( A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)]:( 输 入 日 , 按 (Enter) 键 )。 


指定 通过 点 :( 指 定 通过 点 后 画 出 一 条 水 平 线 ) 。 
指定 通过 点 :( 指 定 通过 点 再 画 出 一 条 水 平 线 或 按 (Enter) 键 结束 命令 ) 。 


2.5.3 绘制 垂直 构造 线 
该 选项 可 以 绘制 一 条 或 一 组 通过 指定 点 并 平行 于 立轴 的 构造 线 ， 其 操作 如 下 。 


命令 :( 输 入 构造 线 命令 ) 。 
指定 点 或 [水 平 (H)/ 重 直 (V)/ 角 度 (A)/ 三 等 分 (B)/ 偏 移 (0) ] :( 输 入 V, 按 (Enter) 键 ) 。 


指定 通过 点 :( 指 定 通过 点 画 出 一 条 负重 线 ) 。 
指定 通过 点 (指定 通过 点 再 画 出 一 条 铅 垂 线 或 按 ( Enter) 键 结束 命令 )。 


2.5.4 绘制 构造 线 的 平行 线 
该 选项 可 以 绘制 与 所 选 直线 平行 的 构造 线 ， 其 操作 如 下 。 


命令 :( 输 入 构造 线 命 令 ) 。 

指定 点 或 [水 平 (日)/ 重 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)]:( 输 入 0, 按 (Enter) 键 )。 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (T) ] (20):( 输 入 偏 移 距离 )。 

选择 直线 对 象 : (选取 一 条 构造 线 ) 。 
指定 要 偏 移 的 边 ; (指定 在 已 知 构 造 线 的 哪 一 侧 偏 移 ) 。 
选择 直线 对 象 :可 重复 绘制 构造 线 或 按 (Enter) 键 结束 命令 。 


若 在 “指定 偏 移 距离 或 [ 通过 (T) ] (20) :” 提 示 行 输入 T， 系 统 提 示 : 
选择 直线 对 象 ; (选择 一 条 构造 线 或 直线 )。 
指定 通过 点 : (指定 通过 点 可 以 绘制 与 所 选 直线 平行 的 构造 线 ) 。 
选择 直线 对 象 ;( 可 同上 操作 再 画 一 条 线 , 也 可 按 ( Enter) 键 结束 该 命令 ) 。 
2. 5.5 绘制 角度 构造 线 
该 选项 可 以 绘制 一 条 或 一 组 指定 角度 的 构造 线 ， 其 操作 如 下 。 


命令 :( 输 入 构造 线 命令 ) 。 
指定 点 或 [水 平 (HH)/Z 重 直 (V)/ 角 度 (A)/ 三 等 分 (B)/ 偏 移 (0) ] :( 输 入 A, 按 (Enter) 键 ) 。 


确定 选项 后 ， 按 提示 先 指 定 角度 ， 再 指定 通过 点 即 可 绘制 角度 构造 线 。 


2.6 绘制 多 边 形 


在 AutoCAD 中 可 以 精确 绘制 3 ~ 1024 边 数 的 多 边 形 ， 并 提供 了 边 长 、 内 接 圆 、 外 切 圆 3 
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种 绘制 方式 ， 该 功能 绘制 的 多 边 形 是 封闭 的 单一 实体 。 
2.6.1 边 长 方式 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 

e。“ 绘 图 ”面板 : 单 击 “ 拓 形 S” 按钮 的 多 选 按钮 百 *:， 选 择 “ 多 边 形 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 多 边 形 ” 按 钮 他 。 


e 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “多 边 形 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 POLYGON。 
2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 多 边 形 命令 )。 

输入 侧面 数 (4) :( 输 入 侧面 的 边 数 ,默认 边 数 为 4) 。 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 ( 上 )] :( 输 入 “E”) 。 
指定 边 的 第 一 个 端点 :( 输 入 边 的 第 一 个 端点 1) 。 
指定 边 的 第 二 个 端点 :( 输 入 边 的 第 二 个 端点 2)。 


结果 如 图 2-12 所 示 。 
2. 6.2 内 接 圆 方式 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e。“ 绘 图 ”面板 : 单 击 “和 矩形 ”按钮 的 多 选 按钮 铝 -， 选 择 


“多 边 形 ” 命令 o 


t 


图 2-12 边 长 方式 


。 工 具 栏 : 单 击 “ 多 边 形 ”按钮 训 。 
。 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “多 边 形 ”命令 。 

e 命令 行 : 输入 POLYGON。 

2. 操作 格式 


命令 : :( 输 入 多 边 形 命令 ) 

输入 边 的 数目 (4) : (输入 边 数 6)。 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 ( 上 ) ] : (指定 多 边 形 的 中 心 点 ) 。 

输入 选项 [ 内 接 于 圆 (T)/ 外 切 于 圆 (C) ] 《LI :( (了) 为 默认 值 ,直接 按 ( Enter) 键 ) 。 
指定 圆 的 半径 :( 指 定 圆 的 半径 ) 。 


结果 按 内 接 圆 方式 绘制 多 边 形 如 图 2-13 所 示 。 


图 2-13 内 接 圆 方式 示例 
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2. 6.3 ”外 切 圆 方式 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e“ 绘 图 ”面板 : 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 的 多 选 按钮 扎 :， 选 择 “ 多 边 形 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 多 边 形 ”按钮 合 。 
e 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “多 边 形 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 POLYCON。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 多 边 形 命令 ) 。 
输入 边 的 数目 (4 :( 输 入 边 数 6, 默认 边 数 为 4) 。 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E) ] : (指定 多 边 形 的 中 心 点 ) 。 
输入 选项 [ 内 接 于 圆 (1)/ 外 切 于 圆 (C)]《1) :( 输 入 C)。 
指定 圆 的 半径 ; (指定 圆 的 半径 )。 


结果 按 外 切 圆 方式 绘制 多 边 形 如 图 2-14 所 示 。 


图 2-14 外 切 圆 方式 示例 


2.7 绘制 矩形 


该 功能 可 以 绘制 矩形 ， 并 能 按 要 求 绘制 倒 角 和 圆 角 。 该 功能 绘制 出 的 矩形 为 封闭 的 单一 


实体 。 


2.7.1 绘制 常规 矩形 
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该 方式 按 指定 的 两 个 对 角 点 绘制 矩形 ， 以 图 2-15 为 例 。 
1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e“ 绘 图 ”面板 : 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 忌 。 

。 工具 栏 : 单 击 “ 抢 形 ”按钮 已。 

。 菜单 栏 : 选择“ 绘图 ”一 “矩形” 命令。 

e 命令 行 : 输入 RECTANG。 

2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 矩形 命令 ) 。 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (上 )/ 圆 角 (E)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 ( 观 )]:( 选 取 和 矩形 第 1 个 对 角 
村 是 助 本 


指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]:( 用 鼠标 选 点 或 输入 矩形 另 一 个 对 角 点 2 的 
坐标 ) 。 


结果 如 图 2-15 所 示 。 


2. 7.2 


绘制 倒 角 的 矩形 


该 方式 按 指定 的 倒 角 尺寸 ,绘制 倒 角 的 矩形 ， 以 图 2-16 为 例 。 


1. 输入 命令 1 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 


图 2-15 绘制 矩形 示例 


e“ 绘 图 ”面板 : 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 己 。 
e 工具 栏 : 单 击 “矩形 ”按钮 己 。 


菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “和 矩形 ”命令 。 


e 命令 行 : 输入 RECTANG。 
2. 操作 格式 


提示 “指定 另 一 个 角 点 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]:” 


命令 :( 输 入 矩形 命令 ) 。 
指定 第 1 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 ()/ 圆 角 ( 下 )/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]:( 输 入 C)。 
间 定 矩形 的 第 1 个 倒 角 距离 (0.00) :( 输 入 “20”) 。 
指定 矩形 的 第 2 个 倒 角 距离 (0.00》 :( 输 入 “20”) 。 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 ( 玉 )/ 圆 角 ( 下 )/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W) ]:( 指 定 1 点 )。 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]:( 指 定 2 点 )。 


时 ， 可 以 直接 指定 另 一 个 角 点 来 绘制 矩形 ;或 者 输入 A， 通 过 


指定 矩形 的 面积 和 长 度 〈 或 宽度 ) 绘制 矩形 ; 或 者 输入 D， 通 


过 指定 矩形 的 长 度 、 宽 度 和 移 形 的 另 一 个 角 点 来 绘制 矩形 ; 也 
可 以 输入 R， 通 过 指定 旋转 的 角度 和 拾取 两 个 参考 点 绘制 矩形 ， 1 
结果 如 图 2-16 所 示 。 图 2_-16 ”矩形 倒 角 的 示例 


2.7.3 


绘制 圆 角 的 矩形 


该 方式 按 指定 的 圆 角 尺寸 绘制 圆 角 的 矩形， 以 图 2-17 为 例 。 


命令 :( 输 入 矩形 命令 )。 

指定 第 1 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 ( 玉 )/ 圆 角 ( 下 ) /厚度 (T)/ 宽 度 (W)]:( 输 入 F)。 

指定 矩形 的 圆 角 半径 (0.00》 : (输入 “20”)。 

指定 第 1 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 ( 玉 )/ 圆 角 ( 下 ) /厚度 (T)/ 宽 度 (W) ] : (指定 第 1 个 对 角 点 ) 。 
指定 另 一 个 角 点 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R) ] : (指定 另 一 个 对 角 点 ) 。 


结果 如 图 2-17 所 示 。 


1 
图 2-17 算 形 圆 角 的 示例 
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2.8 绘制 圆 


“CIRCLE” 命令 用 于 绘制 圆 ， 并 提供 了 以 下 绘制 方式 ， 如 图 2-18 


所 示 : 


2.8.1 


2. 8. 2 
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。 指定 圆心 、 半 径 (CEN, R)。 
e 指定 圆心 、 直 径 (CEN，D) 。 
。 指定 直径 的 两 端点 (2P) 。 

e 指定 圆 上 的 3 点 (3P) 。 


。 选择 两 个 相 切 对 象 (可 以 是 直线 、 圆 跌 、 圆 ) 和 半径 (TTR ) 。 


e 选择 3 个 相 切 对 象 (TIT) 。 
绘制 圆 的 各 方法 操作 如 下 。 


指定 圆心 、 半 径 绘 制 圆 (默认 项 ) 


1. 输入 命令 


可 以 采用 下 列 方法 之 一 。 


命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 圆 ”按钮 @。 


。 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “圆心 、 半 径 ” 
。 命令 行 : 输入 C。 

2. 操作 格式 

命令 : 执行 上 面 命令 之 一 ， 系 统 提示 如 下 : 


。“ 绘 图 ”面板 : 单 击 “ 圆 ” 按 钮 下 方 的 多 选 按钮 < ， 


直线 多 段 线 | Bm ~ 


Ys.n 


A 
(用 ,要 ,半径 


OV 相 切 ， 相 切 ， 相 切 


图 2-18 圆 的 绘制 方式 


选择 “加 圆心、 半径” 


oO 


圆 的 圆心 或 [ 三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半径 (T) ] :( 用 鼠标 或 坐标 法 指定 圆心 0) 。 


圆 的 半径 [ 直径 (D) ] :( 输 入 圆 的 半径 为 50, 按 (Enter) 键 ) 。 


执行 命令 后 ， 系 统 绘制 出 圆 ， 如 图 2-19 所 示 。 
指定 加 上 的 三 点 绘制 圆 
1. 输入 命令 


可 以 采用 下 列 方法 之 一 。 


e“ 绘 图 ”面板 : 单 击 “ 圆 ”按钮 下 方 的 多 选 按钮 = ， 选 择 


“CQ 三 点 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 贺 ” 按 钮 @。 
e 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “三 点 ”命令 。 
。 命令 行 : 输入 C。 
2. 操作 格式 
命令 : 执行 上 面 命 令 之 一 


， 系 统 提示 : 


图 2-19 指定 圆心 、 半 径 
绘制 圆 的 示例 


指定 圆 的 圆心 或 [ 三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半径 (T) ] :( 输 入 “3P”) 。 


指定 圆 的 第 一 点 :( 指 定 圆 上 第 1 点 ) 。 
指定 圆 的 第 二 点 :( 指 定 圆 上 第 2 点 ) 。 
指定 圆 的 第 三 点 :( 指 定 圆 上 第 3 点 ) 。 


执行 命令 后 ， 如 图 2-20 所 示 。 


Fa 
2. 8.3 指定 直径 的 两 端点 绘制 圆 
1. 输入 命令 
可 以 采用 下 列 方法 之 一 。 1 5 
e“ 绘 图 ”面板 : 选择 “@ 两 点 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 圆 ”按钮 @。 图 2-20 “指定 三 点 方式 
。 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “两 点 ”命令 。 绘制 圆 的 示例 


e 命令 行 : 输入 C。 
2. 操作 格式 
命令 : 执行 上 面 命令 之 一 ， 系 统 提 示 : 
指定 圆 的 圆心 或 [ 三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 .半径 (T) ] :( 输 入 “2P”) 。 


指定 圆 直 径 的 第 一 端点 :( 指定 直径 端点 第 1 点) 。 
指定 圆 直径 的 第 二 端点 :( 指定 直径 端点 第 2 点 ) 。 


2. 8.4 指定 相 切 、 相 切 、 半 径 方 式 绘制 圆 
1. 输入 命令 
可 以 采用 下 列 方法 之 一 。 
e“ 绘 图 ”面板 : 选择 “名 相 切 、 相 切 半 径 ” 命 令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 圆 ”按钮 所 。 
e 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “ 圆 ” 一 “ 相 切 、 相 切 半 径 ” 命 令 。 
。 命令 行 : 输入 C。 
2. 操作 格式 
命令 : 执行 上 面 命令 之 一 ， 系 统 提示 : 
间 定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 :( 在 第 一 个 相 切 对 象 R1 指定 切 点 ) 。 


指定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 :( 在 第 二 个 相 切 对 象 R2 指定 切 点 ) 。 
指定 圆 的 半径 < 当前 值 > : (指定 公 切 加 R 半径 )。 


执行 命令 后 ， 结 果 如 图 2-21 所 示 。 


图 2-21 指定 相 切 、 相 切 、 半 径 方 式 绘制 圆 示例 
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2. 8.5 选项 说 明 


如 果 在 指示 “指定 圆 的 半径 或 [ 直径 (D)]:” 输 入 “D”， 系 统 提示 : “指定 圆 的 直径 ”， 
输入 直径 参数 后 ， 系 统 将 会 绘制 出 相应 的 圆 。 


2.9 绘制 圆 弧 


ARC 命令 可 以 根据 指定 的 方式 绘制 圆 弧 ，AutoCAD 提供 了 11 种 方 
式 来 绘制 圆 狐 ， 如 图 2-22 所 示 。 


2.9.1 三 点 方式 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e“ 绘 图” 面板: 单 击 “ 圆 狐 ” 按 钮 下 方 的 多 先 先 按钮 = ， 选 择 
“ 赤 三 点 ”命令 。 
e 工具 栏 ， 单 击 “ 三 点 ”按钮 广 。 
oe 选择 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ” 一 “三 点 ”命令 


命 令 行 : 输入 ARC。 
> i jp 八 生 | 园 7 
2 和 i 网 于 
以 图 2-23 为 例 。 
命令 :( 输 入 圆 驱 命令 ) 。 
指定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 (C) ] :( 指 定 圆 弧 起 点 A) 。 
指定 圆 陶 的 第 二 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E) ] :( 指 定 B 点 )。 
指定 圆 孤 的 端点 : (指定 圆 弧 的 端点 C) 。 
结果 如 图 2-23 所 示 。 三 点 方式 为 默认 方式 。 
2. 9. 2 起 点 、 圆心 、 了 沛 点 方式 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 A 
。“ 绘 图 ”面板 选择 “ 圆 孤 ”_，" 起点、 圆心 、 端 
点 * 痪 令 。 图 2-23 三 点 方式 绘制 圆 孤 示例 
e 工具 栏 : 单 击 “ 起 点 、 圆 心 、 端 点 ”按钮 一 。 


e 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “ 圆 踊 ”一 “起 点 、 圆 心 、 端 点 ”命令 
e 命令 行 : 输入 ARC。 

2. 操作 格式 

以 图 2-24 为 例 。 


命令 :( 输 入 圆 弧 命 令 )。 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [ 圆心 (C) ] : (指定 圆 弧 起 点 A) 。 


oO 
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指定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (EE)]:( 输 入 “C”)。 
指定 圆 孤 的 圆心 (指定 圆心 “0”)。 
指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 弦 长 (LL) ] : (指定 端点 B) 。 


结果 如 图 2-24 所 示 。 


D 
十 
2.9.3 起点、 圆心、 角度 方式 
以 图 2-25 为 例 。 
1. 输入 命令 图 2-24 起 点 、 圆 心 、 
“绘图 ”面板 : 选择 “ 同 弧 ”一 “所 起点、 圆心 、 和 角度” 端点 方式 示例 
命令 。 


2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 圆 弧 命令 ) 。 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C) ] :( 指 定 圆 弧 起 点 A)。 
指定 圆 缴 的 第 二 点 或 [ 圆心 (C)/ 端 点 (EE) ] :( 输 入 "C”) 。 
指定 圆 陶 的 圆心 ; (指定 圆心 和 0”)。 

指定 圆 弥 的 端点 或 [ 角度 (A)/ 弦 长 (L) ] :( 输 入 "B”) 。 
指定 包含 角 :( 输 入 包含 角度 160) 。 


结果 如 图 2-25 所 示 。 默 认 状 态 下 ， 和 角度 方向 设置 为 逆 时 针 ， 输 入 正 值 ， 绘 制 的 圆 孤 从 


起 始点 绕 圆 心 沿 逆 时 针 方 向 绘 出 ; 如 果 输 入 负 值 ， 则 沿 顺 时 针 方 向 绘 出 。 
0 
A 
B 


图 2-25 起点、 圆心 、 角 度 方式 示例 


2.9.4 起点、 圆心 、 长 度 方 式 
以 图 2-26 为 例 。 


1. 输入 命令 
“绘图 ”面板 : 选择 “ 圆 弧 ”一 “g@ 起 点 、 圆 心 、 长 度 ” 命 令 。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 圆 驳 命令 ) 。 
指定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 (C) ] : (指定 圆 弧 起 点 A) 。 
指定 圆 狐 的 第 二 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (上 E)]:( 输 入 C)。 
指定 圆 孤 的 圆心 (指定 圆心 “0”)。 
指定 圆 陶 的 端点 [ 角度 (A)/ 弦 长 (LL) ]:( 输 入 L)。 
指定 弦 长 :( 输 入 “200”) 。 
结果 如 图 2-26 所 示 。 如 果 输 入 的 弦 长 为 “-200”， 则 显示 为 空缺 部 分 ， 如 图 2-27 
所 示 。 
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图 2-26 ” 起点、 圆心 、 长 度 方式 示例 图 2-27 弧 长 为 负 值 的 结果 示例 


2.9.5 起点、 端点、 角度 方式 
以 图 2-28 为 例 。 


1. 输入 命令 
“绘图 ”面板 : 选择 “ 圆 弧 ”一 “< 起 点 、 端 点 、 角 度 ” 命 令 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 圆 弧 命令 ) 。 
指定 圆 狐 的 起 点 或 [圆心 (C) ] : (指定 圆 听 起 点 A) 。 
指定 圆 陶 的 第 二 点 或 [ 圆心 (CE) /端点 (上 ) ] :指定 圆 狐 的 端点 :( 指 定 圆 弧 的 端点 B) 。 
指定 圆 孤 的 圆心 或 [ 角度 (A) /方向 (D) /半径 (R) ] :指定 包含 角 :( 输 入 圆 踊 包含 角 120) 。 


oO 


结果 如 图 2-28 所 示 。 B 
2.9.6 起 点 、 端 点 、 方 回 方 式 A 

以 图 2-29 为 例 。 > 

1. 输入 命令 图 2-28 起 点 、 测 后 、 角度 方式 示例 


“绘图 ”面板 : 选择 “ 圆 弧 ”一 “六 起 点 、 端 点 、 方 向 ”命令 。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 圆 弧 命令 ) 。 
指定 圆 狐 的 起 点 或 [圆心 (C) ] : (指定 圆 弧 起 点 A) 。 
指定 圆 陶 的 第 二 点 或 [ 圆心 (CE) /端点 (了 ) ] :指定 圆 孤 的 端点 :( 指定 圆 弧 的 端点 B) 。 
指定 圆 陶 的 圆心 或 [ 角度 (A) /方向 (D) /半径 (R) ] :指定 圆 陶 的 起 点 切 向 : (指定 圆 弧 的 方向 点 )。 
所 绘制 圆 弧 以 A 点 为 圆 孤 起 点 ，B 点 为 终点 ， 所 给 方 回 点 与 弧 起 点 的 连 线 是 该 圆 孤 的 矢 
量 方向 ， 如 图 2-29 所 示 ，AC 切 向 矢量 确定 了 细 实 线 圆 弧 的 形状 ; AD 切 向 矢量 确定 了 粗 实 
线 圆 弧 的 形状 。 


图 2-29 起点、 端点、 方向 方式 示例 
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2:; 9. 7 起 点 、 赃 点 、 半径 方式 


以 图 2-30 为 例 。 

1. 输入 命令 

“绘图 ”面板 : 选择 “ 圆 弧 ” 一 “/ 起点、 端点 、 半 径 ” 命 令 。 
2. 操作 格式 


命令 : 


指定 
指定 
指定 
指定 
指定 


(输入 圆 孤 命令 )。 

圆 狼 的 起 点 或 [圆心 (C) ] :( 指 定 圆 弧 起 点 A)。 

圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 ( 卫 ) ] : (输入 E) 。 

圆 陶 的 端点 : (指定 圆 弧 的 端点 B) 。 

圆 约 的 圆心 或 [ 角度 (A)/ 方 向 (D)/Z 半 径 (R)]:( 输 入 R)。 
圆 约 的 半径 :( 输 入 "82”) 。 


结果 如 图 2-30 所 示 。 


图 2-30 起点、 端点、 半径 方式 示例 


2. 10 ”绘制 椭圆 和 椭圆 绝 


ELLIPSE 


圆 的 方式 ， 如 图 2-31 所 示 ， 其 操作 如 下 。 


命令 可 以 绘制 椭圆 和 椭圆 弧 。AutoCAD 提供 了 两 种 画 椭 


2.10.1 轴 、 端 点 方式 
1 四, 端点 
指定 椭圆 的 3 个 轴 端 点 来 绘制 椭圆 。 — 
1. 输入 命令 4 。) 椭 国 绵 
可 以 执行 以 下 命 
0 。  ，。。,。。 ,图 2-31 绘制 椭圆 方 式 
e。“ 绘 图 ”面板 : 单 击 椭圆 ”的 多 选 按钮 全 -， 选 择 “ 合 轴 ， 
e 工具 栏 : 单 击 “ 轴 、 端 点 ”按钮 之。 
。 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “椭圆 ”命令 。 


e 命令 行 : 输入 ELLIPSE。 
2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 椭圆 命令 )。 
指 et a (指定 长 轴 A 点 )。 


指 


定 轴 的 另 一 个 端点 :( 指定 长 轴 男 一 个 端点 B)。 
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指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R) ]:( 指 定 C 点 确定 短 轴 长 度 ) 。 
结果 如 图 2-32 所 示 。 


2.10.2 中 心 点 方式 
指定 椭圆 中 心 和 长 、 短 轴 的 一 端点 来 绘制 椭圆 。 


1. 输入 命令 
、 人 、 | 2 一 端点 方式 绘制 椭 区 
“绘图 ”面板 ， 单 击 “ 椭 圆 ” 的 多 选 按钮 久 -， 选 择 四 ?32 利生 人 下 给 全 有 
“@ 圆 心 ”命令 。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 椭圆 命令 )。 
指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (C)]:( 输 入 *C”)。 
指定 椭圆 中 心 点 :( 指 定 中 心 点 0)。 
指定 轴 的 端点 : (指定 长 轴 端 点 A)。 
指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [ 旋转 (R) ] : (指定 短 轴 端 点 C)。 


结果 如 图 2-33 所 示 。 
2. 10.3 旋转 角 方式 


A 
在 采用 前 面 两 种 方式 绘制 椭圆 时 ， 当 系统 提示 : “指定 另 
一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]:”， 此 时 可 以 指定 旋转 角 来 绘制 
椭圆 图 2-33 中心 点 方式 
| 输入 命令 绘制 椭圆 示例 


“绘图 ”面板 : 单 击 “椭圆 ”的 多 选 按钮 品 -， 选 择 
“OO 轴 ， 端 点 ”命令 。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 椭圆 命令 )。 
指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 中 心 点 (C)]:( 指 定 长 轴 端 点 A)。 
指定 轴 的 另 一 个 端点 : (指定 长 轴 男 一 端点 B)。 
指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [ 旋转 (R)]:( 输 入 “R”)。 
指定 绕 长 轴 旋 转 的 角度 :( 输 入 “45”)。 


结果 如 图 2-34 所 示 。 
2. 10.4 ”绘制 椭圆 弧 


绘制 椭圆 弧 和 绘制 椭圆 的 方法 相同 ， 只 是 在 最 后 需要 指定 起 

始点 或 起 始 角度 和 指定 终点 或 终止 角度 。 图 2_34 旋转 角 方 式 
1. 输入 命令 绘制 李 圆 示例 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e“ 绘 图 ”面板 : 单 击 “椭圆 ”的 多 选 按 钮 @ *， 选 择 “ 宁 椭圆 弧 ” 命 令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 椭 圆 匆 ”按钮 今 。 


I 
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2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 椭圆 弧 命 令 )。 
指定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [ 中 心 点 (C) ] :( 指 定点 A) 。 
指定 轴 的 另 一 个 端点 :( 指 定点 B) 。 
| 旋转 (R) ] : (指定 半 轴 端点 C) 。 
定 起 始 角 度 或 [参数 (P) ] :( 输 入 起 始 角度 “30”) 。 
定 终 止 角度 或 [ 参数 (P)/ 包 含 角度 (1) ] :( 输 入 终止 角度 “ -150”) 。 


结果 如 图 2-35 所 示 。 


图 2-35 椭圆 弧 示 例 


2.11 命令 的 重复 、 撤 销 、 重 做 


在 绘图 过 程 中 经 常 要 对 命令 进行 重复 、 撤 销 和 重 做 等 操作 ， 下 面 介绍 有 关 操 作 方 法 。 

1. 命令 的 重复 

当 需 要 重复 执行 上 一 个 命令 时 ， 可 执行 以 下 操作 。 

e 按 (Enter〉 键 或 (空格 、 键 。 

。 在 绘图 区 单 击 鼠 标 右键 ， 在 快捷 菜单 选择 “重复 XXX 命令 ”。 

2. 命令 的 撤销 

当 需 要 撤销 上 一 命令 时 ， 可 执行 以 下 操作 。 

。 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 的 “放弃 ”按钮 SS。 

。 在 菜单 栏 选择 “编辑 ”一 “放弃” 命令。 

。 在 命令 行 输入 U ww 命令 , 按 (Enter〉 键 。 

用 户 可 以 重复 输入 U 命令 或 单 击 “放弃 ”按钮 来 取消 自从 打开 当前 图 形 以 来 的 所 有 命 
令 。 当 要 撤销 一 可 以 按 (Esc〉 键 ， 有 时 需要 按 (Esc〉 键 2 ~3 次 才 可 
以 回 到 “命令 :” 提 示 状 态 ， 这 是 一 个 常用 的 操作 。 

3. 命令 的 重 做 

当 需 要 恢复 刚 被 “U” 命 令 撤 销 的 命令 时 ， 可 按 以 下 方法 。 

e 工具 栏 :“ 重 做 ”按钮 。 

。 菜单 栏 : 选择 “编辑 ”一 “ 重 做 ”命令 。 

。 命令 行 : 输入 “REDO” 命 令 , 按 (Enter) 键 。 

命令 执行 后 ， 恢 复 到 上 一 次 操作 。 

AutoCAD 2016 中 有 一 个 批量 重 做 的 命令 MREDO， 执 行 操作 如 下 。 
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1) 在 命令 行 输入 MREDO 命令 , 按 《〈Enter) 键 。 

2) 在 
的 指定 数目 ， 或 输入 A 恢复 前 面 的 全 部 操作 ,输入 “ < 

3) 选择 输入 后 ， 按 (Enter〉 键 ， 系 统 完成 重 做 操作 。 


2.12” 实 训 


2.12.1 绘制 直线 练习 


此 节 练 习 直 线 绘 区 
1. 绘制 平面 图 形 
(1) 要 求 
绘制 所 给 出 的 图 形 ， 
(2) 操作 步 又 


命令 : 全 在 全 中 人 
一 line 指定 第 一 点 :( 输 入 起 始点 ) (用 上 鼠标 指定 第 1 点 )。 


如 图 2-36 所 示 。 


命令 行 提示 “输入 操作 数目 或 [ 全 部 (A)/ 上 一 个 ( < )]:” 


， 其 中 可 以 直接 输入 恢复 
只 恢复 上 一 个 操作 。 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:( 输 入 “24”, 按 (Enter) 键 ,用 给 定 距离 法 指定 第 2 点 ) 。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:( 输 入 “20”, 按 (Enter) 键 ,用 给 定 距 离 法 指定 第 3 点 )。 
指定 下 一 点 或 [ 闭合 (C) /放弃 (U)]:( 输 入 *@ -10,16”, 按 (Enter) 键 ,用 相对 直角 坐标 指定 第 
a Le] 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) /放弃 (U)]:( 输 入 “50”, 按 (Enter) 键 ,用 直线 距离 法 指定 第 5 点 ) 。 
指定 下 一 点 或 [ 闭合 (C) /放弃 (U)]:( 输 入 *@ -10, -16”, 按 (Entery 键 ,用 相对 直角 坐标 指定 
on 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) /放弃 (U)]:( 输 入 “20”, 按 (Enter) 键 ,用 直线 距离 法 指定 第 7 点 ) 。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) /放弃 (UU)]:( 输 入 “24”, 按 (Enter) 键 ,用 直线 距离 法 指定 第 8 点 ) 。 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C) / 放弃 (DU)]:( 输 入 “C”, 按 (Enter) 键 )。 
命令 : (表示 该 命令 结束 ， 处 于 接受 新 命令 状态 ) 。 
结果 如 图 2-36 所 示 。 i 5 
2. 将 所 绘制 的 图 形 保存 ] . 
(1) 要 求 : 1 
将 图 2-36 保存 在 D: 盘 上 以 自己 名 字 命 名 的 文件 夹 中 ,文件 
名 为 “图 2-01”。 9 
(2) 操作 步骤 图 2-36 绘制 平面 图 形 示 例 


1) 单 击 标准 工具 栏 中 的 “保存 ” 
为 ”对 话 框 。 

2) 在 “图 形 另存 为 ”对 话 框 中 的 
字 命名 的 文件 夹 。 


按钮 日 ， 出现“ 图 形 男 存 


“保存 于 ”的 下 拉 列 表 框 中 ， 找 到 D 盘 上 以 自己 名 


3) 在 自己 名 字 命 名 的 文件 夹 的 “文件 名 ”下 拉 列 表 框 中 ,输入 “图 2-01”。 


4) 再 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 结 束 保存 操作 。 
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2. 12.2 绘制 舌 形 平面 图 


此 节 练 习 绘 制 贺 和 圆 弧 。 

(1) 要 求 

按照 给 出 的 尺寸 绘制 舌 形 平面 图 ， 如 岁 2-37 所 示 ， 不 标注 尺寸 。 
(2) 操作 步 又 

1) 运用 “直线 ”命令 绘制 中 心 线 ， 如 图 2-38 所 示 。 

2) 绘制 中 心 孔 。 


命令 ; (选择 “绘图 "-… 圆 "圆心 ,半径 "命令 ) 。 


指定 圆 的 圆心 或 [ 三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) ]:( 利 用 捕捉 功能 , 单 击 中 心 线 交 
匮 )。 
指定 圆 的 半径 或 [ 直径 (D) ] :( 输 入 “15”) 。 


A B 
| 
| 
图 2-37 血 形 平面 图 图 2-38 绘制 舌 形 平面 图 示例 
3) 绘制 AB 圆 弧 。 
命令 : (选择 “绘图 ”一 “ 圆 ”一 “圆心 ,起 点 ,端点 ”命令 )。 
指定 圆 陶 的 圆心 (鼠标 单 击 中 心 交 点 )。 
指定 圆 陶 的 起 点 :( 输 入 *@ -30,0”)。 
指定 圆 陶 的 端点 或 [ 角度 (A)/ 弦 长 (L)]:( 输 入 *@30,0”,)。 
结果 如 图 2-38 所 示 。 
4) 绘制 线段 。 
命令 : (选择 “绘图 "一 “直线 ”命令 ) 。 
指定 第 一 点 :( 捕 提 A 点 , 单 击 鼠 标 ) 。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :( 输 入 "@0,=-60”)。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :( 输 入 "@60,0”) 。 
指定 下 一 点 或 [ 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]:( 输 入 *@0,60”)。 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 按 (Enter) 刍 。 


结果 如 图 2-37 所 示 。 
2. 12.3 使 用 多 项 命令 绘制 平面 图 


(1) 要 求 
按照 给 出 的 尺寸 绘制 如 图 2-39 所 示 的 平面 图 ， 不 标注 尺寸 。 
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(2) 操作 步骤 
1) 绘制 倒 角 和 矩 形 。 


指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 ( 玉 )/ 圆 角 ( 下 )/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W) ] :( 输 入 C)。 

指定 矩形 的 第 一 个 倒 角 距离 <0. 0000 > :( 输 入 “10”)。 

指定 矩形 的 第 二 个 倒 角 距离 <10.0000 > :( 输 入 "10”) 。 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (上 )/ 圆 角 ( 下 )/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W) ] : (指定 第 一 个 角 点 ) 。 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]:( 输 入 *@140 ,80”)。 


2) 绘制 左 侧 同心 圆 。 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) ]:( 指 定 左 侧 圆 心 )。 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <10.0000 >:( 输 入 “8”, 按 (Enter) 键 )。 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) ]:( 指 定 左 侧 圆 心 )。 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <8.0000 > :( 输 入 “20” 按 (Enter) 键 )。 


3) 绘制 多 边 形 。 
输入 边 的 数目 <4> :( 输 入 “6”) 。 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 () ] :( 指 定 左 侧 中 心 点 ) 。 
输入 选项 [ 内 接 于 圆 (1)/ 外 切 于 圆 (C)] <I> :( 按 (Enter) 键 ) 。 
指定 圆 的 半径 :( 输 入 “15”)。 
4) 绘制 右 侧 相 同 图 形 
重复 2)、3) 步骤 可 以 绘制 右 侧 的 相同 图 形 ， 也 可 以 
使 用 下 一 章 讲 到 的 复制 命令 绘制 ， 则 会 更 加 快捷 。 绘 制 结 
果 如 图 2-39 所 示 。 


2. 12.4 使 用 圆 处 命令 绘制 梅花 图 形 


(1) 要 求 
绘制 如 图 2-40 所 示 平 面 图 。 图 2-39 绘制 平面 图 形 练习 
(2) 操作 步 又 

1) 绘制 AB 圆 弧 。 


命令 :( 输 入 圆 弧 命 令 )。 

指定 圆 陶 的 起 点 或 [ 圆心 (C) ]:( 指 定 A 点 坐标 “200,100”)。 
指定 圆 孤 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (EE) ] :( 输 入 E) 。 

指定 圆 陶 的 端点 : (指定 B 点 坐标 (@80 <180)。 
指定 圆 陶 的 圆心 或 [ 角度 (A)/ 方 向 (D)/ 半 径 (R)]:( 输 入 R)。 
指定 圆 缴 的 半径 ;( 输入 “40”)。 


2) 绘制 BC 圆 弧 。 


命令 ;( 输 入 圆 孤 命令 )。 

指定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 (C)]:( 捕 提 B 点 )。 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (下 ) ] :( 输 入 E) 。 
指定 圆 陶 的 端点 :指定 C 点 坐标 (@80 <252) 。 

上 定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (A)/ 方 向 (D)/ 半 径 (R)]:( 输 入 A)。 
指定 包含 角 :( 输 入 “180”)。 
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3) 绘制 CD 圆 孤 。 


命令 :( 输 入 圆 弧 命令 ) 。 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: (捕捉 C 点 )。 
指定 圆 缴 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)7Z 端 点 (E)]:( 输 入 C)。 
指定 圆 狼 的 圆心 :指定 圆心 坐标 (@40 <324) 。 

指定 圆 缴 的 端点 或 [ 角度 (A)/ 弦 长 (L)]:( 输 入 A)。 
指定 包含 角 :( 输 入 “180”)。 


4) 绘制 DE 圆 弧 。 


命令 :( 输 入 圆 弧 命 令 )。 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]:( 捕 提 D 点 )。 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]:( 输 入 C)。 
指定 圆 狼 的 圆心 :( 指 定 圆心 坐标 "<@40 <36”) 。 
指定 圆 陶 的 端点 或 [ 角度 (A)/ 弦 长 (LL) ]:( 输 入 “L”)。 
指定 弦 长 :( 输 入 “80”)。 


5) 绘制 EA 圆 弧 。 


命令 : (输入 圆 孤 命令 ) 。 

指定 圆 维 的 起 点 或 [圆心 (C)]:( 捕 捉 了 点) 。 

指定 圆 陶 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 () ] : (输入 E)。 
指定 圆 孤 的 端点 : (捕捉 A 点 )。 

指定 圆 陶 的 圆心 或 [ 角度 (A)/ 方 向 (D)/ 半 径 (R)]:( 输 入 DD)。 
指定 圆 维 的 起 点 切 向 :( 输 入 "@20 <18”)。 


执行 命令 结果 如 图 2-40 所 示 。 


Wp 


图 2-40 绘制 梅花 图 形 示例 


2.13 习题 


1) 根据 所 注 尺 寸 ， 绘制 如 图 2-41 所 示 图 形 。 

提示 : 本 练习 的 目的 是 熟练 掌握 点 的 输入 方法 ， 较 常用 的 方法 是 相对 坐标 法 和 直线 距离 
输入 法 。 一 般 情 况 ， 当 可 以 使 用 “ 正 交 ”命令 ， 坐 标 方向 明确 时 ， 使 用 直线 距离 法 绘图 还 
是 比较 方便 快捷 ， 当 坐标 点 方向 不 确定 时 ， 使 用 坐标 法 是 比较 准确 可 靠 的 ， 具 体 使 用 哪 种 方 
法 ， 要 根据 实际 情况 来 确定 。 

2) 绘制 如 图 2-42 和 图 2-43 所 示 的 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 图 形 。 
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图 2-41 绘制 直线 练习 


提示 : 

G@) 输入 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 命 令 ， 依 次 选取 R1、R2 对 象 ， 指 定 R 半径 后 ， 完 成 图 
2-43 的 绘制 。 

@) 输入 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 命 令 ， 依 次 选取 R1、L1l 对 象 ， 指 定 R 半径 后 ， 完 成 
图 2-44 的 绘制 。 


LI 
R 


图 2-42 相 切 圆 示例 1 图 2-43 相 切 圆 示例 2 


3) 运用 “定数 等 分 点 ”和 “ 圆 踊 ”命令 绘制 铣 刀 平面 图 ， 如 图 2-44a 所 示 。 

步骤 提示 : 

Q@ 首先 设置 点 样式 。 

@ 绘制 中 心 线 ; 分 别 绘制 R20、R30、R70 和 R80 的 同心 圆 。 

@) 分 别 在 最 外 层 和 内 层 圆 上 进行 “定数 等 分 点 ”， 等 分 数 为 18， 如 图 2-44b 所 示 。 

@ 打开 “ 捕 提 ”工具 栏 ， 执 行 “ 圆 弧 ” 命 令 。 单 击 “ 捕 捉 点 ”按钮 一 次 ， 可 以 捕捉 一 
个 定位 点 。 

@) 绘制 长 听 ， 执 行 “ 起 点 、 端 点 、 角 度 ” 命 令 。 系 统 提 示 :“ 指 定 圆 绝 的 起 点 或 [ 圆 
心 (C)]:” 捕 捉 最 外 层 圆 上 的 点 ; 指定 圆 弧 的 端点 : 捕捉 里 层 圆 上 的 点 ; 指定 包含 角 : 输 
入 45。 

绘制 短 弧 ， 执 行 “ 起 点 、 端 点 、 和 角度” 命令 。 系 统 提示 : “指定 圆 狐 的 起 点 或 [ 圆心 
(C)]:” 捕 捉 最 外 层 贺 上 的 点 ; 指定 圆 弧 的 端点 : 捕捉 里 层 贺 上 的 点 ; 指定 包含 角 : 输 
入 30。 

(@ 绘制 圆 弧 结束 ， 如 图 2-44c 所 示 。 

Q@ 删除 外 层 的 两 个 大 圆 ， 结 果 如 图 2-44a 所 示 。 

4) 绘制 零件 的 三 视图 ， 如 图 2-45 所 示 。 
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EA 


a) 绘制 完 


图 2-44 绘制 铣 刀 
成 图 b) 等 分 点 示例 


5) 绘制 零件 的 三 视图 ， 如 图 2-46 所 示 。 


图 2-45 三 视图 练习 示例 


提示 : 三 视图 的 基本 投影 规律 可 以 利用 构造 


F 面 图 示例 


c) 绘制 圆 弧 连接 各 点 


图 2-46 三 视图 练习 示例 


告 线 或 栅 格 显示 来 确定 。 
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第 3 瘟 设 置 绘图 环境 


使 用 AutoCAD 2016 绘制 图 样 时 ， 可 以 根据 用 户 的 需要 来 设置 绘图 环境 ， 然 后 再 进行 绘 
图 。 设 置 合 适 的 绘图 环境 ， 不 仅 可 以 减少 大 量 的 调整 、 修 改 工作 ， 而 且 有 利于 统一 格式 ， 便 
于 图 形 管 理 和 使 用 。 绘 图 环境 设置 包括 选项 设置 、 绘 图 单位 、 绘 图 界限 、 对 象 捕捉 和 正 交 模 
式 、 图 层 、 线 宽 、 颜 色 等 。 本 章 内 容 包括 : 设置 图 形 界限 和 绘图 单位 ; 设置 捕 提 模式 和 栅 格 
显示 ; 正 交 模式 ; 对 象 捕 提 和 对 象 捕捉 追踪 的 设置 和 应 用 ;图形 的 显示 控制 ,实时 缩放 、 窗 
口 缩放 、 返 回 缩放 、 平 移 图 形 。 熟 练 掌握 这 些 命 令 可 以 帮助 用 户 迅速 、 准 确 地 绘制 工程 图 。 


3.1 系统 选项 设置 


利用 AutoCAD 2016 的 “选项 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 方便 地 对 系统 的 绘图 环境 进行 设置 和 
修改 ， 如 改变 窗口 颜色 、 滚 动 条 的 显示 、 字 体 大 小 等 。 
3.1.1 调用 “选项 ”对 话 框 

1. 输入 命令 

单 击 “ 菜 单 浏览 器 ”下 端的 “选项 ”按钮 或 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”菜单 一 “选项 ” 
命令 ， 打 开 “ 选 项 ”对 话 框 ， 如 图 3-1 所 示 。 


用 | 选项 x 
当前 配置 : “< 未 命名 配置 >> 了 当前 图 形 : Drawingl. dvg 
文件 | 显示 。 | 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 系统 “| 用 户 系统 配置 | 终 加 “| 三 维 建 杭 | 选择 集 | 配置 
窗口 元 素 显示 精度 
配色 方案 0 : 国 三 [500 | 图 六 和 图 的 平滑 度 (4) 
a 他 下 每 条 多 段 线 曲线 的 线段 数 (四 
在 略 形 负电 中 生 不 次 双 条 <) 多 区 5 | 泻 染 对 象 的 平滑 度 (J) 
回 在 工具 栏 中 使 用 大 按 包 
回 将 功能 区 图 标 调整 为 标准 大 小 cE 各 个 由 区 的 科 风 检 寺 (0 
回 显示 工具 提示 (T) 显示 性 能 
辐 在 工具 提示 中 显示 快捷 刍 利用 光栅 与 OLE 平移 和 缩放 (P) 
器 显示 扩展 的 工具 提示 多 ” 回 仅 亮 显 光栅 图 像 边框 
区 ] 延迟 的 种 数 多 ”回应 用 实体 填充 (?) 
人 缠 口 仅 显 示 文字 边框 (0 
加 显示 文件 选项 卡 给 制 实体 和 曲面 的 在 实 轮廓 
闫 久 (0..， ED 十 字 光 标 大 小 ( 
布局 元 素 
司 显示 布局 和 模型 选项 卡 () 淡 入 度 控制 
加 显示 可 打印 区 域 (B) 外 部 参照 显示 (E) 
回 显示 图 纸 彰 景 () 50 目 
加 显示 图 纸 阴 影 ( 四 在 位 编辑 和 注 森 性 表达 (TD) 
新 建 布局 时 显示 页 面 设置 管理 器 (6) 70 | 
回 在 新 布局 中 创建 视 口 四 
取消 [应 用 (@) | | 帮助 @) | 


图 3-1 “选项 ”对 话机 


[HH 


2. 选项 说 明 
“选项 ”对 话 框 中 包括 “文件 “显示 ” “打开 和 保存 ”“ 打 印 和 发 布 ”“ 系 统 ”“ 用 户 
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系统 配置 ”“ 绘 图 " “三维 建 模 ” “选择 集 ” 和 “配置 ”选项 卡 ， 各 选项 卡 的 功能 如 下 : 
e“ 文 件 ” 选 项 卡 : 用 于 指定 有 关 文 件 的 搜索 路 径 、 文 件 名 和 文件 位 置 。 
e“ 显 示 ” 选 项 卡 : 用 于 设置 AutoCAD 窗口 元 素 、 布 局 元 素 ， 设 置 十 字 光 标的 十 字 线 长 
短 ， 设 置 显示 精度 、 显 示 性 能 等 。 
se“ 打开 和 保存 ”选项 卡 : 用 于 设置 与 打开 和 保存 图 形 有 关 的 各 项 控制 。 
e“ 打 印 和 发 布 ”选项 卡 : 用 于 设置 打印 机 和 打印 参数 。 
e“ 系 统 ” 选 项 卡 : 用 于 确定 AutoCAD 的 一 些 系统 设置 。 
es“ 用户 系统 配置 ”选项 卡 : 用 于 优化 系统 的 工作 方式 。 
2 选项 卡 : 用 于 设置 对 象 自动 捕 抱 、 自 动 追 踪 等 绘 网 辅助 功能 。 
“三 维 建 模 ”选项 卡 : 用 于 对 三 维 绘图 模式 下 的 三 维 十 字 光 标 、UCS 图 标 、 动 态 输 
二 
e“ 选 择 集 ” 选 项 卡 : 用 于 设置 选择 对 象 方式 和 夹 点 〈 即 对 象 的 特征 点 ， 以 蓝 色 小 方 格 
表示 ) 功能 鲜 
se“ 配置 ”选项 卡 : 用 于 新 建 、 重 命名 和 删除 系统 配置 等 操作 。 


3.1.2 改变 功能 区 的 色调 


AutoCAD 2016 默认 状态 下 的 界面 改变 为 暗黑 色调 ， 根 据 不 同 的 习惯 ， 可 以 改变 其 色调 ， 
操作 步骤 如 下 。 

1) 打开 “选项 ”对 话 框 ， 可 以 采用 以 下 方式 之 一 。 

。 单 击 “ 菜 单 浏览 器 ”下 端的 “选项 ”按钮 。 

。 在 绘图 区 单 击 右键 ， 打 开 快捷 菜单 ， 选 择 “ 选 项 ” 

e 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”菜单 一 “选项 ”命令 。 

e 在 命令 行 输入 OPTIONS。 

2) 打开 “显示 ”选项 卡 ， 如 图 3-1a 所 示 。 

3) 在 “窗口 元 素 ” 选 项 组 中 ， 单 击 “ 配 色 方 案 ” 的 下 拉 菜 单 按 钮 ， 选 择 “ 明 ”。 

4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 设置 ， 结 果 如 图 3-2b 所 示 。 


他 
作 


靶 讽 | 二 入 注释 参数 化 


te 


a) b) 


图 3-2 改变 功能 区 色调 的 示例 
a) 暗色 调 b) 明 色 调 
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3.1.3 改变 绘图 区 的 背景 颜色 


用 户 可 根据 需要 利用 “选项 ”对 话 框 设置 绘图 环境 。 例 如 ， 若 需要 将 绘图 区 的 背景 颜 
人 操作 步骤 如 下 。 

1) 单 击 “ 菜 单 浏览 器 ”下 端的 “选项 ”按钮 ， 打开 “选项 ”对 话 框 。 

2) 在 “选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 显 示 ” 选 项 卡 ， 如 图 3- | 

3) 然后 单 击 对 话 框 “ 窗 口 元 素 ” 选 项 组 中 的 “颜色 ”按钮 ， 打 开 “ 图 形 窗口 颜色 ” 
对 话 框 ， 如 图 3-3 所 示 。 


而 图 形 窗口 颜色 x 
界面 元 素 8) : 颜色 (C) : 
^| 品 自 ~ 
视 上 反 为 了、Z 辅 染 色 (T) 
栅 格 主线 
人 恢复 当前 元 素 G8) 
二 维 自 动 摘 捉 标记 局 复 当前 上 下 文人 0 
车 = 
| 恢复 所 有 上 下 文 (O) 
设计 工具 提示 轮 太 
扣 直 外 上 朋 景 
江 二 是 入 v 恢复 传统 颜色 (L) 
预览 : 5 
应 用 并 关闭 () 取消 帮助 
图 3-3 “图 形 窗 口 颜色 ”对 话 杠 


4) 在 “图 形 窗 口 颜色 ”对 话 框 的 “界面 元 素 ”列表 框 中 选择 “统一 背景 "， 在 “ 颜 
色 ” 列 表 框 中 选择 “和 白 "， 然 后 单 击 “应 用 并 关闭 ”按钮 ， 返 回 “ 选 项 ”对 话 框 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 完 成 设置 ， 结 果 如 图 3-4 所 示 。 


OJ 
生生 多 摧 线 加 Bm 小 四 ”名 
及 团 盟 : 低 
绘图 ~ 修改 ~ 
开始 Drawing1 * 


器 ] 嘛 疯 ] 己 维 闭 国 


b) 


图 3-4 改变 绘图 区 颜色 的 示例 
a) 暗色 绘图 区 b) 白色 绘图 区 
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3.2 设置 图 形 界 限 


LIMITS 命令 用 来 确定 绘图 的 范围 ， 相 当 于 手工 绘图 时 确定 图 纸 的 大 小 (图 幅 )。 设 定 合 
适 的 绘图 界限 ， 有 利于 确定 图 纸 绘制 的 大 小 、 比 例 、 图 形 之 间 的 距离 ， 检 查 图 纸 是 否 超出 
“图 框 ”避免 育 目 绘图 。 其 操作 如 下 (以 设置 A3 图 纸 界限 为 例 ) 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e 菜单 栏 : 选择 “ 格式 ” 菜单 一 “图 形 界限 ”命令 。 
。 命令 行 : 输入 LIMITS 。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 图 形 界 限 命令 ) 。 
指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF) ] :( 输 入 左下 角 图 界 坐标 "0.00,0.00”) 。 
指定 右上 角 点 :( 输 入 “420 ,297” 作 为 右上 角 图 界 坐标 ) 。 
3. 选项 说 明 
开 (ON): 用 于 打开 图 形 界限 检查 功能 ， 此 时 系统 不 接受 设 定 的 图 形 界 限 之 外 的 点 
输入 。 
关 (OFF) : 用 于 关闭 图 形 界限 检查 功能 ， 可 以 在 图 限 之 外 绘制 对 象 或 指定 点 。 默 认 状 
态 为 开 。 


3.3 设置 绘图 单位 


UNITS 命令 用 来 设置 绘图 的 长 度 、 角 度 单位 和 数据 精度 ， 其 操作 如 下 。 


1. 输入 命令 
ee 命令 之 
“菜单 浏览 选择 ， “图形 实用 工具 ”一 “单位 ”命令 。 


ee ‘格式 ”一 “单位 ”命令 。 

。 命令 行 : 输入 UNITS 。 

输入 上 面 任 一 命令 后 ， 打 开 “ 图 形 单位 ”对 话 框 ， 如 图 3-5 所 示 。 

2. 选项 说 明 

对 话 框 中 的 各 选项 功能 如 下 。 

“图 形 单位 ”对 话 框 中 包括 “长 度 " “角度 ”“ 插入 时 的 缩放 单位 ”和 “光源 ”4 个 选 
项 组 ， 用 于 设 定 这 几 项 参数 的 计量 单位 。 

“长 度 ” 选 项 组 : 一 般 选择 类 型 为 小 数 (默认 设置 ) ， 精 度 为 “0. 0000”。 

人 

方向 默认 为 道 时 针 方 向 。 

e“ 插 入 时 的 缩放 单位 ”选项 组 : 用 于 设置 插入 图 样 内 容 的 缩放 单位 ， 默 认 设置 为 “毫米 ”。 

e“ 交 源 ” 选 项 组 ; 光度 控制 光源 是 真实 准确 的 光源 。 此 选项 用 于 控制 当前 图 形 中 光度 

控制 光源 的 强度 测量 单位 ， 默 认 设 置 为 “国际 ”。 
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e“ 方 向 ”按钮 用 于 设 定 角度 旋转 的 方向 。 单 击 “ 方 向 ”按钮 ， 可 以 打开 “方向 控制 ” 
对 话 框 ， 如 图 3-6 所 示 。 


对 话 框 可 以 设置 角度 方向 ， 默 认 基准 角度 方向 为 0 方向 指向 
以 外 的 方向 为 0" 方向 ， 可 以 选择 “其 他 ” 选 : 


曾 方向 控制 交 
基准 角度 (B) 
团 东 中 0 
O 〇 北 a 90 
口 西 作 180 
口 南 (g 270 
O 〇 其 他 人 O) 拾取 /输入 
需 角度 过 0 
取消 
图 3-6 “方向 控制 ”对 话 框 


曾 图 形 单位 x 

长 度 角度 

类 型 (T) : 类 型 (7) : 

小数 ~ 十 进 制度 数 
精度 (P) : 精度 (WD : 

0.0000 ~ 0 ~ 

顺 时 针 (C) 

入 时 的 缩放 单位 

用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 : 

这 米 we 

输出 样 例 

a hf 和 0039,0 

光源 

用 于 指 人 

国际 
[取消 ”| [| ”方向 四 ...， | [帮助 全 

图 3-5 “图 形 单位 ”对 话 框 
e“ 方 向 控制 ” 
果 选 择 “ 北 ” “ 西 ” “ 南 ” 
“拾取 ”或 “输入 ”角度 可 自 定义 0" 方 向 。 
设置 各 项 后 ， 在 “输出 样 例 ” 
图 单位 的 设置 。 
3.4 栅 格 显示 和 捕捉 模式 


顶 格 显示 和 捕捉 模式 是 AutoCAD 提供 


。 栅 格 是 可 以 显示 在 绘图 区 具有 指 


“ 东 ”。 如 
项 按钮 ， 通 过 


栏 中 显示 出 它们 对 应 的 样 例 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 完成 绘 


的 精确 绘图 工具 


定 间距 的 点 ， 捕 换 


DR 通过 捕捉 可 以 将 绘图 区 的 特定 点 拾 
取 锁 定 。 栅 格 不 是 图 形 的 组 成 部 分 ， 也 不 能 打印 出 来 。 


3.4.1 栅 格 显示 


GRID 命令 用 于 修改 栅 格 间距 并 控制 是 


顶 格 ， 顶 格 如 图 3-7 所 示 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
。 状态 栏 : 单 击 “ 机 格 显 
命令 行 : 输入 GRID。 
2. 命令 的 操作 


DO 2 


否 在 屏幕 上 显示 


示 ” 按 钮 寿 。 


~ 


口语 一 


图 3-7 栅 格 显示 


指定 机 格 间距 (XX) 或 [ 开 ( ON)/ 关 (OFF)/ 捕 扣 (S)/ 主 机 格 线 (M)/ 自 适应 (D)/ 图 形 界限 (LL)/ 跟 


随 (F)/ 纵 横向 间距 (A) ]《10.000》 : (指定 


各 选项 功能 如 下 。 
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间距 或 选项 ) 。 


e 栅 格 间距 ， 用 于 指定 显示 栅 格 的 X, 立方 向 间距 ， 默 认 项 为 10 mm。 

se“ 开 ”: 用 于 打开 栅 格 ， 黑 认 状 态 栅 格 间距 值 相等 。 

e“ 关 ”: 用 于 关闭 栅 格 (也 可 用 〈I7 》 功能 键 在 打开 和 关闭 栅 格 间 切 换 。 单 击 状态 栏 
上 “ 栅 格 ”按钮 或 按 〈Cthl + G〉 键 也 可 进行 切换 ) 。 

se“ 捕 提 ”: 用 于 将 栅 格 间距 设置 为 指定 的 捕捉 间距 。 

es“ 主 栅 格 线 ” : 用 于 指定 主 栅 格 线 相对 于 次 栅 格 线 的 频率 。 较 深 颜色 的 线 为 主 栅 格 线 。 
e“ 自 适应 ”: 用 于 控制 放大 或 缩小 时 栅 格 线 的 密度 。 

e“ 图 形 界限 ”: 用 于 显示 超出 LIMITS 命令 指定 区 域 的 栅 格 。 

e。“ 跟 随 ”， 用 于 更 改 栅 格 平面 以 跟随 动态 UCS 的 XY 平面 。 

e。“ 纵 横向 间距 ”， 用 于 将 栅 格 设 成 不 相等 的 X 和 YY 值 。 

选择 “纵横 向 间距 ”选项 后 ， 系 统 提 示 : 


指定 水 平 间距 (XX) (当前 值 ) ; (给 XX 间距 )。 


E 
E 


指定 重 直 间距 (Y) (当前 值 ) : (给 Y 间距)。 


3.4.2 ”捕捉 模 式 


捕捉 模式 (SNAP) 命令 与 栅 格 显示 命令 是 配合 使 用 的 。 打 开 它 将 使 鼠标 的 十 字 光 标 只 
能 在 屏幕 上 作 等 距 跳动 ， 可 以 通过 “草图 设置 ”对 话 框 来 调整 其 捕捉 间距 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 进入 捕捉 模式 。 
。 命令 行 : 输入 SNAP。 
。 状态 栏 : 单 击 “ 捕 捉 模 式 ”按钮 只 。 
2. 命令 的 操作 
命令 :( 输 入 捕捉 模式 命令 )。 
指定 捕捉 间距 或 [ 开 (ON) / 关 (OFF) / 纵横 向 间距 (A) /样式 (S) / 类 型 (了 ) ] (10.00): (指定 
间距 或 选项 ) 。 
各 选项 功能 如 下 。 
。 指定 捕捉 间距 : 即 指定 捕 提 X、Y 方向 间距 。 
e“ 开 ”: 用 于 打开 捕捉 模式 。 
e“ 关 ”: 用 于 关闭 捕捉 模式 (可 用 〈F9》 功能 键 切换 捕 提 模 式 的 打开 和 关闭 ， 单 击 状 
态 栏 上 “捕捉 模式 ”按钮 或 按 〈Ctrl +B》 键 也 可 进行 切换 ) 。 
e“ 纵 横向 间距 ” : 与 栅 格 显示 命令 中 的 选项 功能 一 样 ， 可 将 X 和 YY 间距 设 成 不 同 的 值 。 
e“ 样 式 ” : 用 于 在 标准 模式 和 等 轴 模 式 中 选择 一 项 。 标 准 模式 指 通常 的 矩形 栅 格 ( 默 
认 模 式 ) ; 等 轴 模 式 显 示 等 轴 测 栅 格 ， 顶 格 点 初始 为 30%" 和 150"， 纵 横向 间距 值 相 同 。 
e“ 类 型 ” : 用 于 指定 捕捉 模式 。 
3. 说 明 
单 击 状态 栏 上 的 “捕捉 ”按钮 可 方便 地 打开 和 关闭 捕捉 模式 。 当 捕捉 模式 打开 时 ， 从 
键盘 输入 点 的 坐标 来 确定 点 的 位 置 时 不 受 捕捉 的 影响 。 
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3.4.3 栅 格 显示 与 捕捉 模式 设置 


栅 格 显示 与 捕捉 模式 可 以 通过 “草图 设置 ”对 话 框 来 设置 ， 操 作 步 又 如 下 。 

1) 单 击 “ 捕 捉 模 式 ” 按 钮 右 侧 的 多 选 按钮 注 * ， 选 择 “ 捕 捉 设 置 ”命令 ， 打 开 “ 草 
图 设置 ”对 话 框 。 

2) 单 击 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 如 图 3-8 所 示 ， 对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

e。“ 启 用 捕捉 ” 复 选 框 ， 用 于 控制 打开 和 关闭 捕 提 功 能 。 

e。“ 启 用 栅 格 ” 复 选 框 ， 用 于 控制 打开 和 关闭 栅 格 显示 。 

e。“ 捕 捉 类 型 "， 有 4 个 选项 可 供 选 择 ,“ 栅 格 捕 提 ”“ 甜 形 捕 提 ”“ 等 轴 测 捕 提 ”和 “Po- 

larSnap”( 极 轴 捕 捉 ) 。 选 择 “PolarSnap” 项 后 ,“ 极 轴 间 距 ”选项 显 亮 ， 则 可 以 选择 。 

e。“ 捕 捉 X 轴 间 距 ”“ 捕 换 Y 轴 间距 ”: 设 定 捕捉 在 X 方 向 和 YY 方向 的 间距 。 

e。“ 栅 格 X 轴 间 距 ”“ 栅 格 Y 轴 间 距 ”: 设 定 栅 格 在 X 方 向 和 YY 方向 的 间距 。 

se“ 每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 ” : 设 定 主 栅 格 线 相对 于 次 栅 格 线 的 频率 。 

e“ 顶 格 样式 ” : 有 “二 维 模 型 空间 ”“ 块 编辑 器 ”和 “图 纸 / 布 局 ”3 种 选项 ， 选 项 环 
境 中 的 栅 格 显示 为 点 的 样式 ， 如 图 3-9 所 示 。 默 认 情 况 下 ， 在 二 维和 三 维 环境 中 工作 


雹 园 元 。 
时 均 显 示 为 线 栅 格 。 
郑 草图 设置 x 
捕捉 和 栅 格 极 轴 追 踪 对 象 捕捉 三 维 对 旬 捕 捉 动态 输入 快捷 特性 选择 循环 
启用 捕捉 (F9) (S) 启用 栅 格 (F7) (6G) 
pe eth 示 点 栅 格 
人 | 国人 
捕捉 X 轴 间距 (P) 二 维 模型 实 站 D) 
捕捉 Y 轴 间 距 (c) : |10 块 编辑 器 (K) 
回 x 轴 间 距 和 Y 轴 间 中 相等 0 A 
棚 格 间距 一 本 
祝 灿 间距 栅 格 x 轴 间距 (1) : 10 
极 轴 距 高 (D) : 0 栅 榈 Y 轴 间距 (7) : ww 
ee 每 条 主线 之 间 的 机 格 数 D: 5 和 辐 
捕捉 类 型 RR 
图 机 格 捕 捉 (R) ME 机 格 | 局 
团 拒 形 捕捉 (四 多 许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 
〇 等 四 测 捕捉 0 有 
回 显示 超出 界限 的 机 格 () 2 


OPolarsnap (0) DS 
对 页 CD | 融 助 加 0 


图 3-9 选 “ 二 维 模型 空间 ” 
为 点 样式 的 栅 格 显示 


JR 


图 3-8 “草图 设置 ”对 话机 


e“ 栅 格 行为 ”选项 组 : 用 于 设置 栅 格 线 的 显示 样式 。 

e“ 和 上 自 适 应 栅 格 ” 复 选 框 : 用 于 限制 缩放 时 栅 格 的 密度 。 

e。“ 人 允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 ” 复 选 框 : 用 于 是 否 能 够 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 
来 拆 分 栅 格 。 

e“ 显 示 超 出 界限 的 栅 格 ” 复 选 框 : 用 于 确定 是 否 显示 图 限 之 外 的 栅 格 。 

e“ 遵 循 动态 UCS” 复 选 框 : 遵循 动态 UCS 的 XY 平面 而 改变 栅 格 平面 。 

3) 根据 需要 设置 各 项 参数 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 
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3.5 正 交 模式 


ORTHO 命令 可 以 控制 AutoCAD 以 正 交 模式 绘图 。 在 正 交 模式 下 ， 移动 鼠标 ， 十 字 光 标 
只 能 在 水 平和 垂直 两 个 方向 移动 ， 移 动 光 标 选择 好 方向 (水平 或 垂直 ) 后 ,输入 直线 的 长 
， 即 可 快速 绘制 出 直线 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
。 状态 栏 ， 单 击 “ 正 交 限制 光 标 ” 按 钮 b& 。 
。 命令 行 : 输入 ORTHO。 
。 功能 键 : 按 (F8〉 刍 。 
2. 操作 格式 
执行 上 面 任 意 一 个 命令 之 后 ， 可 以 打开 正 交 模式 ， 通 过 单 击 “ 正 交 模式 ”按钮 或 按 
《F8》 键 可 以 切换 正 交 模式 的 打开 与 关闭 ， 正 交 模 式 不 能 控制 键盘 输入 点 的 位 置 ， 只 能 控制 
鼠标 拾取 点 的 方位 。 


3.6 对象 捕捉 


在 绘制 图 形 过 程 中 ， 常 常 需要 通过 拾取 点 来 确定 某 些 特殊 点 ， 如 圆心 、 切 点 、 端 点 、 中 
点 或 垂 足 等 。 靠 人 的 眼力 来 准确 地 拾取 到 这 些 点 是 非常 困难 的 。AutoCAD 提供 了 “对 象 捕 
捉 ” 功 能 ， 可 以 迅速 、 准 确 地 捕捉 到 这 些 特殊 点 ， 从 而 提高 绘图 的 速度 和 精度 。 对 象 捕捉 
可 以 分 为 两 种 状态 下 的 捕捉 模式 ， 二 维 参照 点 和 三 维 参照 点 对 象 捕捉 。 


3.6.1 二 维 参 照 点 捕捉 模式 


此 种 对 象 捕捉 可 以 在 二 维 绘图 时 使 用 。 

1. 输入 命令 的 方法 

。 状态 栏 : 单 击 “ 对 象 捕 提 ”按钮 的 下 拉 按 钮 名 * ， 选 择 “ 对 象 捕捉 设置 ”命令 ， 打 
开 “ 对 象 捕 提 ”菜单 ， 如 图 3-10 所 示 。 

e 工具 栏 : 在 “工具 ”菜单 栏 选择 “工具 栏 ” 命 令 ， 在 打开 的 “AutoCAD” 子 菜单 中 
选择 “对 象 捕捉 ”命令 项 ， 可 打开 “对 象 捕捉 ”工具 栏 选 择 命令 。 

e 快捷 键 : 在 绘图 区 任意 位 置 ， 按 下 《Shift》 键 ， 同 时 单 击 鼠标 右键 ， 打 开 快 捷 菜 单 ， 
如 图 3-11 所 示 ， 可 以 从 中 选择 相应 的 捕捉 方式 。 

e 命令 行 : 输入 相应 捕捉 模式 的 命令 。 例 如 捕捉 端点 时 输入 END, 捕捉 中 点 时 输 
入 MID。 

2. 对 象 捕捉 的 参照 点 

利用 对 象 捕 提 功能 可 以 捕捉 到 的 特殊 点 有 以 下 几 种 。 

e 端点 (END) : 捕捉 直线 段 或 圆 孤 等 对 象 的 端点 。 

。 中 点 (MID ) : 捕 提 直线 段 或 圆 弧 等 对 象 的 中 点 。 

e 交点 (INT) : 捕捉 直线 段 、 圆 弧 或 加 等 对 象 之 间 的 交点 。 


沽 
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单一 


V J 端点 | 一 临时 记 院 点 (I 
/中 点 二 自 介 
< 两 点 之 间 的 中 点 四 
V 加 ) 国 心 点 过 滤器 [DD 
回 几何 中 心 三 维 对 条 捕捉 (3) 
节点 了 端点 旧 
念 条 限 点 人 中 点 (M) 
入 X 交点 四 
Y 人 瓜 交点 江 ” 外 观 交 点 (A) 
一 … 范围 一 延长 线 (X) 
吕 插入 © LO 
仿 象限 点 (Q) 
本 足 外 切 点 (G) 
多 切 点 上 上 委 直 () 
证 Ag 平行 线 (D) 
最 近 点 
人 。 节点 (D) 
并 外 观 交点 品 插入 点 (9) 
必 最 i 点 央 
思平 行 Ei 
对 和 象 捕捉 设置 … 册 。 对 条 捕捉 设 秆 (O) 
Ee ， ， -二 
图 3-10 “对 象 捕 捉 ” 菜 单 图 3-11 “对 象 捕捉 ”快捷 菜单 


e 外 观 交点 (APPINT) : 捕 提 外 观 交 点 ， 用 于 捕捉 二 维 图 形 中 看 上 去 是 交点 ， 但 实际 在 
三 维 图 形 中 并 不 相交 的 点 。 

延长 线 (EXT) : 捕捉 对 象 延 长 线 上 的 点 ， 捕 捉 此 点 之 前 ， 应 先 停留 在 该 对 象 的 端点 
上 ， 显 示 出 一 条 辅助 延长 线 后 ， 即 可 捕捉 。 

圆心 (CEN) : 捕捉 圆 或 圆 弧 的 圆心 。 捕 捉 此 点 时 ， 光 标 应 指 在 圆 或 圆 弧 上 。 

象限 点 (QUA) : 捕捉 圆 或 圆 弧 的 最 近 和 象限 点 ， 即 圆周 上 0°*、90°*、180°*、270° 的 4 
个 点 。 

切 点 (TAN) : 捕捉 所 绘制 的 圆 或 圆 踊 上 的 切 点 。 

垂直 (PER) : 捕捉 所 绘制 的 线段 与 直线 、 圆 、 圆 弧 的 正 交点 。 

平行 线 (PAR) : 捕捉 与 某 线 平行 的 直线 上 的 点 。 

e 节点 (NOD) : 捕捉 单独 绘制 的 点 。 

。 插入 点 (INS) : 捕 提 文字 、 块 或 属性 等 对 象 的 插入 点 。 

e 最 近 点 (NEA) : 捕捉 对 象 上 距 光 标 中 心 最 近 的 点 。 

对 象 捕 捉 可 以 单一 捕捉， 也 可 以 多 项 选择 ， 在 捕捉 点 较 集 中 ， 不 易 准确 捕捉 时 ， 应 选 扣 
捕 提 ， 也 就 是 仅 选 择 一 项 进行 捕捉 。 

3. 对 象 捕捉 实例 

(1) 捕捉 端点 和 线段 中 点 

如 图 3-12 所 示 , 已 知 AB 线段 和 CD 线段 ， 将 D 端点 与 B 端点 连接 ，C 端点 和 AB 线段 


mm 


的 中 点 连接 ， 其 操作 步骤 如 下 。 
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命令 :( 输 入 直线 命令 , 单 击 状态 栏 的 四 了 按钮 ,选择 “端点 "和 “中 点 ”选项 ) 。 
指定 第 一 点 :( 移 动 鼠 标 捕 提 了 D 点 后 单 击 该 点 )。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :( 移 动 鼠 标 捕 捉 B 点 后 单 击 该 点 ) 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :( 按 (Enter) 键 ) 。 

命令 :( 按 (Enter) 键 ) 。 
指定 第 一 点 :( 移 动 鼠 标 捕 提 C 点 后 单 击 该 点 ) 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :( 移 劲 鼠标 捕捉 AB 线段 中 点 下 后 单 击 该 点 )。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ]:( 按 (Enter) 键 )。 


结果 如 图 3-12 所 示 。 


(2) 捕捉 切 点 
如 图 3-13 所 示 , 已 知 R1、R2、R3 圆 和 圆 弧 ， 创 建 一 个 与 三 圆 狐 相 切 的 圆 R， 其 操作 
步骤 如 下 。 


C D 
图 3-12 ”捕捉 端 点 和 线段 中 点 示例 图 3-13 ”捕捉 切 点 示例 


命令 :;( 输 入 圆 命令 , 单 击 状态 栏 的 岂 了 按钮, 选择“ 切 点 ” 区 选项 ) 。 
指定 圆 的 圆心 或 [ 三 点 (3P) /两 点 (2P) / 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) ] :( 输 入 “3P”) 。 


指定 圆 上 的 第 一 点 :( 移 动 鼠 标 捕捉 Rl 圆 弧 小 方 框 切 点 处 后 单 击 )。 
指定 圆 上 的 第 三 点 :( 移 动 鼠 标 捕捉 R2 圆 弧 小 方 框 切 点 处 后 单 击 )。 
指定 圆 上 的 第 三 点 :( 移 动 鼠 标 捕捉 R3 圆 弧 小 方 框 切 点 处 后 单 击 )。 


执行 结果 如 图 3-13 所 示 。 

(3) 捕捉 圆心 

如 图 3-14 所 示 ， 已 知 小 圆 和 天 形 ， 移 动 小 圆 至 矩形 中 心 ， 其 操作 步骤 如 下 。 
命令 :( 输 入 移动 命令 ) 。 
选择 对 象 : (选择 小 圆 ) 。 
选择 对 象 :( 按 (Enter) 键 ) 。 
指定 基点 或 位 移 :( 单 击 状态 栏 的 站 了 按钮, 选择“ 圆心" 图标 加 ,移动 鼠标 捕捉 圆心 点 1 处 后 单 击 ) 。 
指定 位 置 的 第 二 点 或 (用 第 一 点 作 位 移 ) : (在 “对 象 捕捉 ”菜单 中 选择 “交点 ”命令 ,移动 鼠标 捕捉 
矩形 中 心 点 2 处 后 单 击 ) 。 


执行 结果 如 图 3-14b 所 示 。 


医 司 


a) b) 
图 3-14 ”捕捉 圆心 示例 


3.6.2 三维 参照 点 捕捉 模式 
这 种 捕捉 模式 可 以 在 绘制 三 维 图 形 时 使 用 。 
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1. 三 维 对 象 捕捉 的 打开 和 设置 
在 状态 栏 单 击 “ 三 维 对 象 捕 捉 ” 按 钮 的 多 选 按钮 罚 *， 打 开 “ 三 维  - 忆 大 


对 象 捕 扣 ”菜单 ， 如 图 3-15 所 示 。 eg 
2. 菜单 中 各 命令 的 含义 和 功能 ee 
。“ 顶 点 "， 用 于 捕捉 三 维 对 象 最 近 的 顶点 。 要 

e“ 边 中 点 " : 用 于 捕捉 边 的 中 点 。 仙 

对 条 捕捉 设置 .… 


a 

e。“ 节 点 ”: 用 于 捕 提 样 条 曲线 的 节点 。 图 3-15 “三 维 

。- 扯 足 " 用 于 捕捉 垂直 三 维 面 的 点 。 对 象 捕捉 ”菜单 

e“ 最 靠近 面 ” : 用 于 捕捉 最 近 的 对 象 面 的 点 。 

根据 需要 进行 选项 后 ， 按 (Esc〉 键 或 单 击 菜单 旁边 ， 即 选项 结 

3. 对 象 捕捉 的 启 闭 

在 绘图 时 常会 出 现下 列 情况 ,准备 通 过 拾取 点 来 确定 一 点 时 ， 却 显示 出 捕 提 到 的 某 一 特 
殊 点 标记 ， 并 不 是 所 希望 的 点 ， 这 时 就 需要 关闭 捕捉 对 象 功能 。 单 击 状态 栏 的 “二 维 对 象 
捕捉 ”按钮 站 或 按 (F3〉 键 ,可 以 进行 “二 维 对 象 捕捉 ”的 开启 和 关闭 ; 单 击 状态 栏 的 
“三 维 对 象 捕 提 ”按钮 加 或 按 (F4〉 键 ,可 以 进行 “三 维 对 象 捕 捉 ”的 开启 和 关闭 。 


3.7 ”对象 追踪 


对 象 追 踪 包 括 “ 极 轴 追 踪 ” 和 “对 象 捕捉 追踪 ”两 种 方式 。 应 用 极 轴 追踪 可 以 在 设 害 
的 角度 线 上 精确 移动 光标 和 捕捉 任意 点 ， 对 象 捕捉 追踪 是 对 象 捕 捉 与 极 轴 追 踪 功 能 的 综合 ， 
也 就 是 说 可 以 通过 指定 对 象 点 及 指定 角度 线 的 延长 线 上 的 任意 点 来 进行 捕捉 。 


3.7.1 极 轴 追踪 和 对 象 捕捉 追踪 的 设置 


在 状态 栏 单 击 “ 极 轴 追 中 ”的 多 选 按钮 ~ ， 打 开 “ 极 轴 追 踪 ” 菜 单 ， 如 图 3-16 所 示 ， 
选择 “正在 追踪 设置 ”命令 ,可 以 打开 “草图 设置 ”对 话 框 中 的 “ 极 轴 追踪 ”选项 卡 ， 如 
图 3-17 所 示 。 该 选项 卡 中 各 选项 的 功能 如 下 。 


多 | 草图 设置 x 
捕 近 和 要 格 | 极 轴 追 踪 对 象 捕 提 三 维 对 象 捕捉 动态 输入 | 快捷 特性 选择 循环 
口 启用 极 轴 追 踪 (F10) (P) 
极 灿 角 设置 对 象 捕捉 追踪 设置 
增 量 角 (1) : 图 仅 正 交 追踪 届 ) 
一 〇 用 所 有 极 灿 角 设置 追踪 (g) 
附加 角 (D) 
¥ 90, 180, 270, 360... [| 
45, 90, 135, 180... 出 陈 极 灿 角 测量 
国 绝 对 他 
30, 60, 90, 120... 
〇 相对 上 一 段 (R) 
23, 45, 68, 90... 3 
18, 36, 54, 72... 
15, 30, 45, 60... 
10, 20, 30, 40... 
5, 10, 15, 20... 
正在 追踪 设置 … [ 选 责 @D. | 到 | 
到 3-16 “ 极 轴 追 踪 ” 菜 单 图 3-17 “ 极 轴 追 踪 ” 选 项 卡 
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1) “启用 极 轴 追 踪 (F10)” 复 选 框 : 用 于 控制 极 轴 追 踪 方 式 的 打开 和 关闭 。 

2)“ 极 轴 角 设置 ”选项 组 : 用 于 确定 极 轴 追 踪 的 追踪 方向 。 其 中 有 “ 增 量 角 ”和 “ 附 
加 角 ” 选 项 。 

增 量 角 ”: 用 于 设置 角度 增 量 的 大 小 。 默 认为 900°*， 即 捕捉 90° 的 整数 倍 角 度 : 0°、 
90°、180° 、270°。 用 户 可 以 通过 下 拉 列 表 框 选择 其 他 的 预 设 角度 ， 也 可 以 输入 新 的 角度 。 

“附加 角 ” 复 选 框 :用 来 设置 附加 角度 。 附 加 角度 和 增 量 角度 不 同 ， 在 极 轴 追踪 中 会 捕 
捉 增 量 角 及 其 整数 倍 角 度 ， 并 且 捕 捉 附加 角 设 定 的 角度 ， 但 不 一 定 捕 提 附加 角 的 整数 倍 
角度 。 

“新 建 ”按钮 : 用 于 新 增 一 个 附加 角 。 

“删除 ”按钮 : 用 于 删除 一 个 选 定 的 附加 角 。 

3)“ 对 象 捕 提 追 踪 设 置 ”选项 组 用 于 确定 对 象 捕 提 追踪 的 模式 。 其 中 有 “ 仅 正 交 追 
踪 ” 和 “用 所 有 极 轴 角 设置 追踪 ”选项 。 

“ 仅 正 交 追 踪 ”: 用 于 在 对 象 捕 提 追踪 时 仅 采 用 正 交 方式 。 

“用 所 有 极 轴 角 设置 追踪 ”: 用 于 在 对 象 捕捉 追踪 时 采用 所 有 极 轴 角 。 

4)“ 极 轴 角 测量 ”选项 组 :“ 极 轴 角 测量 ”选项 组 表示 极 轴 追踪 时 角度 测量 的 参考 系 。 
其 中 有 “绝对 ”和 “相对 上 一 段 ” 选 项 。 

“绝对 ”: 用 于 设置 极 轴 角 为 当前 坐标 系 绝对 角度 。 

“相对 上 一 段 ”": 用 于 设置 极 轴 角 为 前 一 个 绘制 对 象 的 相对 角度 。 

5)“ 选 项” 按钮: 可 以 打开 “选项 ”对 话 框 。 


3.7.2 极 轴 追踪 捕捉 的 应 用 


极 轴 追踪 捕捉 可 捕捉 所 设 角 增 量 线 上 的 任意 
点 。 极 轴 追 踪 捕 捉 可 通过 单 击 状态 栏 上 的 “ 极 轴 和 追 
踪 ” 按 钮 国 来 打开 或 关闭 ， 也 可 按 (F10〉 键 打开 
或 关闭 。 启 用 该 功能 以 后 ， 当 执行 AutoCAD 的 某 一 
操作 并 根据 提示 确定 了 一 点 ( 称 此 点 为 追踪 点 )， 
同时 AutoCAD 继续 提示 用 户 确 定 另 一 点 位 置 时 ， 移 
动 光 标 ， 使 光标 接近 预先 设 定 的 方向 (该 方向 成 为 极 轴 追踪 方向 )， 自 动 将 光标 指引 线 吸引 
到 该 方向 ， 同 时 沿 该 方向 显示 出 极 轴 追踪 矢量 ， 并 且 浮 出 一 个 小 标签 ， 标 签 中 说 明 当 前 光标 
位 置 相对 于 当前 一 点 的 极 坐标 ， 如 图 3-18 所 示 。 

从 图 3-18 还 可 以 看 出 ， 当 前 光标 位 置 相对 于 前 一 点 的 极 坐 标 为 (80. 6218 ，TZ6 ) ， 

80. 6218 <30， 即 两 点 之 间 的 距离 为 80.6218, 极 轴 追踪 矢量 方 癌 与 re 

。 此 时 单 击 ，AutoCAD 将 该 点 作为 绘图 所 需 点 ; 如 果 直 接 输 入 一 个 数值 (如 输入 150)， 
Ce 确定 出 点 的 位 置 ; 如 果 沿 极 轴 矢 量 方向 拖 动 鼠标 ， 
AutoCAD 通过 浮 出 的 小 标签 动态 地 显示 出 光标 位 置 对 应 的 极 轴 追 踩 矢量 的 值 ( 即 显 示 “ 距 
离 < 角度 ”) 。 

如 图 3-18 所 示 的 极 轴 追 踪 矢 量 方向 夹 角 为 30° 的 倍数 ， 若 要 改变 角度 ， 可 在 “草图 设 
置 ” 对 话 框 中 的 “ 极 轴 追踪 ”选项 卡 中 设置 “ 增 量 角 ”， 如 图 3-17 所 示 。 


图 3-18 极 轴 追踪 捕捉 示例 
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3.7.3 对 象 捕捉 追踪 的 应 用 


对 象 捕 捉 追 踪 是 按 与 对 象 的 某 种 特定 关系 来 追踪 ， 这 种 特定 的 关系 确定 了 一 个 未 知 角 
度 。 当 不 知道 具体 的 追踪 方向 和 角度 ， 但 是 知道 与 其 他 对 象 的 某 种 关系 (如 相交 ) 时 ， 可 

应 用 对 象 捕捉 追踪 。 对 象 捕捉 追踪 必须 和 对 象 捕捉 同时 工作 。 

以 图 3-19 所 示 为 例 绘制 直线 CD， 要求 D 点 在 已 知 直线 A 
AB 的 B 端点 的 水 平 延 长 线 上 。 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 打开 对 象 捕捉 追踪 。 在 状态 栏 单 击 “ 极 轴 追踪 ” 按 
钮 ， 并 打开 “对 象 捕捉 追踪 ”， 此 时 的 按钮 呈 彩 色 显 示 。 

2) 打开 对 象 捕捉 模 式 。 在 状态 栏 单 击 “ 对 象 捕捉 ” 按 
钮 ， 在 打开 的 菜单 中 选取 “端点 ”等 捕捉 选项 ， 此 时 状态 栏 
上 的 按钮 呈 彩 色 显 示 。 图 3-19 对象 捕捉 追踪 应 用 示例 

3) 画 线 。 

命令 :( 输 入 直线 命令 ) 。 

指定 第 一 点 :( 指 定 C 点 用 鼠标 直接 确定 起 点 ) 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (DU) ] :( 先 移动 鼠标 ,捕捉 到 B 点 后 ,AutoCAD 在 通过 B 点 处 自动 出 现 一 条 点 
状 无 穷 长 直线 ,此 时 , 沿 点 状 线 向 右 移 动 鼠标 至 D 点 ,确定 后 即 画 出 直线 CD)。 

指定 下 一 点 或 [ 放弃 (U)]:( 按 (Enter) 键 )。 


3.7.4 临时 追踪 点 


临时 追踪 点 是 以 一 个 临时 参考 点 为 基点 ， 从 基点 沿 水 平 或 垂直 追踪 一 定 距离 得 到 捕 
提 点 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 


ee 鼠标 右键 打开 快捷 菜单 ， 单 击 “ 临 时 追踪 点 ”按钮 二 。 
“捕捉 ”工具 栏 : 单 击 “ 临 时 追踪 点 ”按钮 过。 
e 输入 TT。 


2. 操作 格式 
下 面 以 图 3-20 为 例 ， 应 用 临时 追踪 点 命令 ， 从 点 1 临 
时 追踪 至 点 3 图 3-20 ”临时 追踪 点 命令 应 用 示例 


给 入 命令 :( 输 入 工 ,绘制 直线 ) 。 
(输入 “TT” ,使 用 临时 追踪 命令 ) 。 
店 时 对 象 追 踪 点 :( 使 用 鼠标 捕捉 点 “1”, 输 入 临时 追踪 点 进行 追踪 )。 
0 (输入 “TT”, 使 用 临时 追踪 命令 ) 。 
间 定 临时 对 象 追 踪 点 :( 输 入 “20”, 按 (Enter) 键 ,使 用 直线 距离 方式 确定 站 方向 点 2 的 定位 ) 。 
指定 第 一 点 :( 输 入 “40”, 按 (Enter) 键 ,使 用 直线 距离 方式 确定 X 方 向 点 3 的 定位 ) 。 
指定 下 一 点 或 [取消 (U) ] :( 后 面 步骤 与 绘制 直线 方法 相同 ) 。 


3. 说 明 
每 次 选取 追踪 点 ， 要 先 使 用 一 次 临时 追踪 命令 ， 最 后 的 确定 点 〈 例 如 点 3) 之 前 不 再 使 
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用 临时 追踪 命令 。 
临时 追踪 点 的 方法 与 对 象 追踪 捕捉 的 不 同 . 捕捉 点 之 前 的 追踪 不 画 出 线段 ， 这 可 以 在 绘 
图 时 减少 线条 的 重复 和 编辑 工作 。 


3.8 图 形 的 显示 控制 


在 绘制 图 形 时 ,为 了 绘图 方便 ， 常 常 需要 对 图 形 进行 放大 或 平移 ， 对 图 形 显示 的 控制 主 
要 包括 : 缩放 和 平移 ， 其 操作 可 以 利用 导航 栏 完 成 ， 如 图 3-21 所 示 。 
3.8.1 实时 缩放 

实时 缩放 是 指 利用 鼠标 上 下 的 移动 来 控制 放大 或 缩小 图 形 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e 导航 栏 : 选择 “缩放 ”下 拉 按 钮 一 “缩放 ”菜单 一 “实时 缩放 ”命令 ， 如 图 3-22 

所 示 。 

e 菜单 栏 : 选择 “视图 ”一 “缩放 ”一 “实时 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 实 时 缩放 ”按钮 总 。 

e 命令 行 : 输入 ZOOM。 


”范围 缩放 
窗口 缩放 


有 


图 3-22 “缩放 ”菜单 


2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 实时 缩放 命令 )。 
“指定 窗口 角 点 ,输入 比例 因子 (nX 或 nXP) 或 [全 部 (A)/ 中 心 点 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 
个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)]《 实 时 ) :”( 按 (Enter) 键 )。 


执行 命令 后 ， 鼠 标 显示 为 放大 镜 图 标 ， 如 图 3-23 所 示 ， 按 


住 鼠 标 左 键 往 上 移动 图 形 显 示 放 大 ; 往 下 移动 图 形 则 缩小 显示 。 量 
3. 选项 说 明 
e“ 全 部 ”: 用 于 显示 整个 图 形 的 内 容 。 当 图 形 超出 图 纸 界线 


时 ， 显 示 包 括 图 纸 边界 以 外 的 图 形 。 

e“ 中 心 点 ”: 根据 用 户 定 义 的 点 作为 显示 中 心 ， 同 时 输入 新 
的 缩放 倍数 。 执 行 该 选项 后 系统 提示 “指定 中 心 点 ”， 定义 显示 缩放 的 中 心 点 后 ， 系 
统 再 提示 “输入 比例 或 高 度 :”， 可 以 给 出 缩放 倍数 或 图 形 窗口 的 高 度 。 


图 3-23 实时 缩放 示例 
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e。“ 动 态 ”: 进行 动态 缩放 图 形 。 选 择 该 选项 后 ,绘图 区 出 现 几 个 不 同 颜 色 的 视图 框 。 
白色 或 黑色 实 线 框 为 图 形 扩展 区 ， 绿 色 虚 线 框 为 当前 视 区 ， 图 形 的 范围 用 蓝 色 线 框 表 
示 ， 移 动 视图 框 可 实行 平移 功能 ， 放 大 或 缩小 视图 框 可 实现 缩放 功能 。 

e “范围 : 用 于 最 大 限度 地 将 图 形 全 部 显示 在 绘图 区 域 。 
e“ 上 一 个 " : 用 于 恢复 前 一 个 显示 视图 ， 但 最 多 只 能 恢复 当前 10 个 显示 视图 。 
se“ 比例 ”: 根据 用 户 定义 的 比例 值 缩放 图 形 ， 输 入 的 方法 有 以 下 3 种 。 

以 “nXP” 方 式 输 入 时 ， 表 示 相 对 于 图 纸 空间 缩放 视图 。 

以 “nX” 方 式 输入 时 ， 表 示 相 对 当前 视图 缩放 。 

以 “n” 方 式 输 入 时 ， 表示 相 对 于 原 图 缩放 。 

e“ 窗 口 ”: 以 窗口 的 形式 定义 的 矩形 区 域 , 该 窗口 是 以 两 个 对 角 点 来 确定 的 ， 它 是 用 
户 对 图 形 进 行 缩放 的 常用 工具 。 

e。“ 实 时 ”， 它 是 系统 默认 的 选项 ， 可 按 操作 格式 执行 。 


3.8.2 窗口 缩放 


窗口 缩放 是 指 放大 或 缩小 指定 矩形 窗口 中 的 图 形 ， 使 其 充满 绘图 区 。 作 用 与 实时 缩放 中 


的 “窗口 (W)” 选 项 相同 。 


1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

。 导 航 栏 ， 选 择 “ 缩 放 ， 下 拉 按 钮 一 “缩放 ”菜单 一 “窗口 缩放 ”命令 。 

e 菜单 栏 : 选择 “视图 ”一 “缩放 ”一 “窗口 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 窗 口 缩放 ”按钮 乌 。 

2. 操作 格式 

执行 上 面 命令 之 后 ， 单 击 确定 放大 显示 的 第 一 个 角 点 ， 然 后 拖 动 鼠标 框 取 要 显示 在 窗口 


中 的 图 形 ， 再 单 击 确定 对 角 点 ， 即 可 将 图 形 放 大 显示 。 
3. 8.3 ”返回 缩放 


返回 缩放 “上 一 个 (P) ”是 指 返回 到 前 面 显 示 的 图 形 视图 。 

1， 输 入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

e 导航 栏 : 选择 “缩放 下 拉 按 钮 一 “缩放 ”菜单 一 “缩放 上 一 个 ”命令 。 
e 菜单 栏 : 选择 “视图 ”一 “缩放 ”一 “上 一 个 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 缩 放 上 一 个 ”按钮 气 。 

2. 操作 格式 

执行 工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”按钮 匈 ， 可 快速 返回 上 一 个 状态 。 


3. 8.4 平移 图 形 
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实时 平移 可 以 在 任何 方向 上 移动 观察 图 形 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 


。 导 航 栏 ， 选择 “平移 ”命令 。 

。 菜 单 栏 ， 选择 “视图 ”一 “平移 ”命令 。 

。 工 具 栏 : 单 击 “平移 ”按钮 旺 。 

e 命令 行 : PAN/ -PAN (P/ -了 P) 。 

2. 操作 格式 

执行 上 面 的 命令 之 一 ， 光 标 显示 为 一 个 小 手 ， 如 图 3-24 


所 示 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 即 可 实时 平移 图 形 。 ~ 
3. 8.5 缩放 与 平移 的 切换 和 退出 


1. 缩放 与 平移 的 快速 切换 

。 使 用 “缩放 ”按钮 鳃 和 “平移 ”按钮 是 进行 切换 。 图 3-24 平移 图 形 示例 

。 利 用 右键 快捷 菜单 可 以 实施 缩放 与 平移 之 间 的 切换 。 

例如 : 在 “缩放 ”显示 状态 中 , 单 击 右键 快捷 菜单 ， 选 择 “平移 ”选项 ， 即 可 切换 至 
“平移 ”显示 状态 。 

2. 返回 全 图 显示 

输入 命令 Z 后 , 按 〈Enter) 键 ， 再 输入 A， 按 (Enter〉 键 ,系统 从 “缩放 ”或 “ 平 
移 ” 状 态 返回 到 全 图 显示 。 

3. 退出 缩放 和 平移 

e 按 (Esc〉 或 (Enter〉 键 可 以 退出 缩放 和 平移 的 操作 。 

。 单 击 右键 快捷 菜单 ， 选 择 “ 退 出 ”命令 也 可 以 退出 切换 操作 。 


3.9 实 训 


3.9.1 利用 对 象 捕捉 和 对 和 象 追 踪 功 能 绘制 图 形 


此 节 练 习 利 用 对 象 捕捉 和 对 象 追 踪 功 能 快速 、 准 确 绘制 图 形 。 
1. 利用 对 象 捕捉 绘制 图 形 

(1) 要 求 

利用 对 象 捕 提 功能 快速 、 准 确 绘制 如 图 3-25 所 示 的 图 形 。 


图 3-25 绘制 直线 、 圆 的 示例 
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(2) 操作 步 又 
1) 用 “LINE”( 直线 ) 命令 画 直 线段 ， 相 对 坐标 法 输入 直线 上 各 端点 。 


命令 : 单 击 “ 绘 图 ” 面板 的 “直线” 按钮。 
Line 指定 第 一 点 :( 用 鼠标 在 绘图 区 指定 一 点 A) 。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :( 输 入 "@ -150,100" 绘制 B 点 )。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U0)]:( 输 入 “*@150,100” 绘 制 C 点 )。 
指定 下 一 点 或 [ 闭合 (C)/ 放 痉 (0D)]:( 输 入 *@150 ，-100” 绘 制 DD 点)。 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]:( 输 入 “C” ,封闭 萎 形 )。 
命令 : 单 击 “绘图 ”面板 的 “ 直线” 按钮“( 画 BD 直线 段 ) 。 
Line 指定 第 一 点 : -int 于 (利用 “对 象 捕捉 ”选项 捕捉 B 点)。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (如) ] :_int 于 (捕捉 DD 点 )。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :( 按 (Enter) 键 ) 。 
命令 : 单 击 “ 绘 图 "面板 的 “直线 "按钮 ( 画 CA 直线 段 ) 。 
Line 指定 第 一 点 :_int 于 (捕捉 C 点 )。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :_int 于 (捕捉 D 点 )。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :( 按 (Enter 键 ) 。 
2) 按 圆心 、 半 径 (CEN 、R) 〈( 即 默认 ) 方式 画 圆 。 
命令 : 单 击 “绘图 ”面板 “ 圆 "按钮 局 ( 画 大圆 ) 。 
指定 圆 的 圆心 或 [ 三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) ] :_intof (捕捉 图 形 的 中 心 点 ) 。 
指定 圆 的 半径 或 [ 直径 (D) ] :( 输 入 "50” ,指定 圆 的 半径 ) 。 
命令 : 单 击 “ 绘 图 "面板 “ 圆 ”按钮 四 ( 面 小 圆 ) 。 
指定 圆 的 圆心 或 [ 三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半径 (T) ] :_intof (捕捉 中 心 点 ) 。 
指定 圆 的 半径 或 [ 直径 (D) ] :( 输 入 "35” ,指定 圆 的 半径 ) 。 
2. 利用 对 象 追 踪 的 “临时 追踪 点 ”命令 绘制 图 形 
(1) 要 求 
利用 “临时 追踪 点 ”命令 绘制 如 图 3-26 所 示 图 形 。 


图 3-26 利用 “临时 追踪 点 ”绘图 


(2) 操作 步 又 

1) 使 用 “直线 ”命令 画 和 矩形 ， 如 图 3-27a 所 示 。 

2) 使 用 “ 圆 ”命令 , 单 击 “临时 追踪 点 ”按钮 一 ， 单 击 和 矩形 左下 角 ， 如 图 3-27a 
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所 示 。 
3) 单 击 “临时 追踪 点 ”按钮 大， 鼠标 向 上 指引 ， 输 入 “20”， 如 图 3-27b 所 示 。 
4) 鼠标 水 平 向 右 引 导 ， 输 入 “40”, 按 《〈Enter》 键 ， 如 图 3-27c 所 示 。 


图 3-27 运用 “临时 追踪 点 ”示例 
a) 指定 临时 追踪 点 1 b) 指定 临时 追踪 点 2 c) 指定 圆心 


5) 输入 圆 半径 “10”， 完 成 第 一 个 圆 ， 如 图 3-28a 所 示 。 


6) 使 用 “ 圆 ” 命 令 ， 单 击 “ 临 时 追踪 点 ”按钮 所 ， 单 击 圆心 。 单 击 “ 临 时 追踪 点 ” 
2 命令， 鼠标 向 右 指引 ， 输 入 “90”, 按 《〈Enter》 键 ， 如 图 3-28b 所 示 。 


a) 

图 3-28 运用 “临时 追踪 点 ”示例 2 
a) 完成 第 一 个 圆 b) 指定 第 一 、 第 二 临时 追踪 点 

7) 鼠标 向 上 指引 ， 输 入 “50”， 如 图 3-29a 所 示 。 

8) 按 (Enter〉 键 ,命令 结束 ， 结 果 如 图 3-29b 所 示 。 


a) b) 


图 3-29 运用 “临时 追踪 点 ”示例 3 
a) 指定 第 二 个 圆心 b) 完成 第 二 个 贺 


3.9.2 控制 图 形 显示 
此 节 练 习 图 形 的 显示 。 


O7 


1. 改变 图 形 界限 ， 并 观察 坐标 的 显示 

(1) 要 求 

将 图 3-26 的 图 纸 大 小 改 成 宽 594， 高 420。 
(2) 操作 步 又 

1) 命令 : 选择 “格式 ”一 “图 形 界 限 ”。 


指定 左下 角 点 或 (指定 左下 角 点 或 开 / 关 < 默认 值 > ) :( 按 (Enter) 键 )。 
指定 右上 角 点 <420. 00 ,297. 00 > : (指定 右上 角 点 < 默认 值 > )( 输 入 “594 ,420”) 。 


2) 命令 : (输入 “Z”， 按 《Enter) 键 ) 。 


指定 窗口 角 点 ,输入 比例 因子 (nX,nXP) 。 
[全 部 (A)/ 中 心 点 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)] < 实时 >:( 输 入 
“A”, 按 (Enter) 键 ) 。 

屏幕 上 显示 按 要 求 设置 图 形 界 限 的 图 幅 。 

2. 对 绘制 的 图 形 实 时 缩放 和 平移 

(1) 要 求 

使 用 实时 缩放 和 平移 工具 栏 ， 观 察 图 3-26。 

(2) 操作 步骤 

1) 命令 : 单 击 “导航 栏 ”一 按钮 总 。 

按 下 鼠标 左 键 ,向 下 移动 鼠标 为 缩小 图 形 ， 向 上 移动 鼠标 为 放大 图 形 。 

2) 命令 : 单 击 “导航 栏 ”一 按钮 疗 。 

光标 变 成 一 只 小 手 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 左 右 、 上 下 移动 鼠标 即 可 改变 图 形 位 置 ， 按 

(Esc》 或 (Enter〉 键 退出 。 


3. 10 “习题 


1) 练习 设置 绘图 环境 、 绘 图 单位 、 绘 图 界限 。 人 参照 3.1.3 节 内 容 ， 试 将 绘图 区 的 背景 
颜色 从 默认 的 黑色 改变 为 白色 。 

2) 参照 3.6.1 节 和 3.6.2 节 内 容 ， 练 习 设 置 对 象 捕捉 和 捕捉 。 

G@) 用 “单位 控制 ”对 话 框 确定 绘图 单位 。 要 求 长 度 、 角 度 单位 均 为 十 进 制 ， 小 数 点 后 
的 位 数 保留 2 位 ， 角 度 为 0。 

@ 用 LIMITS 命令 选 A3 图 幅 。A3 图 幅 的 X 方 向 为 420，Y 方向 为 297。 

@) 用 “草图 设置 ”对 话 框 ,设置 常用 的 绘图 工具 模式 。 设 置顶 格 间距 为 10， 栅 格 捕捉 
间距 为 10; 打开 正 交 、 栅 格 及 机 格 捕 提 。 

@@ 在 “草图 设置 ”对 话 框 中 ， 栅 格 样式 选择 “二 维 模型 空间 ”。 

3) 熟练 运用 ZOOM 命令 ， 对 图 形 显示 进行 缩放 或 平移 。 


命令 :输入 Z 按 (Enter) 键 ,输入 A 按 (Enter) 刍 (使 整 张 图 全 屏 显 示 , 栅 格 代表 图 纸 的 大 小 和 
位 置 ) 。 
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执行 结果 如 图 3-30 所 示 。 


特性 约 允 经 各 疆 轩 - 
绘图 ~ 注释 ~ 图 层 ~ 块 > 
Drawing1 i x 


图 3-30 ”使 用 ZOOM 命令 显示 栅 格 示例 
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第 4 前 图 层 的 管理 


利用 AutoCAD 2016， 可 以 用 不 同 的 线 型 、 线 宽 、 颜 色 来 绘图 ， 并 可 以 将 所 绘制 对 象 放 
在 不 同 的 图 层 上 。 本 章 主 要 介绍 它们 的 功能 和 应 用 ， 以 便利 用 这 些 功能 来 提高 绘图 效率 和 节 
省 图 形 存储 空间 。 

4.1 概念 与 设置 图 层 
图 层 是 AutoCAD 的 一 个 重要 的 绘图 工具 ， 本 节 介 绍 图 层 的 概念 和 设置 。 


4.1.1 图 层 概述 

我 们 可 以 把 图 层 想象 为 一 张 没 有 厚度 的 透明 纸 ， 各 层 之 间 完 全 对 齐 ， 一 层 上 的 某 一 基准 
点 准确 地 对 准 其 他 各 层 上 的 同一 基准 点 。 用 户 可 以 给 每 一 图 层 指定 所 用 的 线 型 、 颜 色 ， 并 将 
具有 相同 线 型 和 颜色 的 对 象 放 在 同一 图 层 ， 这 些 图 层 受 放 在 一 起 就 构成 了 一 幅 完 整 的 图 形 。 

1. 图 层 的 特点 

图 层 所 具有 的 特点 如 下 : 

e 用 户 可 以 在 一 幅 图 中 指定 任意 数量 的 图 层 。 

。 每 一 图 层 有 一 个 名 称 ， 以 便 管 理 。 

e 一 般 情况 下 ， 一 个 图 层 上 的 对 象 应 该 是 同一 种 线 型 、 同 一 种 颜色 。 

e 各 图 层 具 有 相同 的 坐标 系 、 绘 图 界限 、 显 示 时 的 缩放 倍数 。 

e 用 户 只 能 在 当前 图 层 上 绘图 ， 可 以 对 各 图 层 进行 “打开 ”“ 关 闭 ” 

“锁定 ”等 操作 管理 。 


2. 图 层 的 工具 
设置 和 管理 图 层 的 工具 主要 有 “图 层 ” 面 板 、“ 图 层 ” 工 具 栏 和 “图 层 ” 菜 单 命 令 等 ， 


如 图 4-1 和 图 4-2 所 示 。 这 些 工具 的 含义 和 使 用 方法 在 后 文 进行 介绍 。 


6 冻结 ” 66 解冻 ” 


这 呆 国 o ~ 
绚 和 pe 2 次 
国 层 、 时 
特性 缚 艰 旨 如 纯 

0 回 殉 e > 和光 守 过 
未 保存 的 图 层 状 态 ~ 国 | 终 如 狠 | 
野 饭 名 纯 加 和 饭 抒 
图 [ 50% 
要 图 层 [多 多 多 多 | 委 包 名 名 | 

图 4-1 “图 层 ” 面 板 图 4-2 “图 层 ” 工 具 栏 
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4.1.2 设置 图 层 


图 层 的 设置 用 于 创建 新 图 层 和 改变 图 层 的 特性 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e 功能 区 : 单 击 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 层 特性 ”按钮 纺 。 
。 菜单 栏 : 选择 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 。 

se“ 图 层 ” 工 具 栏 : 单 击 “图 层 特性 ”按钮 幼 。 

e 命令 行 : 输入 LAYER。 


当 输入 命令 后 ， 系 统 打开 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 4-3 所 示 。 默 认 状 态 下 Au- 
toCAD 提供 一 个 图 层 ， 图 层 名 为 “0”， 颜 色 为 白色 ， 线 型 为 实 线 ， 线 宽 为 默认 值 。 
站 | 当前 图 层 :0 搜索 图 层 。 包 
类 | 向 阜 | 区 经 经 缀 绎 名 料 
过 涛 器 | 状态 名 称 ^ 开 冻结 ”锁定 颜色 线 型 ” 线 襄 ”透明 度 ” 打印 样式 打 | 新 说 明 
日 旬 全 部 ¥ 0 9 这 厅 国 白 Conti.. 一 上 默 人 0 Color7 驴 民 
言 所 有 使 用 的 图 层 
树 状 图 列表 框 
归 
由 
反 转 过 滤器 (|) «le > 
他 8 了 1 人 本 层 , 共 1 人 加 
状态 行 


图 4-3 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 
2.“ 图 层 特性 管理 器 ” 对话 框 的 选项 功能 
1) “新 建 特性 过 滤器 ”按钮 态 : 用 于 打开 “图 层 过 滤器 特征 ”对 话 框 ， 如 图 4-4 所 
示 。 该 对 话 框 可 以 对 图 层 进行 过 滤 ， 改 进 后 的 图 层 过 滤 功 能 大 大 简化 了 用 户 在 图 层 方面 的 操 
作 。 在 该 对 话 框 中 ,可 以 在 “过 滤 右 定义 ”列表 框 中 设置 图 层 名 称 、 状 态 、 颜 色 、 线 型 及 
线 宽 等 过 滤 条 件 。 
而 | 图 层 过 滤器 特性 x 


滤器 名 称 (N): 
性 过 滤器 1 


出 | 


过 


状 -| 名 称 开 冻结 | 锁 .| 记名 | 线 型 “| 线 宽 | 通明 .| 打印 .| 打印 | 新 
| 
过 滤器 预览 
状态 “| 名 条 开 [冻结 | 锁 ] 靖 色 ”| 线 型 ”| 钱 守 ”| 通明 | 打印 [打印 | 新 | - 
wa 0 9 省 Continu- 一 点 认 0 Color.， 各 区 
确定 取消 | | 帮助 HH) 
图 4-4 “图 层 过 滤器 特性 ”对 话 框 


2) “新 建 组 过 滤器 ”按钮 大 : 用 于 创建 一 个 图 层 过 滤器 ， 其 中 包括 已 经 选 定 并 添加 到 
该 过 滤器 的 图 层 。 
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3)“ 图 层 状态 管理 器 ”按钮 编 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 “ 图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 ， 
如 图 4-5 所 示 ， 用 户 可 以 通过 该 对 话 框 管理 已 创建 的 图 屋 ， 即 实现 恢复 、 编 辑 、 重 命 
名 、 删 除 、 从 一 个 文件 输入 或 输出 到 另 一 个 文件 等 操作 。 该 对 话 框 中 的 各 选项 功能 
如 下 。 

e。“ 图 层 状态 ”列表 框 ， 显示 了 当前 图 层 已 保存 下 来 的 图 层 状 态 名 称 ， 以 及 从 外 部 输入 

进来 的 图 层 状态 名 称 。 

e“ 新 建 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 打开 “要 保存 的 新 图 层 状态 ”对 话 框 创建 新 的 图 层 

状态 ， 如 图 4-6 所 示 。 


商 | 图 层 状态 管理 器 区 
层 状态 四 
名 称 空间 。 “与... 说 明 
保存 (WV) 
编辑 (I).. . 
重合 名 
除 (D) 
而 | 要 保存 的 新 图 层 状态 x 
输入 00..， 5 
新 图 层 状态 名 (L) : 
输出 G0).…… | 可 
不 列 出 外 部 参照 中 的 图 层 状态 (F) 
恢复 选项 说 明 (D) 
关闭 未 在 图 层 状态 中 找到 的 图 层 (T) 
将 特性 作为 视 口 普 代 应 用 (WD 
当前 图 层 状态 : * 未 保存 # 
恢复 全 关闭 (6) 帮助 | O 确定 取消 帮助 (8) 
图 4-5 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 图 4-6 “要 保存 的 新 图 层 状态 ”对 话 框 


e“ 有 删除” 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 删除 选中 的 图 层 状态 。 
e“ 输 入 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 “ 输 入 图 层 状 态 ” 对 话 框 ， 如 图 4-7 所 示 。 可 以 将 
外 部 图 层 状态 输入 到 当前 图 层 中 。 
e。“ 输 出 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 打开“ 输出 图 层 状态 ”对 话 框 ， 可 以 将 当前 图 形 已 保存 
下 来 的 图 层 状态 输出 到 一 个 LAS 文件 中 ，LAS 文件 采用 LAS 标准 格式 ， 存 储 了 通过 
光学 遥感 器 收集 的 光 探 测 和 测 距 数据 信息 ， 用 于 使 用 数据 和 转换 数据 。 
e“ 恢 复 ” 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 将 选中 的 图 层 状态 恢复 到 当前 图 形 中 ， 并 且 只 有 已 
保存 的 特性 和 状态 才能 够 恢复 到 图 层 中 。 
4)“ 新 建 图 层 ” 按 钮 纤 ， 用 于 创建 新 图 层 。 单 击 该 按钮 ， 建 立 一 个 以 “图 层 1” 为 名 
称 的 图 层 ， 连 续 单 击 该 按钮 ， 系 统 依次 创建 以 “图 层 2”“ 图 层 3”… 为 名 称 的 图 层 ， 为 了 
方便 确认 图 层 ， 可 以 用 汉字 来 重 命名 。 例 如 : “ 粗 实 线 ”“ 点 画 线 ”“ 尺 寸 ” 等 。 重 命名 的 
具体 方法 是 双击 原 图 层 名 ， 即 可 以 直接 删除 原 图 层 名 或 输入 新 的 图 层 名 。 
5)“ 所 有 视 口 中 已 冻结 的 新 图 层 视 口 ”按钮 综 ， 用 于 创建 新 图 层 ， 然 后 在 现 有 的 所 有 
布局 视 口 中 将 其 冻结 。 
6)“ 删 除 图 层 ” 按 钮 综 ， 用 于 删除 不 用 的 空 图 层 。 在 “图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 中 选 
择 相 应 的 图 层 ， 单 击 该 按钮 ， 被 选中 的 图 层 将 被 删除 。 需 注意 ,，“0” 图 层 、 当 前 图 层 、 有 
实体 对 象 的 图 层 不 能 删除 。 
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商 | 输入 图 层 状态 x 


查找 范围 (1) : | 国文 档 v| 和 四 久居 国 查看 工具 D ~ 
EE 名 称 , 候 预览 

AutoCAD Sheet Sets 2 
Autodesk Application Manager 2 
和 Inventor Server SDK ACAD 2016 2 
国 Snagit 2 
Snagit Stamps 2 
可 Drawing1.dwg 24 


介 

本 
< > 
文件 名 (WD: we 打开 人 “| = 
文件 类 型 (T) : | 图 形 +. dwg) 取消 


图 4-7 “输入 图 层 状 态 ” 对 话 框 


7)“ 置 为 当前 ”按钮 辐 ， 用 于 设置 当前 图 层 。 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 选择 某 一 
层 的 图 层 名 ， 然 后 单 击 该 按钮 ， 则 这 一 层 图 层 被 设置 成 当前 图 层 。 
8)“ 刷 新 ”按钮 念 : 可 以 通过 扫描 图 形 中 的 所 有 元 素来 刷新 图 层 的 使 用 信息 。 
9)“ 设 置 ” 按 钮 党 : 用 来 打开 “图 层 设置 ”对 话 框 ， 如 图 4-8 所 示 。 
10)“ 树 状 图 ” 窗 格 : 用 于 显示 图 形 中 图 层 和 过 滤器 的 层次 结构 列表 。 顶 层 节 点 “全 部 ” 显 
示 了 图 形 中 的 所 有 图 层 。 过 滤 需 按 字母 顺序 显示 ,“ 所 有 使 用 的 图 层 ” 过 滤器 是 只 读 过 滤器 。 
扩展 节点 以 查看 其 中 般 套 的 过 滤器 。 双 击 一 个 特性 过 滤器 ， 以 打开 “图 层 过 滤器 特性 ” 
对 话 框 并 可 查看 过 滤器 的 定义 。 
11)“ 列 表 框 ” 窗 格 : 用 于 显示 图 层 和 图 层 过 滤器 及 其 特性 和 说 明 。 如 果 在 树 状 图 中 选 
定 了 某 一 个 图 层 过 滤器 ， 则 “列表 框 ”窗口 仅 显 示 该 图 层 过 滤器 中 的 图 层 。 
“ 树 状 图 ”中 的 所 有 过 滤器 用 于 显示 图 形 中 的 所 有 图 层 和 图 层 过 滤器 。 当 选 定 了 某 一 个 
图 层 特性 过 滤器 且 没 有 符合 其 定义 的 图 层 时 ， 列 表 框 将 为 空 。 
“列表 框 ” 窗 格 从 左 至 右 的 各 选项 功能 如 下 。 
es“ 名称 ”: 用 于 显示 各 图 层 的 名 称 ， 默 认 图 层 为 “0”， 各 图 层 不 能 重 名 。 
e“ 开 ”: 用 于 打开 或 关闭 图 层 ， 单 击 “ 小 灯泡 ”按钮 8 可 以 进行 打开 或 关闭 图 层 的 切 
换 ， 灯泡 为 黄色 外 时 ， 表 示 图 层 是 打开 的 ; 灯泡 为 灰色 是 时 ， 表 示 图 层 是 关闭 的 。 图 
层 被 关闭 时 ， 该 图 层 的 图 形 被 隐藏 ， 不 能 显示 出 来 ， 也 不 能 打印 输出 。 
e“ 冻 结 ” : 用 于 图 层 冻 结 和 解冻 。 单 击 “ 太 阳 ” 按 钮 六 和 “冰花 ”按钮 名 可 以 进行 解 
冻 和 冻结 之 间 的 切换 。 显 示 “ 冰 花 ” 图 标 够 时， 图 层 被 冻结 ， 该 图 层 的 图 形 均 不 能 
显示 出 来 ， 也 不 能 打印 输出 。 冻 结 图 层 与 关闭 图 层 的 效果 相同 ， 区 别 在 于 前 者 的 对 象 
不 参加 处 理 过 程 的 运算 ， 所 以 执行 速度 更 快 一 些 。 当 前 图 层 不 能 被 冻结 。 
e。“ 锁 定 ”:. 用 于 图 层 的 锁定 和 解锁 。 单 击 “ 锁 ”按钮 始 可 以 进行 图 层 锁定 和 解锁 的 切换 。 
“ 锁 ” 按 钮 罚 关 闭 时 ， 表 示 图 层 被 锁定 ， 该 层 图 形 对 象 虽然 可 以 显示 出 来 ， 但 不 能 对 其 
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仙 图 后 设置 > 
本 新 图 层 通知 
为 上 品评 估 添 加 至 图 形 的 新 图 层 (E) 
仅 评 们 新 外 部 参照 图 层 () 
评 代 了 
六 | ] 存 在 新 图 层 时 通知 用 户 (J 
J 保存 (名 
附 刘 (机 门 插 入 (2) 
恢复 图 有 
存在 新 图 层 时 显示 打印 警告 (P 
隔 高 图 层 设 置 
未 隔离 图 层 的 设置 
@ 锁定 和 淡 入 
转 训 证 的 图 导 淡 入 
O 〇 关闭 
在 图 纸 空间 视 口 使 用 
Ee 
视 日 冻结 
对 话 框 设 置 
回 将 图 层 过 滤器 应 用 于 图 层 工具 栏 (? 
指示 正在 使 用 的 图 层 (0) 
视 口 蔡 代 背景 颜色 : 
国 106, 182, 226 ~ 
| 确 正 | 器 取消 | | 锅 助 (8H) 
图 4-8 “图 层 设 置 ”对 话 框 


编辑 ， 在 被 锁定 的 当前 图 层 上 仍 可 以 绘图 和 改变 颜色 及 线 型 ， 但 不 能 改变 原 图 形 。 
e“ 颜 色 ”: 用 于 显示 各 图 层 设置 的 颜色 。 如 果 改 变 某 一 图 层 的 颜色 ， 可 单 击 该 层 的 颜 
色 图 标 ， 打 开 “ 选 择 颜色 ”对 话 框 ， 如 图 4-9 所 示 。 在 该 对 话 框 中 选择 一 种 颜色 ， 


单 击 “确定 ”按钮 退出 。 


。“ 线 型 ". 用 于 显示 各 图 层 的 线 型 。 如 果 改 变 某 一 图 层 的 线 型 ， 单 击 该 图 层 上 的 线 型 


名 ， 打开“ 选择 线 型 ”对 话 柜 ， 如 图 4-10 所 示 。 在 该 对 话 框 中 先 


对 


一 种 


单 击 “ 加 载 ” 按 钮 ， 出 现 “ 加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 4-11 所 示 。 


商 | 选择 颜色 


索引 颜色 真 彩色 
AutoCaD 颜色 索引 (ACI) : 
| 


配色 系统 


国 国 " ByLayer (LD) 
国 国 国人 


颜色 (C) : 
国 


ByBlock (KE) 


x 


线 型 ， 或 者 


胜 | 选择 线 型 
已 加 载 的 线 型 


线 型 


Continuous 


外 观 


说 明 


Solid line 


帮助 (也 


图 4-9 
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帮助 0) 


“选择 颜色 ”对 话 框 


4-10 


“选择 线 型 


[HH 


e“ 线 宽 ”: 用 于 显示 各 图 层 的 图 线 宽度 。 如 果 要 改变 某 一 图 层 的 线 宽 ， 单 击 该 层 的 线 


宽 名 称 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 如 图 4-12 所 示 。 在 该 对 话 框 中 选择 一 种 线 宽 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 完 成 改变 线 宽 操 作 。 
而 线 完 ? x 
嘲 | 加 载 或 重 载 线 型 x 线 宽 : 
Be ~ 
文件 全 )... | |EEEHE 重申 0. 00 mm 
0. 05 mm 
可 用 线 型 0. 09 mm 
| 线 型 说 明 入 0.13 mm 
lacap_Iso0o2W100 ”Is0 dash 一 - De 
| 0.18 mm 
IACAD_ISO03W100 ISO dash space __ De be pa DO: 
|acaD_ISO04W100 Ta io 0. 25 mm 
JACAD_ISOOSW100 ISO long-dash double-dot __ __.._  _..._. 0. 30 mm MM 
|acaD_ISO06W100 ISO long-dash triple-dot __ __... 
JaACAD_ISOOTWI00 ISO dot 旧 的 : ”默认 
|aCaD_ISO08W100 ISO dash short-dash -一 -一 一 一 中 新 的 : ”默认 
取消 帮助 (H) 确定 取消 帮助 (H) 
图 4-11 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 图 4-12 “ 线 宽 ”对 话 框 
e。“ 透 明度 ”， 用 来 更 改 整 个 图 形 的 透明 度 ， 只 是 影响 屏幕 的 显示 ， 不 会 影响 打印 效果 。 


e。“ 打 印 样 式 ”: 用 来 确定 各 图 层 的 打印 样式 。 

e“ 新 视 口 冻结 ” : 用 来 冻结 新 创建 视 口中 的 图 层 。 

e。“ 打 印 ”: 用 于 确定 图 层 是 否 被 打印 。 上 默认 状态 的 打印 图 标 是 打开 的 ， 表 明 该 图 层 为 
打印 状态 。 如 果 要 关闭 打印 开关 ， 则 单 击 该 图 层 的 打印 图 标 即 可 ， 此 时 该 图 层 的 图 形 
对 象 可 以 显示 ， 但 不 能 打印 ， 该 功能 对 冻结 和 关闭 的 图 层 不 起 作用 。 

12) “搜索 图 层 ” 文 本 框 : 用 于 输入 字符 时 ， 按 名 称快 速 过 滤 网 层 列表 。 


13) 状态 行 : 用 于 显示 当前 过 滤器 的 名 称 、 列 表 框 窗口 中 所 显示 图 层 的 数量 和 图 形 中 
图 层 的 数量 。 
注意 : 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 选 中 “ 反 转 过 滤器 ” 复 选 框 ， 将 只 显示 所 有 


不 满足 选 定 过 滤器 中 条 件 的 图 层 。 


4.2 设置 线 型 和 颜色 


绘制 图 形 时 ， 经 常 要 根据 绘图 标准 使 用 不 同 的 线 型 绘图 ,用户 可 以 使 用 线 型 管理 需 来 设 
置 和 管理 线 型 。 
线 型 设置 


LINETYPE 可 以 打开 线 型 管理 器 ， 从 线 型 库 ACADISO. LIN 文件 中 加 载 新 线 型 ， 
前 线 型 和 删除 已 有 的 线 型 。 


4.2.1 
设置 当 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 


。 功 能 区 ; 选择 “ 特 伺 ， 面板 一 “ 线 型 ”下 拉 列 表 按 钮 过 


| > “其 他 ” 


ByLayer 


。 行 : 输入 LINETYPE 。 

2. 线 型 管理 器 

输入 命令 后 ， 系 统 打 开 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 4-14 所 示 。 

“ 线 型 管理 器 ”对 话 框 主要 选项 的 功能 如 下 。 

e 线 型 过 滤器 : 该 选项 组 用 于 设置 过 滤 条 件 ， 以 确定 在 线 型 列表 中 显示 哪些 线 型 。 下 拉 
列表 框 中 有 3 个 选项 :“ 显 示 所 有 线 型 ” “显示 所 有 使 用 的 线 型 ” “显示 所 有 依赖 于 外 
部 参照 的 线 型 "。 如 果 从 中 选择 某 选项 后 ， 系 统 在 线 型 列表 框 中 只 显示 满足 条 件 的 线 
型 。 如 果 选 择 以 上 3 项 中 的 某 一 项 ， 再 选中 “ 反 转 过 滤器 ” 复 选 框 ， 其 结果 与 选项 


结果 相反 。 
疝 | 线 型 管理 器 x 
线 型 过 滤器 加 载 (D)... 删除 
ey 图 显示 所 有 线 型 | 口 反 和 转 过 滤器 (1) 0 
旨 ] 显示 细节 
村 实用 工具 | 蔓 
时 让 Layer 
a i | 外 观 说 明 
加 | 全 图 sylayer i ay 
到 ByLayer i Continuou: 
匹配 法 ByLayer 可 
名 Bycol ByLayer 
条 - [ 适 ByBlock 
吕 列表 Continuous 
其 他 确定 取消 帮助 (H) 
图 4-13 “ 线 型 设置 ”命令 图 4-14 “ 线 型 管理 咒 ” 对 话 杠 


se“ 加 载 ”按钮 : 用 于 加 载 新 的 线 型 。 单 击 该 按钮 ， 打 开 如 图 4-11 所 示 的 “加 载 或 重 

载 线 型 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 列 出 了 以 “lin” 为 扩展 名 的 线 型 库 文 件 。 选 择 要 输入 的 

新 线 型 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 完 成 加 载 线 型 操作 ， 返 回 “ 线 型 管理 器 ”。 

e“ 当 前 ”按钮 : 用 于 指定 当前 使 用 的 线 型 。 在 线 型 列表 框 中 选择 某 线 型 ， 单 击 “ 当 

前 ”按钮 ， 则 此 线 型 为 当前 层 所 使 用 的 线 型 。 

se“ 删除 ”按钮 : 用 于 从 线 型 列表 中 删除 没有 使 用 的 线 型 ， 即 当前 图 形 中 没有 使 用 的 该 

线 型 。 

e“ 显 示 细 节 ” 按 钮 : 用 于 显示 或 隐藏 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 中 的 “详细 信息 ”， 如 

图 4-15$ 所 示 ， 此 时 ， 此 按钮 变 为 “隐藏 细节 ”。 

“详细 信息 ”内 容 包括 以 下 部 分 。 

“全 局 比例 因子 ”: 用 于 设置 全 局 比例 因子 。 它 可 以 控制 线 型 的 线段 长 得、 点 的 大 小 、 
线段 的 间隔 尺寸 。 全 局 比例 因子 将 修改 所 有 新 的 和 现 有 的 线 型 比例 。 

“当前 对 象 缩放 比例 ”: 用 于 设置 当前 对 象 的 线 型 比例 。 该 比例 因子 与 全 局 比例 因子 的 
乘积 为 最 终 比 例 因 子 。 

se“ 缩放 时 使 用 图 纸 空间 单位 ” : 该 复 选 框 被 选中 后 ，AutoCAD 自动 调整 不 同 图 纸 空间 

视 口 中 线 型 的 缩放 比例 ， 一 是 按 创建 对 象 时 所 在 空间 的 图 形 单位 比例 缩放 ， 二 是 按 基 

于 图 纸 空间 单位 比例 缩放 。 
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而 | 线 型 管理 器 x 
让 加 ..- Ea 
显示 所 有 线 型 ~ 反 转 过 滤器 (IT) 

a :> 当前 (CO ”| [ 防 基 细节 0D) 

沾 前 续 型 : ByLayer 
线 型 外 观 说 明 

ByLayer 

ByBlock 

Continuous Continuous 
详细 信息 

称 (了 WD : 全 局 比例 因子 (6) : :0000 
说 明 (E) : 当前 对 象 缩放 比例 (0) : ” |.0000 
| 缩放 时 使 用 图 纸 空间 单位 (0) 0 笔 宽 (F) : 1.0 毫米 
确定 取消 帮助 (0) 


3. 线 型 库 


图 4-15 显示 详细 信息 的 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 


AutoCAD 2016 标准 线 型 库 提 供 的 45 种 线 型 中 包含 多 种 长 短 、 间 隔 不 同 的 虚线 和 点 画 


线 ， 只 有 适当 地 选择 它们 ， 在 同一 线 型 比例 下 ， 才 能 绘制 出 符合 制图 标准 的 图 线 。AutoCAD 
2016 标准 线 型 及 说 明 如 图 4-16 所 示 。 


图 4-16 


狼 弄 | 说 时 DIVYIDEX2 
IaCaAD_ISO02WY100 TSO aah cas a Dol 
laCAD_ISO03W100 IsS0O dash space _. _ DOTS 

CAD ISO04W100 ISO long-dash dot _ ._  . . Doe 
IaCaAD_ISO05Y100 IS0 long-dash double-dot _ _.. FENCELINE1 
IaCaD_ISOO6WY100 IS0 long-dash triple-dot ___ ... 和 TENCELINE2 
acaD_ISD07Y100 TO or Bs A A 站 汉 训 GAS_LINE 
laCAD_ISO0BW100 IS0 long-dash short-dash DDEN 
acaD_ISOO9Y100 ISO long-dash double-short-dash __ __ ___ HIDDEN2 
IaCaD_ISO1OW100 ISO dash dot __ .i DDENX2 
IaCaAD_ISO11WY100 ISO double-dash dot __. _  _.  _- OT_WATER_SUPPLY 
laCAD_ISO12W100 Is0 dash double-dot __ JIS_02_0.7 
IaCaAD_ISO13WY100 ISO double-dash double-dot __ __ SR JIS_02_1.0 
IaCaD_ISO1d4W100 ISO0 dash triple-dot __ A JIS_02 1.2 
IACAD_ISO1SW100 I double- deh triniFe dot JIS_02_2.0 
[BATTINC Batting 8S38SS8S8S8SS8SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS JIS 02 4.0 
IBORDER 二 8 08 11 
IBORDER2 sr RR EE RY TIS 08 15 
[BORDERX2 Border (2x) _ _ or TIS 08 25 
CENTER Coenter? Sse Se 开 JIS_08_37 
[CENTER2 Center (.5x) 9 08 50 
CENTERY2 Center (2x) TIS 09 08 
DASHDOT 人 六 全 
pasHDoT2 Dasl Dot (Sa) tte a he JIS-09-15 
DASHDOTX2 Dash dot (22) IST09-29 
DASHED Dashed JIS_09_50 
DASHED2 Dashed Cs) PHANTON 
IDASHEDE2 Dashed (2x) PHANTONZ 
|DIYIDE Dividue _  _... Ee _ PHANTOME2 
DIVYIDE2 Diviie, (Hm A a 记 交 ae TRACKS 
|DIYIDEX2 Divide (2x) ZIGZAG 


标准 线 型 及 说 明 


Dd ye 


1 
Dot (2x) . 二 
a 
Fenceline square -- 一 []--- 一 [= 一 [0]- 


Gas line ———-GAS-———-GhAS-——-GAS-———-GhAS————GAE 


idden kz _  _ 
ot water supply ——-—— HYW — 
IDDENO. 75 


SASEN25 
1SASENST 
SASENSO 


Phantom 
Phantom C. Sx) 
Phantom (2x) 


racks =|-|-|=1=1=1=1=]=T]-|-|=1=1-|-|=]=]-|- 


同 辐 | 
Zig zag AAA 


在 线 型 库 单 击 选取 要 加 载 的 某 一 种 线 型 ， 再 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 则 线 型 被 加 载 并 在 
“选择 线 型 ”对 话 框 显 示 该 线 型 ， 再 次 选 定 该 线 型 ， 单 击 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 中 的 “确定 ” 
按钮 ， 完 成 改变 线 型 的 操作 。 


按 国家 标准 GBAT 17450 一 1998 《技术 制图 图 线 》 绘 制 工程 图 时 ， 线 型 选择 推 


如 下 。 


实 线 : CONTINUOUS 。 


TH 


廊 


7]1 


虚线 : ACAD_IS002W100。 

点 画 线 : ACAD_ISO04W100。 

双 点 画 线 : ACAD_ISO05W100。 

4. 线 型 比例 

在 绘制 工程 图 中 ， 除 了 按 制图 标准 规定 选择 外 ， 还 应 设 定 合 理 的 整体 线 型 比例 。 线 型 比 
例 值 若 设 置 得 不 合理 ， 就 会 造成 虚线 、 点 画 线 长 短 、 间 隔 过 大 或 过 小 ， 常 常 还 会 出 现 虚线 和 
点 画 线 画 出 来 是 实 线 的 情况 。 

ACADISO. LIN 标准 线 型 库 中 所 设 的 点 画 线 和 虚线 的 线段 长 得 和 间隔 长 度 ， 乘 上 全 局 
比例 因子 才 是 真正 图 样 上 的 实际 线段 长 度 和 间隔 长 度 。 线 型 比例 值 设 成 多 少 为 合理 ， 这 
是 一 个 经 验 值 。 如 果 输 出 图 时 不 改变 绘图 时 选 定 的 图 幅 大 小 ,那么 线 型 比例 值 与 图 幅 大 
小 无 关 。 选 用 上 边 推 荐 的 一 组 线 型 时 ， 在 “A3 ~ A0” 标 准 图 幅 绘 图 时 ， 全 局 比例 因子 一 
般 设 定 在 “0.3 ~0.4”， 当 前 对 象 缩放 比例 值 一 般 使 用 默认 值 “1”， 当 特殊 需要 时 ， 可 进 
行 调整 。 

整体 线 型 比例 值 可 用 “LTSCALE” 命 令 来 设 定 ， 也 可 在 “ 线 型 管理 器 ”中 设 定 。 操 作 
方法 如 下 : 

选择 “格式 ”一 “ 线 型 ”命令 ，AutoCAD 将 打开 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 4-17 所 
示 。 将 “全 局 比例 因子 ”设置 为 “0.35”,“ 当 前 对 象 缩放 比例 ”设置 为 “1. 0000”。 


轴线 型 管理 器 x 
线 型 过 滤器 
加 载 (L).. . 删除 
显示 所 有 线 型 ~ | 口 反 转 过 滤器 (D) 
当前 (C) 隐藏 细节 (D) 
当前 线 型 : ByLayer 
线 型 外 观 说 明 
ByLayer 
ByBlock ee 
Continuous Continuous 
详细 信息 
名 称 () : 全 局 比例 因子 (6) : 0535 
说 明 (®): 当前 对 象 缩放 比例 (0) : ”L0000 
本 缩放 时 使 用 图 纸 空间 单位 (0) Ig0 笔 宽 (D) : 1.0 训 玉 
确定 取消 帮助 (H) 


图 4-17 “ 线 型 管理 器 ”对 话 和 
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4. 2. 2 线 宽 设置 


LWEIGHT 命令 可 以 设置 绘图 线 型 的 宽度 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
。 功能 区 : 选择 “特性 ”面板 一 “ 线 宽 ” 下 拉 列 表 按 钮 喜 
置 ” 命 令 ， 如 图 4-18 所 示 。 
。 命令 行 : 输入 LWEIGHT。 
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aaer “一 “ 线 宽 设 


菜单 栏 选择 “格式 ”一 “ 线 宽 ”命令 。 

菜单 浏览 器 : 选择 “选项 ”一 “用 户 系统 配置 ”选项 卡 一 “ 线 宽 设置 ”命令 。 
2.“ 线 宽 设 置 ” 对 话 框 

执行 上 面 任 一 命令 方式 后 ， 将 会 打开 “ 线 宽 设置 ”对 话 框 ， 如 图 4-19 所 示 。 


s | 国 | 加 
着 | * 国 
特性 实用 工具 | 更 贴 板 
国 | = | | ByLayer NM 
人 三 ByLayer bd 
匹配 三 : ByLayer 网 | 线 充 设置 x 
py ByBlock 
De ; 线 宽 列 出 单位 
驳 - 区 2 圈 训 米 om 00 加 英 寸 in (D) 
中 -00 吉米 | ByBlock 
Eb 0.05 毫米 默认 | 显示 线 宽 (D) 
一 一 009 训 -一 "= " 
| 。 MM 
0.13 毫米 | 0 Od 调整 显示 比例 
0.15 毫米 | 0. 13 mn v| 最 小 | | 最 大 
ee 下 六 当前 线 宽 : ByLayer 
线 完 设置 取消 帮助 (H) 
图 4-18 “ 线 宽 设置 ”命令 图 4-19 “ 线 宽 设置 ”对 话 框 
、 < 已 
其 主要 选项 功能 如 下 。 


列表 框 : 用 于 设置 当前 所 绘图 形 的 线 宽 。 
“ 列 出 单位 ”选项 组 : 用 于 确定 线 宽 单位 。 
。 en 复 选 框 ， 用 于 在 当前 图 形 中 显示 实际 所 设 线 党 ， 如 图 4-20 所 示 。 


(yO YO 


图 4-20 “显示 线 宽 ” 复 选 框 选择 效果 示例 
a) 未 选 前 b) 选择 后 


“默认 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 图 层 的 默认 线 宽 ， 系 统 默 认 线 宽 为 0.25 mm。 
se“ 调整 显示 比例 ”: 用 于 确定 线 宽 的 显示 比例 。 当 需要 显示 实际 所 设 的 线 宽 时 ， 显 示 
比例 应 调 至 最 小 。 


4.2.3 颜色 设置 


COLOR 命令 用 于 设置 图 形 对 象 的 颜色 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
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e 功能 区 : 选择 “特性 ”面板 一 “对 象 颜色 ”下 拉 列 表 了 攻 - 局 


按钮 @ 国 Byuayer -一 “更 多 颜色 ”命令 ， 如 图 4-21 i | | wo 
所 示 。 Me We 

。 菜单 栏 ， 选择“ 格式 ”-、“ 颜 色 ” 命 令 。 加 ,© wy 
。 命令 行 : 输入 COLOR。 A 
2. “选择 颜色 ” 对 话 框 号 BYcol 面 回 国 国 
执行 上 面 命令 之 一 后 ， 系 统 打 开 “ 选 择 颜色 ”对 话 框 全 
(如 图 4-9 所 示 ) 。 | 
“选择 颜色 ”对 话 框 中 包含 3 个 选项 卡 ， 分 别 为 索引 颜 有 二 

色 、 真 彩色 、 配 色 系 统 选项 卡 。 国门 目 目 硬 国 国 硬 上 
侠 更 多 颜色 


“索引 颜色 ”选项 卡 提 供 了 AutoCAD 的 标准 颜色 ， 包 括 一 
个 255 种 (ACI 编号 ) 颜色 的 调 色 板 ， 基 中， 标准 颜色 如 下 。 图 4-21 “颜色 ”命令 

1 = 红色 2 = 黄色 3 = 绿色 4= 青 色 

5 = 蓝 色 6= 洋 红 7= 白 /黑色 8 和 9 为 不 同 程度 的 灰色 

用 户 可 通过 单 击 对 话 框 中 的 随 层 (ByLayer) 、 随 块 (ByBlock) 按钮 或 指定 某 一 具体 颜 
色 来 进行 选择 。 

随 层 : 所 绘制 对 象 的 颜色 总 是 与 当前 图 层 的 绘制 颜色 一 致 ， 这 是 最 常用 的 方式 。 

随 块 : 选择 此 项 后 ， 绘 图 颜色 为 白色 ,“ 块 ”成 员 的 颜色 将 随 块 的 插入 而 与 当前 图 层 的 
颜色 一 致 。 

选择 某 一 具体 颜色 为 绘图 颜色 后 ， 系 统 将 以 该 颜色 绘制 对 象 ， 不 再 随 所 在 图 层 的 颜色 变化 。 

“ 真 彩色 ”选项 卡 可 以 设置 图 层 的 颜色 ， 如 图 4-22 所 示 。 真 彩色 使 用 24 位 颜色 定义 
1670 万 种 颜色 。 指 定 真 彩色 时 ， 可 以 使 用 RGB 或 HSL 颜色 模式 。 如 果 使 用 RGB 颜色 模式 ， 
则 可 以 指定 颜色 的 红 、 绿 、 蓝 组 合 ; 如 果 使 用 HSL 颜色 模式 ， 则 可 以 指定 颜色 的 色调 、 饱 
和 度 和 亮度 值 。 

“配色 系统 ”选项 卡 也 可 以 对 图 层 颜色 进行 设置 ， 如 图 4-23 所 示 。 用 户 可 以 根据 Auto- 
CAD 2016 提供 的 PANTONE 配色 系统 、DIC 颜色 指南 和 RAL 颜色 集 来 设置 当前 颜色 。 


闸 | 选择 颜色 x 出 选择 颜色 x 
索引 颜色 真 彩色 配色 系统 索引 颜色 真 彩色 配色 系统 
色调 (WD : 饱和 度 (S) : 亮度 (L) : 。 频 色 模式 00 : 配色 系统 (B) ; 
0 加 | 所 lb 入 区 ~| DIC COLOR GUIDE (R) 习 
真 彩色 保存 为 DIC 1 GE 全。 RGB 等 效 值 : 
RGB: DIC 2 红 : 0 
5 mes 国 2:， 
绿 : 0 DIC 4 ee 
蓝 : 0 DIC 5 
DIC 6 一 一 
DIC 7 
DIC 8 
DIC 9 
DIC 10 一 | 
额 色 (0) : 
P| | 
确定 取消 玫 助 人 0 | 确定 || 取消 ”|| 帮助 加 
图 4-22 “ 真 彩色 ”选项 卡 4-23 “配色 系统 ”选项 卡 
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4.3 ”管理 “图 层 ” 


使 用 “图 层 ” 的 管理 工具 可 以 实现 图 层 之 间 的 快速 置换 、 图 层 的 冻结 与 解冻 、 图 层 的 
锁定 与 打开 等 操作 ， 可 以 更 为 方便 、 快 捷 地 对 图 层 和 所 选 对 象 进行 设置 和 修改 。 


4.3.1 “图 层 ” 的 控制 


1. 图 层 的 关闭 和 打开 

图 层 的 关闭 : 单 击 “ 图 层 ” 面 板 上 的 “ 关 ” 按 钮 号 ， 可 以 关闭 已 选 对 象 所 在 图 层 。 

图 层 的 打开 : 单 击 “ 图 层 ” 面 板 上 的 “打开 所 有 图 层 ” 按 钮 编 ， 可 以 打开 所 有 图 层 。 

2. 图 层 的 隔离 和 撤销 

图 层 的 隔离 : 单 击 “ 图 层 ” 面 板 上 的 “隔离 关 ” 按 钮 受 ， 可 以 隔离 已 选 图 层 之 外 的 所 
有 图 层 ， 保 持 可 见 且 未 锁定 的 图 层 为 隔离 。 

图 层 的 取消 隔离 : 单 击 “图 层 ” 面 板 上 的 “取消 隔离 ”按钮 银 ， 可 以 恢复 隔离 的 图 层 。 

3. 图 层 的 冻结 和 解冻 

图 层 的 冻结 : 单 击 “图 展 ” 面 板 上 的 “冻结 ”按钮 过 ,可 以 冻结 已 选 对 象 所 在 的 
图 层 。 

图 层 的 解冻 : 单 击 “ 图 层 ” 面 板 上 的 “解冻 所 有 图 层 ” 按 钮 竺 ， 可 以 解冻 所 有 图 层 。 

4. 图 层 的 锁定 和 解锁 

图 层 的 锁定 : 单 击 “ 图 层 ” 面 板 上 的 “锁定 ”按钮 “和 ， 可 以 锁定 已 选 对 象 所 在 的 图 层 。 

图 层 的 解锁 ; 单 击 “ 图 层 ” 面 板 E 的 “解锁 ”按钮 各 ， 可 以 解锁 已 选 对 象 所 在 的 图 层 。 


4. 3. 2 “图 层 ” 的 置换 


1. 图 层 置 为 当前 

在 功能 区 ， 单 击 “ 图 层 ” 面 板 上 的 “ 置 为 当前 ”按钮 礁 ， 可 以 将 选 定 对 象 所 在 的 图 层 
设置 为 当前 层 。 

2.“ 图 层 ” 下 拉 列 表 框 

“图 层 ” 下 拉 列 表 框 列 出 了 所 有 符合 条 件 的 图 层 。 

在 “图 层 ” 面 板 上 ， 单 击 “ 图 层 ” 下 拉 列 表 按钮 8 六 细 国 。 -， 可 以 将 选 定 图 
层 置 为 当前 层 ， 也 可 以 单 击 列 表 框 中 的 图 标 对 图 层 进行 冻结 与 解冻 、 锁 定 与 解锁 等 切换 
操作 。 

3. 更 改 为 “当前 图 层 ” 

在 功能 区 ， 单 击 “ 图 层 ” 面 板 上 的 “更 改 为 当前 图 层 ” 按 钮 多 ， 可 以 将 选 定 对 象 所 在 
的 图 层 特性 更 改 为 当前 图 层 。 

4. 图 层 的 “上 一 个 图 层 ” 

在 功能 区 ， 单 击 “ 图 层 ” 面 板 上 的 “上 一 个 图 层 ” 按 钮 区 ， 可 以 返回 到 刚 操作 过 的 上 
一 个 图 层 ， 放 弃 对 图 层 所 做 的 设置 和 修改 。 
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4.3.3 “图 层 ” 对 象 的 更 改 


1. 匹配 图 层 

在 功能 区 ， 单 击 “ 图 层 ” 面 板 上 的 “匹配 图 层 ” 按 钮 等 ， 可 以 将 选 定 对 象 的 图 层 与 目 
标 图 层 相 匹 配 ， 如 果 在 错误 的 图 层 上 创建 了 对 象 ， 可 以 通过 选择 目标 图 层 上 的 对 象 来 更 改 对 
象 的 图 层 。 

2. 将 对 象 复制 到 新 图 层 

在 功能 区 ， 单 击 “ 图 层 ” 面 板 上 的 “将 对 象 复制 到 新 图 层 ” 按 钮 滞 ， 可 以 将 选 定 对 象 
复制 到 其 他 图 层 。 


4. 3.4 “图 层 ” 的 合并 和 删除 


1. 合并 图 层 
在 功能 区 ， 单 击 “ 图 层 ” 面 板 上 的 “合并 ”按钮 捕 ， 可 以 将 选 定 的 图 层 合 并 为 目标 图 
并 删除 以 前 的 图 层 。 
删除 图 层 

在 功能 区 ， 单 击 “ 图 层 ” 面 板 上 的 “删除 ”按钮 冬 ， 可 以 删除 图 层 上 所 有 对 象 ， 并 清 
理 图 层 。 

说 明 : 为 了 使 用 方便 和 快捷 ， 图 层 管 理 章节 所 介绍 的 命令 ， 大 部 分 是 “图 层 ”面板 的 
工具 按钮 ， 它 们 的 作用 和 “图 层 特 性 管理 器 ”上 的 命令 基本 相同 ，4. 1. 2 节 已 经 做 了 详细 介 
绍 ， 可 以 根据 习惯 进行 使 用 。 
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4.4 实 训 


4.4.1 设置 图 层 


此 节 练 习 图 层 的 设置 。 

1. 设置 新 图 层 

(1) 要 求 

用 “图 层 特性 管理 器 ”设置 新 图 层 ， 将 各 种 线 型 绘制 在 不 同 的 图 层 上 。 图 层 设 置 要 求 
见 表 4-1。 


表 4-1 图 层 设 置 要 求 


线 型 颜 色 线 宽 
粗 实 线 (默认 ) 白色 0.7 
细 实 线 (默认 ) 红色 默认 
虚线 (ACAD_IS002W100) 黄色 默认 
点 画 线 ( ACAD_ISO04W100) 蓝 色 默认 
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(2) 操作 步 又 

1) 单 击 “ 图 层 ” 面 板 的 “图 层 特性 ”按钮 鸟 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 

2) 在 图 层 特性 管理 器 中 ， 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 参 '。 设 置 4 个 图 层 ， 并 分 别 命名 为 点 
画 线 、 粗 实 线 、 细 实 线 、 虚 线 。 


3) 单 击 “颜色 ”按钮 ， 按 照 上 述 要求 对 各 个 图 层 设置 相应 的 颜色 。 
4) 单 击 “ 线 型 ”按钮 ， 按 照 上 述 要 求 对 各 个 图 层 设置 相应 的 线 型 。 
5) 单 击 “ 线 宽 ” 按 钮 ， 按 照 上 述 要 求 对 各 个 图 层 设置 相应 的 线 宽 。 


6) 单 击 “ 应 用 ”按钮 保存 修改 ， 或 者 单 击 “ 确 定 ”按钮 保存 并 关闭 。 
结果 如 图 4-24 所 示 。 


- 
)，| 当前 图 层 0 i 
米 | 向 和 访 | 纺 经 绪 绿 名 如 这 
| 过 滤器 《| 状态 ”名称 开 冻结 锁定 颜色 ” 线 型 线 完 透 .， 打印 样式 打 .… 新 视 .… 
多 全 部 | 细 实 线 9 性 中 国 红 Continuous 一 一 默认 0 Color1 号 民 
马 所 有 使 用 的 图 | 二 虚线 8 疝 历 口 黄 ACADIS 一 默认 0 Color2 全 味 
写 ” 启 国 线 9 这 中 国 蓝 ACADIS 一 默认 0 Color5 人 台 名 
~ 0 9 这 呆 国 白 Continuous 一 一 默认 0 Color7 号 Ee 
加 Ss 粗 实 线 0 古国 白 Continuous mm 0.70... 0 Color7 ® 民 
J 
bt < > 
压 反 转 过 滤器 () «| < > 
弛 | 全 部 : 显示 了 5 个 图 层 , 共 5 个 图 层 


4-24 设置 新 图 层 示例 


2. 过 滤 图 层 

(1) 要 求 

对 如 图 4-24 所 示 的 “图 层 特性 管理 器 ” 对话 框 中 显示 的 所 有 图 层 进行 过 滤 ， 创 建 一 个 
图 层 过 滤 吉 ， 要 求 被 过 滤 的 图 层 名 称 为 “* 实 线 *”; 图 层 属于 “开启 ”; 线 型 为 “Continu- 
OUS 。 

(2) 操作 步 又 

1) 单 击 “ 图 层 ” 面 板 上 的 “图 层 特性 ”按钮 编 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 

2) 在 对 话 框 中 单 击 “ 新 建 特性 过 滤器 ”按钮 向， 打开 “图 层 过 滤 特 性 ”对 话 框 。 

3) 在 “过 滤器 名 称 ”文本 框 中 输入 “过 滤 特 性 ”， 在 “过 滤器 定义 ”列表 框 中 的 “名 
称 ” 一 栏 中 输入 “ * 实 线 * ”; 在 “ 开 ” 一 栏 中 选择 “开启 ”; 在 线 型 一 栏 中 选择 “Continu- 
OUS 。 

输入 图 层 名 称 时 ， 可 以 使 用 通配符 。“ *”( 星 号 ) 匹配 任意 字符 串 ， 可 以 在 搜索 字符 
串 的 任意 位 置 使 用 ， 例 如“ * 实 线 * ”匹配 任何 包含 “ 实 线 ” 的 字符 。“?” (问号 ) 匹配 
任意 单个 字符 ， 例 如,“? BC” 匹 配 ABC、6BC 等 。 

4) 设置 完毕 后 ,在 “过 滤器 预览 ”列表 框 中 将 显示 所 有 符合 要 求 的 图 层 信 息 ， 如 图 4-25 
所 示 。 

5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 “图 层 过 滤器 特性 ”对 话 框 ， 此 时 在 “图 层 特性 管理 器 ” 
对 话 框 的 左 侧 列 表 框 中 将 显示 “特性 过 滤 ” 选 项 。 选 择 该 选项 ， 在 对 话 框 的 右 侧 会 显示 过 
滤 后 的 图 层 信息 ， 如 图 4-26 所 示 。 
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用 | 局 反 转 过 滤 露 (1) 


«| < 


竹 | 过 渡 特 性 : 显示 了 2 个 图 层 , 共 5 个 图 层 


胸 | 图 层 过 小 器 特性 x 
过 滤器 名 称 (N): 
过 滤 特性 
过 滤器 定义 : 

状 … | 名 称 开 | 冻结 | 锁 .| 颜色 | 线 型 线 宽 | 透明 .| 打印 … | 打印 | 新 
» 中 线 - EE 
过 滤器 预览 
状态 名 称 开 | 冻结 | 锁 .| 颜色 线 型 线 宽 透明 .…. | 打印 … | 打印 | 新 
你 细 详 绪 9 淮 碟 国 红 Continuo_- -一 默认 0 Color 昌 ” 民 
所 4 粗 实 线 9 总 四国 Continuo.. mm 0.70.. 0 Color 日 民 

确定 取消 | | 帮助 (H) | 
4-25 “图 层 过 滤 带 特性 ”对 话 框 设置 示例 
| 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 QQ 
类 | 向 访 | 雹 经 经 经 多 名 这 
过 滤器 %| 状态 ”名称 开 冻结 锁定 颜色 线 型 线 宽 透 ...， ”打印 样式 打 ... 新 视 .… 
日 乡 全 部 志 | 细 实 线 9 这 中 国 红 Continuous 一 一 默认 0 Color1 全 风 
和 粗 实 线 中 湾 。 达 国 白 Continuous m= 0.70... 0 Color7 是 味 

遇 

ul | 

ih | < 加 | 


4.4.2 管理 图 层 


图 4-26 显示 过 滤 图 


此 节 练 习 图 层 的 管理 。 
1. 保存 与 恢复 图 层 
(1) 要 求 
保存 图 层 与 恢复 图 层 。 


(2) 保存 图 层 操 作 步 又 


在 图 层 管理 器 对 话 框 中 单 击 鼠 标 右键 打开 快捷 菜单 ， 如 图 4-27 所 示 ， 从 中 选择 “保存 


灵 的 6 


习 层 特性 管理 器 ”对 话 框 


图 层 状态 ”和 “恢复 图 层 状态 ”命令 可 以 保存 和 恢复 图 层 状态 。 
1) 在 快捷 菜单 中 选择 “保存 图 层 状态 ” 


命令 ， 


的 图 层 说 明文 字 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 如 图 4-28 所 示 。 
(3) 恢复 图 层 操作 步骤 


恢复 命名 图 层 状态 时 ， 默 认 情 况 下 ,将 恢复 在 保存 图 层 状态 时 指定 的 图 层 设 置 
(图 层 状 态 和 图 层 特性 )。 因 为 所 有 图 层 设置 都 保存 在 命名 图 层 状态 中 ， 所 以 可 在 恢复 
时 指定 不 同 的 设置 。 未 选择 恢复 的 所 有 图 层 设 置 都 将 保持 不 变 。 恢 复 图 层 设 置 的 操作 


步骤 如 下 : 
78 


出 | 


打开 “要 保存 的 新 图 层 状态 ”对 话 框 。 
2) 在 “新 图 层 状态 名 ”文本 框 中 输入 图 层 状 态 的 名 称 ， 存 “说明 ”文本 框 中 输入 相关 


VY | 显示 过 滤器 树 
显示 图 层 列表 中 的 过 滤器 
置 为 当前 
新 建 图 层 
重 命名 图 层 F2 
删除 图 层 
修改 说 明 
从 组 过 滤器 中 删除 
在 所 有 视 口中 都 被 冻结 的 新 图 层 视 口 
视 口 冻结 图 层 ， 
视 口 解冻 所 有 视 口 中 的 图 层 
隔 高 选 定 的 图 层 网 | 要 保存 的 新 图 层 状态 x 
将 选 定 图 层 合 并 到 .… 新 图 层 状态 名 (L) : 
全 部 选择 粗 实 线 
全 部 清除 
除 当前 对 象 外 全 部 选择 说 明 (D) 
反 转 选择 
反 转 图 层 过 滤器 
图 层 过 滤器 ， 


本 确定 || 取消 | | 帮助 (本 


图 4-27 快捷 菜单 图 4-28 “要 保存 的 新 图 层 状态 ”对 话 放 


1) 单 击 “图 层 ” 面 板 上 的 “图 层 特 性 ”按钮 鸟 ， 打开“ 图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 。 
2) 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 图 层 状 态 管理 器 ”按钮 饮 ， 打 开 “ 图 层 
状态 管理 右 ” 对 话 框 ， 如 图 4-29 所 示 。 


[HT 


网 | 图 层 状态 管理 器 x 
图 层 状态 (四 
名 称 空间 。 与 ..， 说 明 [基建 员 .… |] 
下 | 保存 WW) | 
EL 
重 命名 
删除 CD) 
| 输入 0D | 
输出 罗 . 
口 不 列 出 外 部 参照 中 的 图 层 状态 () 
恢复 选项 
回 关闭 未 在 图 层 状态 中 找到 的 图 层 (T) 
将 特性 作为 视 口 蔡 代 应 用 () 
当前 图 层 状态 : 粗 实 线 
| 恢复 Q) | | 关闭 (| | 帮助 @) | 人 


图 4-29 “图 层 状态 管理 需 ” 对 话 框 


3) 在 “图 层 状 态 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 命 名 图 层 后 ， 单 击 “ 编 辑 ” 
按钮 ， 打 开 “ 编 辑 图 层 状态 ”对 话 框 ， 如 图 4-30 所 示 。 

4) 选择 要 恢复 的 设置 ， 返回“ 图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 恢 复 ” 按 钮 ， 关 闭 
“图 层 状态 管理 器 ”。 

5) 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 退 出 “图 层 特性 管理 器 ”对话 框 。 


Hm 
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商 | 编辑 图 层 状态 : 粗 实 线 x 
名 称 开 在 . 锁 ， 颜色 线 型 线 宽 透明 度 ”打印 ... 打 .， 新 . . 

0 9 这 四 国 白 Contin... 一 默认 0 颜色 7 名 区 

信 粗 实 线 9 对 四 国 白 Contin... m0.7... 0 颜色 7 最 民 

全 点 画 线 9 于 古国 蔓 ACAD_I... 一 默认 0 颜色 5 总 区 

仿 ” 细 实 线 用 这 四 国 红 Contin... 一 默认 0 颜色 1 名 区 

仿 虚线 98 茧 四 口 黄 acaDI... 一 默认 0 颜色 2 名 昂 
所 | [名 确定 “|| 取消 | | 帮助 四 | 


图 4-30 “编辑 图 层 状态 ”对 话 框 


2. 图 层 漫游 
“图 层 漫游 ”可 以 动态 显示 “图 层 ” 列 表 中 所 选 图 层 上 的 对 象 ， 并 隐藏 其 他 图 层 上 的 对 


象 。 当 退出 、 保 存 图 层 状 态 时 ， 可 以 更 改 当 前 图 层 状 态 。 以 图 4-31 为 例 ， 要 求 在 绘图 区 只 
显示 “尺寸 ”图 层 ， 并 要 求 确定 两 个 小 圆 所 在 的 图 层 。 操 作 步 又 如 下 。 

1) 单 击 “ 图 层 ” 面 板 上 的 “图 层 漫游 ”按钮 刍 ， 打 开 “ 图 层 漫游 ”对 话 框 ， 如 
图 4-32 所 示 ， 对 话 框 标题 中 显示 出 图 形 中 的 图 层 数 。 


网 | 图 层 混 游 - 图 层 数 : 10 x 


[地 | ~ 过 滤器 () 


0 
Defpoints 
也 后 


:0 
2 

ee 
深 


清除 (F) 回 退 出 时 恢复 (R) ”| 帮助 (9) | | 关闭 (C) 
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4-32 “图 层 漫游 ”对 话 框 
图 层 中 的 元 素 ， 如 


图 4-31 “图 层 漫游 ”示例 图 
2) 在 图 层 列 表 中 选择 “尺寸 ”图 层 ， 在 绘图 区 中 将 只 显示 “尺寸 ” 


图 4-33 所 示 。 
3) 在 “图 层 漫游 ”对 话 框 中 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 [| 六 |， 并 在 绘图 区 选择 两 个 小 圆 。 


4) 按 (Enter〉 键 返回 “图 层 漫 游 ”对 话 框 ， 此 时 ， 显 亮 的 图 层 即 为 两 小 圆 所 在 的 图 
层 “ 粗 实 线 ” ， 如 图 4-34 所 示 。 


$0 


网 图 层 漫游 - 图 层 数 : 10 X 
六 ~v| 门 过 滤器 (F) 
0 
Defpoints 
尺 - 
sy 
训 面 线 
训 切 符号 
文字 
珊 广 线 
虚线 
30 
20 a 清除 (E) 二 退出 时 恢复 (R) ”| 天助 | | 关闭 (人 
图 4-33 只 显示 “尺寸 ”图 层 中 的 元 素 图 4-34 “图 层 漫 游 ” 对 话 框 


4.5 习题 


1) 用 “图 层 特性 管理 器 ”创建 新 图 层 ， 图 层 、 颜 色 、 线 型 、 线 宽 设 置 要 求 如 表 4-2 所 示 。 
表 4-2 新 图 层 设置 要 求 


名 称 颜 ” 色 线 型 线 宽 
粗 实 线 白色 (或 黑色 ) 实 线 (CONTINUOUS) 0.7mm 
虚线 黄色 虚线 (ACAD_ISO02W100 ) 默认 
点 画 线 蓝 色 点 画 线 ( ACAD_ISO04W100) 默认 

双 点 画 线 蓝 色 双 点 画 线 (ACAD_ISO05W100) 默认 
细 实 线 红色 实 线 (CONTINUOUS ) 默认 
剖面 线 红色 实 线 (CONTINUOUS) 默认 
尺寸 白色 (或 黑色 ) 实 线 (CONTINUOUS) 默认 
文字 白色 (或 黑色 ) 实 线 (CONTINUOUS) 默认 

剖 切 符号 白色 (或 黑色 ) 实 线 (CONTINUOUS) 0.7mm 

2) 在 创建 的 各 新 图 层 上 绘制 图 形 ， 并 利用 “图 层 ” 和 “对 象 特性 ”工具 栏 来 改变 图 形 


的 设置 。 
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第 5 介 编辑 图 形 


编辑 图 形 是 指 在 绘图 过 程 中 对 图 形 进 行 修改 的 操作 。 图 形 的 编辑 一 般 包括 删除 、 复 
制 、 移 动 、 旋 转 、 偏 移 、 阵 列 、 缩 放 、 拉 伸 、 拉 长 、 修 剪 、 延 伸 、 打 断 、 倒 角 、 圆 角 、 
分 解 等 。 通 过 AutoCAD 提供 的 “修改 ”面板 (如 图 5-1 所 示 )、“ 修 改 ” 菜 单 (如 图 5-2 
所 示 )、“ 修 改 ” 工 具 栏 (如 图 5-3 所 示 )， 可 以 执行 AutoCAD 2016 的 大 部 分 图 形 编辑 


命令 。 


特性 (P) 

民 特性 匹配 (M) 

更 改 为 ByLayer(B) 
对 象 (D) 
剪裁 (QO) 
注释 性 对 象 比例 (O) 

上 删除 (E) 

号 复制 只 

小 镜像 0 

全 偏 移 (5) 


Ce 
Go AH 


SS 
会 


阵列 
人 删除 重复 对 依 
内 移动 MM) Be 
〇 旋转 (R) 全 
国 缩 放 (U 
忆 拉 伸 (H) © 
/” 拉 长 (G) 国 
六 修 竟 中 
~/ 延伸 (D) 
站 打 断 4 2 
+ 合并 0) 一 
四 倒 角 (QO) ee 
站 国 角 (BD a 
fv 光 顺 曲线 
三 维 操作 (3) 
实体 编辑 (N) 
曲面 编辑 (F) 
网 格 编辑 (M) 
卓 更 改 空间 (S) 
各 分 解 0 Lu 


入 


5.1 选择 对 象 


当 执行 编辑 命令 或 执行 其 他 某 些 命令 时 ， 系 统 通常 提示 :“ 选 择 对 象 :”， 此 时 光标 变 为 
一 个 小 方 框 。 

当选 择 了 对 象 之 后 ，AutoCAD 用 虚像 显示 它们 以 示 醒 目 。 每 次 选 定 对 象 后 ，“ 选 择 对 
象 :” 提 示 会 重复 出 现 ， 直 至 按 (Enter〉 键 或 单 击 鼠 标 右键 才能 结束 选择 。 

当选 择 对 象 时 ， 在 命令 行 的 “选择 对 象 :” 提 示 下 输入 “?” 后 按 (Enter〉 键 ,将 提示 
如 下 信息 : “需要 点 或 窗口 (W)/ 上 一 个 (L)/ 窗 交 (C)/ 框 (BOX)/ 全 部 (ALL)/ 栏 选 (F)/ 园 
围 (WP)/ 圈 交 (CP)/ 编 组 (G)/ 添 加 (A)/ 删 除 (R)/ 多 个 (M)/ 前 一 个 (P)/ 放 弃 (U)/ 自 动 
(AU)/ 单 个 (SIU)《 子 对 象 (SU)/ 对 象 (0) :”。 下 面 介绍 一 些 常 用 的 选择 对 象 方法 。 
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1. 直接 点 取 方 法 

这 是 默认 的 选择 方式 ， 当 提示 “选择 对 象 ” 时 ， 光 标 显示 为 小 方 框 ( 即 拾取 框 )， 移 动 
光标 ， 当 光标 压 住 所 选择 的 对 象 时 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 该 对 象 变 为 虚线 时 表示 被 选中 ， 并 可 以 
连续 选择 其 他 对 象 。 

2. 全 部 方式 

当 提 示 “ 选 择 对 象 ”时 ， 输 入 ALL 后 按 〈Enter〉 键 ， 即 选中 绘图 区 中 的 所 有 对 象 。 

3. 窗口 方式 

当 提 示 “ 选 择 对 象 ”时 ， 在 默认 状态 下 ， 单 击 窗口 的 一 个 顶点 ， 然 后 移动 鼠标 ， 再 单 
击 ， 则 确定 一 个 矩形 窗口 ， 如 图 5-4 所 示 。 如 果 鼠 标 从 左 向 右 移动 来 确定 矩形 ， 则 完全 处 
在 窗口 内 的 对 象 被 选中 ， 如 图 5-4a 中 的 C1; 如 果 和 鼠标 从 右 向 左 移动 来 确定 矩形 ， 则 完全 处 
在 窗口 内 的 对 象 和 与 窗口 相交 的 对 象 均 被 选中 ， 如 图 5-4b 中 的 C1、C2、L1， 此 方式 即 为 
“ 框 (BOX) ”方式 。 


i 


a) b) 


图 5-4 “窗口 方式 ”选择 对 象 示 例 
口 (W)” 选 择 对 象 ” b)“ 框 (BOX)” 选 择 对 象 


Ey 


a 


4. 窗 交 方式 


当 提 示 “选择 对 象 ” 时 ,输入 C 后 按 (Enter〉 键 ,可 以 通过 窗口 方式 选取 对 象 ， 不 管 
从 哪 一 个 方向 拖 动 窗口 ， 与 窗口 相交 的 所 有 对 象 和 窗口 内 的 对 象 均 被 选取 。 
5. 圈 围 方式 
当 提 示 “选择 对 象 ” 时 ,输入 WP 后 按 (Enter， 键 ,然后 依次 输入 第 一 角 点 ， 第 二 角 
点 …， 绘 制 出 一 个 不 规则 的 多 边 形 和 窗口 ， 位 于 该 窗口 内 的 对 象 即 被 选中 。 
6. 前 一 个 方式 
当 提示 “选择 对 象 ” 时 ,输入 P 后 按 (Enter〉 键 ,将 选中 在 当前 操作 之 前 的 操作 中 所 
设 定好 的 对 象 。 
7. 上 一 个 方式 
当 提 示 “ 选 择 对 象 ”时 ,输入 工 后 按 (Enter〉 键 ,将 选中 最 后 一 次 绘制 的 对 象 。 
8， 栏 选 方式 
当 提 示 “ 选 择 对 象 ” 时 ,输入 下 后 按 《Enter〉 键 ,系统 提示 : 
第 一 栏 选 点 :( 指 定 围 线 第 一 点 ) 。 
指定 直线 的 端点 或 [放弃 (U) ] : (指定 一 些 点 ,形成 折线 ) 。 
与 该 折线 ( 围 线 ) 相交 的 对 象 均 被 选中 ， 如 图 5-5 所 示 ， 被 选中 的 对 象 包括 : RI1、 
Cl、R3。 
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图 5-5 “ 栏 选 方式 ”选择 对 象 示例 
a) 围 线 选择 对 象 b) 被 选 对 象 


9. 删除 方式 

在 已 经 加 入 到 选择 集 的 情况 下 ， 再 在 “选择 对 象 ” 提 示 下 ,输入 R 后 按 (Enter〉 键 ， 
进入 删除 方式 。 

在 “删除 对 象 ”提示 时 ， 可 以 选择 删除 对 象 ， 将 其 移出 选择 集 。 

10. 添加 方式 

在 删除 方式 下 输入 A 后 按 (Enter〉 键 ,然后 提示 “选择 对 象 *"， 即 返回 到 了 添加 方式 。 

11. 放弃 方式 

在 提示 “选择 对 象 ” 时 ,输入 U 后 按 (Enter〉 键 ,可 以 取消 最 后 的 选择 对 象 。 


5.2 删除 对 象 


该 命令 可 以 删除 指定 的 对 象 。 
1. 输入 命令 
a De 
“修改 ” 面板 ， 单 证 “删除 ” 接 乌 站， 
ol, et 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “删除 ”命令 。 
。 命令 行 : 输入 ERASE 。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 命令 ) 。 
选择 对 象 ; (选择 要 删除 的 对 象 ) 。 
选择 对 象 :( 按 (Enter) 键 或 继续 选择 对 象 ) 。 
结束 删除 命令 。 
当 需 要 恢复 被 删除 的 对 象 时 ， 可 以 输入 O00PS， 按 《Enter〉 键 ， 则 最 后 一 次 删除 的 对 象 
被 恢复 ， 并 且 在 “删除 ”命令 执行 一 段 时 间 后 ， 仍 能 恢复 ， 这 和 “放弃 ”命令 不 同 。 


5.3 复制 对 象 


该 命令 可 以 复制 单个 或 多 个 相同 对 象 。 
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1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e“ 修 改 ”面板 : 单 击 “复制 ”按钮 号 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 号 。 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “复制 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 COPY。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 复制 命令 )。 
选择 对 象 : (选择 要 复制 的 对 象 ) 。 
选择 对 象 .( 按 (Enter) 键 或 继续 选择 对 象 ) 。 
当前 设置 复制 模式 = 单个 。 
指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (0) /多 个 (M) ] (位移) : (指定 基点 1)。 
指定 第 二 点 或 [ 阵列 (A)]《 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 ) : (指定 位 移 点 2)。 
结果 如 图 5-6 所 示 。 当 在 指定 基点 时 输入 D 后 ， 系统 提 示 : “指定 位 移 (0.0000， 
0. 0000, 0. 0000) :”， 输 入 位 移 点 坐标 后 ， 按 位 移 点 复制 ; 当 在 指定 基点 时 输入 0 后 ， 系 统 
提示 : “输入 复制 模式 选项 [ 单个 (S)/ 多 个 (M) ] < 多 个 > :”, 输入 M 后 ， 系 统 可 进行 单个 
复制 或 多 个 复制 对 象 操 作 ， 默 认 模 式 为 单个 复制 。 


a) b) 


图 5-6 “复制 ”对 象 示例 
a)“ 单 个 ”复制 对 象 b)“ 多 个 ”复制 对 象 


5.4 镜像 对 象 


当 绘 制 的 图 形 对 称 时 ， 可 以 只 画 其 一 半 ， 然 后 利用 镜像 功能 复制 出 另 一 半 来 。 
1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e。“ 修 改 ” 面 板 : 单 击 “镜像 ”按钮 小 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 镜 像 ”按钮 小 。 

e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “镜像 ”命令 。 

。 命令 行 : 输入 MIRROR。 
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2. 操作 命令 


命令 :( 输 入 镜像 命令 ) 。 

选择 对 象 :( 选 择 要 镜像 的 对 象 P1) 。 

选择 对 象 :( 按 人 Enter) 键 或 继续 选择 对 象 ) 。 

指定 镜像 线 的 第 一 点 :( 指 定 对 称 线 y 的 任意 一 点 ) 。 

指定 镜像 线 的 第 三 点 : (指定 对 称 线 y 的 另 一 点 ) 。 

是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)]《N):( 按 (Enter) 键 )。 
命令 : 


执行 “镜像 ”命令 ， 如 图 5-7 所 示 。 若 输入 Y， 则 删除 原 对 象 ， 只 绘制 出 新 的 对 象 。 

使 用 MIRRTEXT 系统 变量 可 以 控制 文字 的 镜像 方向 。 如 果 MIRRTEXT 的 值 为 0， 则 文 
字 对 象 的 方向 不 镜像 ， 如 图 5-7a 所 示 ; 如 果 MIRRTEXT 的 值 为 1， 则 文字 对 象 完全 镜像 ， 
如 图 5-7b 所 示 。 


图 5-7 “镜像 ”对 象 示例 
a) MIRRTEXT 的 值 为 0 b) MIRRTEXT 的 值 为 1 


5.5 偏 移 对 象 


偏 移 对 象 是 指 将 选 定 的 线 、 圆 、 圆 弧 等 对 象 
进行 同心 偏 移 复制 ， 根 据 偏 移 距离 的 不 同 ， 形 状 
不 发 生变 化 , 但 其 大 小 重新 计算 ， 如 图 5-8a 所 
示 。 对 于 直线 则 可 看 作 是 平行 复制 ， 如 图 5-8b 
所 示 。 下 面 以 图 5-8 所 示 的 结果 为 例 进行 介绍 。 


5.5.1 指定 偏 移 距离 方式 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 


a) b) 


图 $-8 偏 移 对 象 示例 
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se“ 修改 ”面板 : 单 击 “ 偏 移 ”按钮 逮 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 逮 。 

e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “ 偏 移 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 OFFSET。 

2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 偏 移 命令 )。 
指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (了 )/ 图 层 (L) ] (1.00) : (指定 偏 移 距离 )。 

选择 要 偏 移 的 对 象 或 [ 退出 ()/ 放 痉 (U) ]( 退 出) : (选择 对 象 R1)。 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 ( 卫 )/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U) ] (退出 : (指定 偏 移 方位 Pl ) 。 
选择 要 偏 移 的 对 象 或 [退出 (EE)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)]( 退 出 ):( 继 续 执行 偏 移 命令 或 按 ( Enter) 
键 退出 ) 。 


执行 偏 移 命 令 ， 如 图 5-8 所 示 。 
5.5.2 指定 通过 点 方式 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 。 

“修改 ”面板 : 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 备 。 

2. 操作 格式 
命令 (输入 偏 移 命 令 )。 
指定 偏 移 距 离 或 [ 通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L) ](1.00):( 输 入 T)。 
选择 要 偏 移 的 对 象 或 [ 退出 (上 )/ 放 弃 (U) ] (退出) :( 选 择 要 偏 移 的 对 象 ) 。 


指定 通过 点 或 [退出 (EE)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)]:( 指 定 偏 移 对 象 的 通过 点 )。 
选择 要 偏 移 的 对 象 或 [ 退出 (上 )/ 放 弃 (U) ]《 退 出 :( 再 选择 要 偏 移 的 对 象 或 按 (Entery 键 ) 。 


结束 偏 移 命令 。 
本 上 a | 
5.6 阵列 对 象 HD mn 
[7 中 了 列 
该 命令 可 以 对 选择 对 象 进行 不 同方 式 的 多 重复 制 。 对 象 的 阵列 有 和 挎 中 i 
形 、 环 形 、 路 径 3 种 类 型 ， 如 图 5-9 所 示 。 一 


5. 6.1 创建 第 形 阵列 a a 
该 命令 可 以 任意 组 合 对 象 的 行 、 列 和 层 ， 使 其 围绕 XY 平面 中 的 基点 旋转 阵列 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e“ 修 改 ” 面 板 ; 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”的 多 选 按钮 唱 - ， 选 择 “ 虽 昌 和 矩形 阵列 ”命令 。 
。 工具 栏 ; 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 盟 。 
。 菜单 栏 ; 选择 “修改 ”一 “阵列 ”一 “矩形 阵列 ”命令 。 
。 命令 行 : 输入 ARRAYRECT。 
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2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 矩形 阵列 命令 ) 。 

选择 对 象 :( 选 择 要 阵列 的 对 象 ) 。 

选择 对 象 : (继续 选择 要 阵列 的 对 象 或 按 (Enter) 键 )。 

类 型 = 短 形 关联 = 是 。 

为 项 目 数 指定 对 角 点 或 [基点 (B)/ 角 度 (A)/ 计 数 (C) ] :移动 鼠标 来 确定 阵列 对 象 数量 后 单 击 
或 输入 选项 (输入 C) 。 

指定 对 角 点 以 间隔 项 目 或 [间距 (S) ] :( 使 用 鼠标 直接 指定 对 角 点 或 输入 S) 。 

按 Enter 键 接受 或 [关联 ( AS)/ 基 点 (B)/ 行 (R)/ 列 (C)/ 层 (L)/ 退 出 (X)] < 退出 > :( 按 (Enter 
键 或 选项 ) 。 


结束 命令 后 ， 阵 列 结果 如 图 5-10b 所 示 。 


b) 
图 5-10 拢 形 阵列 对 象 示例 
a) 阵列 对 象 b) 阵列 结果 


阵列 关联 性 可 以 快速 修改 整个 阵列 中 的 对 象 ， 阵 列 可 以 为 关联 或 非 关 联 。 

e 关联 : 单个 阵列 对 象 类 似 于 块 。 编 辑 阵列 对 象 的 特性 ， 例 如 间距 或 对 象 数目 ， 而 不 影 
响 阵 列 对 象 之 间 的 关系 ， 编 辑 源 对 象 可 以 更 改 阵列 中 的 所 有 对 象 。 阵 列 默认 为 关联 。 
e 非 关 联 : 阵列 中 的 对 象 各 自 独 立 ， 更 改 一 个 对 象 不 会 影响 其 他 对 象 。 在 命令 行 中 输入 
AS， 系 统 提 示 :“ 创 建 关 联 阵 列 [是 (Y) 否 (N)] < 是 >:”( 可 根据 需要 输入 命令 或 按 

《Enter 键 》) 。 
选项 中 的 “基点 、 角 度 、 计 数 ” 分 别 用 来 创建 阵列 的 基点 、 旋 转角 度 与 行 和 列 。 


a) 


i 


5. 6.2 创建 环形 阵列 


该 命令 可 以 将 对 象 围绕 指定 的 中 心 点 或 旋转 轴 以 循环 运动 均匀 分 布 。 
使 用 中 心 点 创建 环形 阵列 时 ， 旋 转轴 为 当前 UCS 的 Z 轴 。 用 户 可 以 通过 指定 两 个 点 重 


新 定义 旋转 轴 。 阵 列 的 旋转 方向 取决 于 角度 输入 的 是 正 值 还 是 负 值 。 
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1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

。“ 修 改 ” 面 板 ， 单 击 “ 算 形 阵 列 ” 的 多 选 按钮 8 昌 ， 选 择 “5 环 形 阵列 ”命令 。 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “阵列 ”一 “环形 阵列 ”命令 。 

e 命令 行 : 输入 ARRAYPOLAR 。 

2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 环形 阵列 命令 ) 。 


选择 对 象 :( 选 择 要 阵列 的 对 象 ) 。 
选择 对 象 : (继续 选择 要 阵列 的 对 象 或 按 (Enter 键 ) 。 
类 型 = 极 轴 关联 = 是 
指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A) ] : (移动 鼠标 确定 阵列 的 中 心 点 或 输入 选项 ) 。 
输入 项 目 数 或 [项 目 间 角 度 (A)/ 表 达 式 (E) ] <4 > :( 指 定 阵 列 对 象 数目 或 输入 选项 ) 。 
指定 填充 角度 ( + = 逆 时 针 、- = 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360 > :( 按 (Enter 键 ) 或 选项 ) 。 
按 Enter 键 接受 或 [关联 ( AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角度 ( A)/ 填 充 角 度 (下 )/ 行 (ROW)/ 层 
(LL)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X) ] :( 按 (Enter 键 ) 或 选项 ) 。 
结束 命令 后 ， 阵 列 结果 如 图 5-11a 所 示 。 
e“ 中 心 点 ”用 于 确定 环形 阵列 的 中 心 ， 可 以 输入 坐标 值 或 单 击 ， 在 绘图 区 内 确定 中 
心 点 。 
e“ 基 点 ”用 来 创建 阵列 的 基点 。 
e“ 旋 转轴 ”用 来 创建 阵列 的 旋转 轴 。 
se“ 项 目 间 角 度 ” 用 来 指定 对 象 之 间 的 角度 。 
e。“ 表 达 式 ”是 表达 参数 的 数据 形式 。 
“关联 ”用 来 指定 对 象 的 关联 性 。 
ee“ 填充 角度 ”用 来 指定 对 象 阵 列 的 圆心 角 ， 软 认为 3600"， 输 入 正 值 则 逆 时 针 方 向 


阵列 。 
e。“ 旋 转 项 目 ” 用 于 确定 是 否 绕 基点 旋转 阵列 对 象 ， 如 图 5-11b 所 示 。 阵 列 默认 为 旋转 
阵列 对 象 。 


人 区 
7 ~ 本 
J a 


图 5-11 环形 阵列 对 象 示例 
a) 阵列 时 旋转 项 目 b) 阵列 时 不 旋转 项 目 


5. 6.3 创建 路 径 阵 列 
该 命令 可 以 将 对 象 沿 路 径 或 部 分 路 径 均 匀 分 布 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
。 “修改 ”面板 : 单 击 “ 和 矩 形 阵列 ”的 多 选 按钮 B 昌 ， 选 择 “ 6? 路 径 阵列 ”命令 。 
。 菜单 栏 : 选择“ 修改” 一“ 阵列” 一“ 路径 阵 列 ” 命 令 。 
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e 命令 行 : 输入 ARRAYPATH。 
2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 路 径 阵列 命令 ) 。 

选择 对 象 :( 选 择 要 阵列 的 对 象 ) 。 

选择 对 象 : (继续 选择 要 阵列 的 对 象 或 按 ( Enter) 键 ) 。 

类 型 = 路 径 关联 = 是 。 

选择 路 径 曲 线 : (指定 路 径 的 曲线 ) 。 

输入 沿路 径 的 项 数 或 [方向 (0)/ 表 达 式 (下 ) ] < 方向 > :( 指 定 路 径 阵 列 的 数目 ) 。 

指定 沿路 径 的 项 目 之 间 的 距离 或 [定数 等 分 (D)/ 总 距离 (T)/ 表 达 式 (E) ] < 沿路 径 平 均 定 数 等 
分 (D) > :( 指 定 对 象 之 间 的 距离 或 选项 ) 。 

按 Enter 键 接受 或 [ 关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (DTD)Z 行 (R)7Z 层 (L)Z 对 齐 项 目 (A)ZZ 方向 (Z)/ 退 
出 (X)] < 退出 > :( 按 (Enter 键 ) 或 选项 )。 


路 径 阵 列 如 图 5-12 所 示 。 


图 5$-12 路 径 阵列 对 象 示例 
a) 阵列 对 象 b) 阵列 结果 
e。“ 定 数 等 分 ”用 于 沿路 径 等 分 间距 。 
“总 距离 ”用 于 指定 路 径 总 距离 。 
ee“ 对齐 项 目 ” 用 于 确定 对 象 是 否 和 路 径 对 章 。 
“Z 方向 ”用 于 指定 所 有 对 象 是 否 保持 Z 轴 方 向 。 


5.7 移动 对 象 
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该 命令 可 将 对 象 移动 到 指定 位 置 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e“ 修 改 ” 面 板 : 单 击 “移动 ”按钮 灌 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 移 动 ”按钮 宗 。 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “移动 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 MOVE。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 移动 命令 ) 。 
选择 对 象 :( 选 择 要 移动 的 对 象 ) 。 
选择 对 象 ;( 按 (Enter) 键 或 继续 选择 对 象 ) 。 
指定 基点 或 位 移 [ 位 移 (DD) ] (位 移 ) : (指定 基点 A 或 位 移 ) 。 


此 时 ， 有 两 种 选择 : 选择 基点 或 位 移 。 


选择 基点 : 任 选 一 点 作为 基点 ， 根 据 提 示 指 定 第 二 
点 ,， 按 《Enter) 键 ， 系 统 将 对 象 沿 两 点 所 确定 的 位 置 和 
量 移动 至 新 位 置 。 此 选项 为 默认 项 。 如 图 5-13 所 示 为 指 | Pi 一 
定 基 点 移动 示例 。 
位 移 ， 在 提示 基点 或 位 移 时 ， 输 入 当前 对 象 沿 X 轴 和 
立轴 的 位 移 量 ， 然 后 在 “指定 第 二 个 点 或 〈 使 用 第 一 点 作 
为 位 移 ) :” 指 示 时 ， 按 (Enter〉 键 ,系统 将 移动 到 矢量 确定 的 新 位 置 。 


图 5-13 指定 基点 移动 示例 


5.8 旋转 对 象 


该 命令 可 以 使 对 象 绕 基点 按 指定 的 角度 进行 旋转 。 
5. 8.1 指定 旋转 角 方 式 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e“ 修 改 ” 面 板 : 单 击 “旋转 ”按钮 〇 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 中 。 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “旋转 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 ROTATE。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 旋转 命令 ) 。 
选择 对 象 : (选择 要 旋转 的 对 象 ) 。 
选择 对 象 ,( 按 (Enter) 键 或 继续 选择 对 象 ) 。 
指定 基点 :( 指 定 圆心 为 旋转 基点 ) 。 
指定 旋转 角度 或 [复制 (C)/ 参 照 (R) ] : (指定 旋转 角 60 ) 。 


命令 结束 后 ， 操 作 结 果 如 图 5-14 所 示 。 


图 5-14 旋转 示例 
a) 旋转 前 b) 旋转 后 
指定 旋转 角 方 式 为 默认 项 。 如 果 直 接 输入 旋转 角度 值 ， 系 统 完成 旋转 操作 。 如 果 输 
入 值 为 正 ， 沿 逆 时 针 方向 旋转 ; 否则 ， 沿 顺 时 针 方 向 旋转 。 当 输入 C 时 ,旋转 后 ， 源 对 
象 保留 。 
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5. 8.2 参照 方式 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 

e“ 修 改 ” 面板 : 单 击 “ 旋 转 ” 按 饥 信 ， 
e 工具 栏 ， 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 申 。 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “旋转 ”命令 。 
。 命令 行 : 输入 ROTATE。 
2. 操作 格式 

命令 :( 输 入 旋转 命令 )。 

选择 对 象 :( 选择 要 旋转 的 对 象 ) 。 

选择 对 人 象 :( 按 (Enter) 键 或 继续 选择 对 象 ) 。 

上 定 旋 转 基 点 P1) 。 

定 旋转 角度 或 [ 复制 (C)/ 参 照 (R)]:( 输 入 R)。 
人 
指定 新 角度 或 [点 (P) ] :( 输 入 角度 30) 。 


按 参照 方式 旋转 对 象 。 执 行 该 选项 后 ， 系 统 提 示 : 输入 参照 方向 的 角度 值 ， 默 认 值 为 


0”， 输 入 参照 角度 值 后 ， 系 统 提示 :“ 指定 新 角度 ”， 输 入 相对 于 参照 方向 的 角度 值 。 系 统 
完成 旋转 操作 ， 实 际 旋转 角度 为 新 角度 减 去 参照 角度 。 参 照 方式 旋转 后 如 图 5-15 所 示 。 


a) b) 


图 5-15 参照 方式 旋转 示例 
a) 旋转 前 b) 旋转 后 


5.9 比例 缩放 对 象 


该 命令 可 以 将 对 象 按 比例 进行 放大 或 缩小 ， 下 面 以 图 5-16 所 示 为 例 。 


5.9.1 指定 比例 因子 方式 缩放 
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1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 

“修改 ” ee 
i 单 击 “缩放 ”按钮 国 。 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “缩放 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 SCALE。 


2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 缩放 命令 ) 。 
选择 对 象 :( 选 择 要 缩放 的 对 象 R1 ) 。 
选择 对 象 ;( 按 (Enter) 键 或 继续 选择 对 象 ) 。 
确定 基点 ;( 指 定 基点 P1)。 
指定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] (1.00):( 指 定 比 例 因 子 )。 
命令 : 
比例 因子 即 为 图 形 缩放 的 倍数 。 当 0 < 比例 因子 < 1 时 , 为 
缩小 对 象 ， 当 比例 因子 >1 时 ， 则 放大 对 象 。 执 行 后 ， 按 〈 Enter》 
键 ， 系 统 按 照 输 入 的 比例 因子 来 完成 缩放 操作 。 结 果 如 图 5-16 所 
示 。 当 输入 C 时 ,旋转 后 ， 源 对 象 保 留 。 
CE 图 5-16 比例 
5.9.2 参照 方式 缩放 缩放 对 象 示例 
1， 输 入 命令 : 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e“ 修 改 ”面板 : 单 击 “缩放 ”按钮 国 。 
e 工具 栏 : 单 击 “缩放 ”按钮 国 。 
。 菜单 栏 ， 选择 “修改 ”一 “缩放 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 SCALE。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 缩放 命令 ) 。 
选择 对 象 :( 选 择 要 缩放 的 对 象 ) 。 
选择 对 象 ;( 按 (Enter) 键 或 继续 选择 对 象 ) 。 
确定 基点 ;( 指 定 基点 )。 
指定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)](1.00):( 输 入 R)。 
指定 参考 长 度 (1) ; (指定 参照 长 度 即 原 对 象 的 任 一 个 尺寸 80)。 


指定 新 长 度 :( 指定 缩放 后 该 尺寸 的 大 小 100) 。 
命令 : 


该 选项 将 参照 方式 缩放 对 象 。 输 入 R 后 ， 执 行 该 选项 ， 系 统 提示 :“ 指定 参照 长 度 


长 度 (新 图 形 对 应 的 尺寸 ) 后 ， 按 (Enter〉 键 ,系统 完成 缩放 操作 。 当 新 长 度 > 原 长 度 
时 ， 图 形 为 放大 ， 反 之 则 缩小 。 参 照 方式 缩放 示例 如 图 5-17 所 示 。 
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a) b) 
图 5-17 ”参照 方式 缩放 
a) 缩放 前 b) 缩放 后 
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5.10 拉 伸 对 象 


该 命令 可 以 将 对 象 进行 拉 伸 或 移动 ， 执 行 该 命令 必须 使 用 窗口 方式 选择 对 象 。 整 个 对 象 
人 执行 结果 是 移动 对 象 ; 当 对 象 与 选择 窗口 相交 时 ， 执 行 结 果 则 是 拉 伸 或 压缩 
对 象 。 

1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e“ 修 改 ” 面 板 : 单 击 < 拉 他 ” 按钮 [2 。 
。 工具 栏 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 [3 。 
。 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “ 拉 伸 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 STRETCH。 
2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 拉 伸 命令 ) 。 
选择 对 象 :( 用 窗口 方式 从 左 向 右 选择 要 拉 伸 的 对 象 ,包括 竖 直 中 心 线 右边 的 所 有 对 象 , 如 
5-16a 所 示 的 虚线 部 分 )。 
选择 对 象 ,( 按 (Enter) 键 或 继续 选择 对 象 ) 。 
指定 基点 或 [位 移 ( 了 D) ] 《位移 ) : (指定 圆心 为 基点 )。 
指定 第 二 点 (使 用 第 一 个 点 作为 位 移 ) : (移动 鼠标 指定 基点 移动 位 置 ) 。 
拉 伸 操作 如 图 5-18b 所 示 。 
3. 移动 规则 说 明 
该 选项 只 能 拉 伸 直线 、 圆 弧 、 椭 圆 和 样 条 曲线 等 对 象 。 
e 直线 : 位 于 窗口 外 的 端点 不 动 ， 窗 口内 的 端点 移动 ， 直 线 由 此 改变 。 
e 圆 弧 : 与 直线 类 似 ， 由 此 调整 圆心 位 置 。 
e 多 段 线 : 与 直线 或 圆 弧 相似 ， 但 多 上段 线 两 端的 宽度 、 切 线 方向 以 及 曲线 拟 合 信息 均 不 
改变 
e 其 他 对 象 : 如 果 定 义 点 位 于 窗口 内 ， 则 对 象 移动 ， 和 否则 不 动 。 圆 的 定义 点 为 圆心 ， 块 
的 定义 点 为 插入 点 ， 文 本 的 定义 点 为 字符 串 的 基线 端点 。 


图 $-18 拉 伸 操作 示例 


a) 拉 伸 前 b) 拉 伸 后 
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5.11 延伸 对 象 和 修剪 对 象 


此 节 介 绍 延 伸 和 修剪 对 象 的 方法 。 
5.11.1 延伸 对 象 
该 命令 可 以 将 对 象 延 伸 到 指定 的 边界 。 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e“ 修 改 ”面板 : 单 击 “ 修 剪 ”的 多 选 按钮 六 * ， 选 择 “过 延伸 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 -7 。 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “延伸 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 EXTEND。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 延伸 命令 ) 。 
当前 设置 :投影 =UCS 边 = 无 (当前 设置 的 信息 ) 。 
选择 边界 的 边 。 
选择 对 象 或 (全 部 选择 ) : (选择 边界 对 象 为 下 边 的 水 平 线 ) 。 
选择 对 象 :( 按 《Shift》 键 或 继续 选择 对 象 ) 。 
选择 要 延伸 的 对 象 , 或 按 住 (Shift) 键 选择 要 修剪 的 对 象 ,或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 
(下 )/ 放 弃 (U) ]:( 选 择 要 延伸 的 对 象 坚 直线 ) 。 


系统 完成 操作 ， 如 图 5-19 所 示 。 


a) b) 


图 5-19 ”延伸 对 象 示 例 
a) 延伸 对 象 前 b) 延伸 对 象 后 


3. 选项 说 明 

命令 和 提示 中 的 选项 功能 如 下 。 

e“ 选 择 要 延伸 的 对 象 ” : 该 选项 为 默认 值 ， 选 择 要 延伸 的 对 象 后 ， 系 统 将 该 对 象 延 伸 
到 指定 的 边界 边 。 

e。“ 按 住 〈Shift〉 刍 选择 要 修剪 的 对 象 ”": 按 下 (Shift〉 键 ， 可 以 选择 要 修剪 的 对 象 。 
利用 〈Shift〉 键 可 以 在 延伸 和 修剪 功能 之 间 进 行 切 换 。 如 当前 延伸 状态 下 ， 按 下 
《Shitt》 键 选 择 要 修剪 的 对 象 ， 可 以 对 所 选 对 象 进行 修剪 。 

e。“ 栏 选 ”“ 窗 交 ”: 用 于 选择 对 象 的 方式 。 

se“ 投影 ”: 用 来 确定 执行 延伸 的 空间 。 


95 


46 


交 ，AutoCAD 会 假想 延伸 边界 边 ， 


执行 延伸 。 
e“ 了 放弃 " : 取消 上 一 次 的 操作 。 


5. 11.2 修剪 对 象 


边 ”: 用 来 确定 执行 延伸 的 模式 。 如 果 边 界 的 边 太 短 ， 延 伸 对 象 延伸 后 不 能 与 其 相 
使 延伸 对 象 延伸 到 与 其 相交 位 置 ， 
式 。 男 一 种 模式 是 根据 边 的 实际 位 置 进 行 延伸 ， 也 就 是 说 延伸 后 如 采 不 能 相交 ， 


该 模式 为 默认 模 
则 不 


该 命令 可 以 将 对 象 修剪 到 指定 边界 。 下 面 以 图 5-20 为 例 。 


1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

e。“ 修 改 ” 面 板 : 单 击 < 修 前 ， 的 多 选 按钮 洲 ， 

e 工具 栏 : 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 。 

e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “修剪 ”命令 。 

。 命令 行 : 输入 TRIM。 

2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 修 让 
当前 设置 :投影 =UCS 边 = 无 (当前 设置 的 信息 )。 
选择 剪 切 边 。 


选择 


“无 修剪" 


多 
作 


选择 对 象 或 (全 部 选择 ) ;( 选择 边界 对 象 为 上 边 的 水 平 线 ) 。 


选择 对 象 :( 按 《Enter) 键 或 继续 选择 对 象 ) 。 
选择 要 修剪 的 对 象 ,或 
(下 )/ 删 除 (R)Z 放 弃 (U 


) ] : (选择 要 修剪 的 直线 上 端 ) 。 


系统 完成 操作 ， 操 作 结 果 如 图 5-20b 所 示 。 
当 系 统 提示 : “选择 要 修 
交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 
[延伸 ( 玉 )/ 不 延伸 (N)] < 延伸 > : 


a) 


图 5-20 修剪 对 象 示例 
a) 修剪 对 象 前 b) 修剪 对 象 后 


5.12 打 断 对 象 和 合并 对 象 


此 节 介 绍 打 断 和 合并 对 象 的 方法 。 
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榨 住 (Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ,或 [ 栏 选 (了 )/ 窗 交 (C)/ 投 时 


图 


彤 (P)/ 边 


剪 的 对 象 ， 0 
”输入 玉 ， 系 统 提示 : 
"输入 N， 则 与 边界 不 相交 的 线 不 修剪 ， 


“输入 隐 含 边 延 仲 模式 
如 图 5-21 所 示 。 


NH II 


5-21 边界 边 不 延伸 示例 
a) 修剪 前 b) 修剪 后 


s. 12.1 打上 世 对 象 


该 命令 可 以 删除 对 象 上 的 某 一 部 分 或 把 对 象 分 成 两 部 分 。 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 


e“ 修 改 ” 面 板 : 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 上 站。 


。 工具 栏 


。 菜单 栏 


: 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 门 。 
: 选择 “修改 ”一 “ 打 断 ” 
。 命令 行 : 输入 BREAK。 
2. 操作 格式 
(1) 直接 指定 两 打 断 点 

命令 :( 输 入 打 断 命令 ) 

选择 对 象 . (选择 对 象 指定 打 断 点 1) 


命令 


oO 


指定 第 二 个 打 断 点 或 [ 第 一 点 (F) ] : (指定 打 断 点 2) 


(2) 先 选 取 对 象 ， 再 指定 两 个 断 点 


命令 :( 输 入 打 断 命令 ) 。 
选择 对 象 : (选择 断 开 对 象 ) 。 


指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F) ] :( 输 入 F) 。 


指定 第 一 个 打 断 点 :( 指定 断 开 点 1)。 
指定 第 二 个 打 断 点 :( 指 定 断 开 点 2)。 


结束 打 断 操作 ， 此 方法 可 用 于 精确 打 断 。 


说 明 


在 该 命令 提示 指定 第 二 断 开 点 时 ， 提 供 


以 下 3 种 方式 来 指定 第 二 断 点 。 


e 如 果 直 接 拾 取 对 象 上 的 第 二 点 ， 系 统 将 删除 对 象 两 点 间 的 部 分 。 
e 如 果 输 入 @ 后 按 (Enter〉 键 ,将 在 第 二 点 处 断 开 。 
e 如 果 在 对 象 的 一 端 之 外 指定 第 二 点 ， 系 统 将 删除 对 象 位 于 第 一 点 和 第 二 点 之 间 的 


部 分 。 


另外 在 切断 圆 或 圆 弧 时 ， 由 于 圆 和 圆 狐 有 旋转 方向 性 ， 断 开 的 部 分 是 从 打 断 点 1 到 打 断 
点 2 之 间 闭 时 针 旋 转 的 部 分 ， 所 以 指定 第 一 点 时 应 考虑 删除 段 的 位 置 。 图 5-22a 为 打 断 对 
象 ， 图 5-22b 为 经 A 点 至 B 点 逆 时 针 打 断 对 象 后 的 结果 ， 图 5-22c 为 经 A 点 至 B 点 顺 时 针 


打 断 对 象 后 的 结果 。 


a) 


图 5-22 


b) 


打 断 对 象 示例 
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(3) 在 选取 点 处 打 断 


命令 :( 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 口 )。 
选择 对 象 :( 选 择 对 象 ) 。 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [ 第 一 点 (F) ] :化 当前 信息 提示 ) 。 
指定 第 一 个 打上 断 点 :( 在 对 象 上 指定 打 断 点 ) 。 
指定 第 二 个 打 断 点 :@ ( 当前 信息 提示 )。 
说 明 : 
结束 命令 后 ， 在 选取 点 被 打 断 的 对 象 以 指定 的 分 解 点 为 界 打 断 为 两 个 实体 ， 外 观 上 没有 
任何 变化 ， 此 时 可 以 利用 选择 对 象 的 夹 点 显示 来 辨识 是 否 已 打 断 。 
5. 12.2 合并 对 象 
该 命令 可 以 根据 需要 连接 某 一 连续 图 形 上 的 两 个 部 分 ,或 者 将 某 段 圆 孤 闭合 为 整 圆 。 
1. 输入 命令 
0 命令 之 
“修改 ” 面板 ， 单 击 “ 合 并 ”按钮 站。 
et 
。 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “合并 ”命令 。 
。 命令 行 : 输入 JOIN。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 合并 命令 ) 。 
选择 源 对 象 :( 选 择 要 合并 的 对 象 ) 。 
选择 圆 绝 ,以 合并 到 源 或 进行 [ 闭合 (L) ] : (选择 需要 合并 的 男 一 部 分 对 象 , 按 (Enter) 键 ) 。 
说 明 : 要 全 用 天 妥 丰 全 可 国生 村 全 于 齐 象 局 由 本 例 训 相 这 后 “ 团 
合 (L)” 选 项 ， 则 可 将 选择 的 任意 一 段 圆 弧 闭 合 为 一 个 整 圆 ， 如 图 5-24b 所 示 。 当 选择 对 
条 时 ， 应 该 注意 选择 的 次 序 ， 这 里 与 打 断 对 象 的 方法 类 似 ， 当 选择 方向 不 同 ， 闭合 效 果 也 


不 同 。 


NS 一 
a) b) a) b) 
图 5-23 合并 圆 弧 图 5-24 圆 跌 合并 后 示例 


s.13 倒 角 和 圆 角 


此 节 介 绍 绘制 倒 角 和 圆 角 的 方法 ， 令 如 图 $-25 所 示 。 
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5.13.1 倒 角 os | 公 
/| 区 
该 命令 可 以 对 两 条 相交 直线 或 多 段 线 等 对 象 绘制 倒 角 。 1 一 一 
AL | 俩 
1. 输入 命令 a 
ne 全 
“修改 ”面板 : 单 击 < 加 角 ， 的 多 选 按钮 四-:， 选 择 “ 四 倒 角 ?” 图 5_25 倒 角 的 
命令 。 多 选 命令 


e 工具 栏 : 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 加。 

e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “ 倒 角 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 CHAMFER 。 

2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 倒 角 命令 ) 。 
(“ 修 剪 "模式 ) 当前 倒 角 距 离 1 =10.00 ,距离 2=10.00 (当前 设置 提示 ) 。 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (了 E)/ 多 个 (M) ] : 
(选择 1 条 直线 或 选项 ) 。 
命令 中 各 选项 功能 如 下 。 
e“ 选 择 第 一 条 直线 ” : 默认 项 。 执 行 该 选项 ， 系 统 提示 : 选择 第 二 条 直线 ， 且 按 当前 
倒 角 设置 进行 倒 角 。 
e。“ 忠 离 ”": 用 于 指定 第 1 个 和 第 2 个 倒 角 距离 ， 两 倒 角 距离 可 相等 ， 也 可 不 相等 。 输 入 
D， 执 行 该 选项 ， 系 统 提示 : 
指定 第 一 个 倒 角 距离 (10.00):( 指 定 第 一 个 倒 角 距离 )。 
指定 第 二 个 倒 角 距离 (10. 00) : (指定 第 二 个 倒 角 距离 )。 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) /多段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (了 )/ 多 个 (M) ] : 
(选择 1 条 直线 ) 。 
选择 第 二 -条 直线 或 按 住 (Shift 键 选 择 要 应 用 角 点 的 直线 :( 选 择 第 2 条 直线 ) 。 


依次 指定 倒 角 距离 和 选择 直线 后 ， 系 统 完成 倒 角 操作 ， 如 图 5-26 所 示 。 选 择 对 象 时 可 
以 按 住 《Shift》 ee 用 0 值 蔡 代 当前 的 倒 角 距离 。 


e“ 角 度 ”: 该 选项 可 以 根据 一 个 倒 角 距离 和 一 个 角度 进行 倒 角 。 输 入 A， 执行 该 选项 ， 
pas 


指定 第 一 条 直线 的 倒 角 长 度 (10. 00) :( 指 定 第 1 个 倒 角 距离 )。 

指定 第 二 条 直线 的 倒 角 角度 (0) : (指定 倒 角 角度 ) 。 

选择 第 一 条 直线 或 [ 放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (下 )/ 多 个 
(M) ] : (选择 第 1 条 直线 ) 。 
选择 第 二 条 直线 :( 选 择 第 2 条 直线 ) 。 


依次 指定 倒 角 距离 、 角 度 和 选择 直线 后 ， 系 统 完成 倒 角 操作 ， 如 图 5-27 所 示 。 
e“ 修 剪 " : 用 于 确定 倒 角 时 倒 角 边 是 否 剪 切 。 输 入 T， 执 行 该 选项 ， 系 统 提示 : 


输入 修剪 模式 选项 [ 修剪 (T)/ 不 修剪 (N) ] 修剪) : 〈 指 定 修剪 或 不 修剪 ) 。 


99 


图 5-26 指定 距离 方式 倒 角 示例 图 5-27 指定 距离 、 角 度 方式 倒 角 示例 
结果 如 图 5-28 所 示 。 图 5-28b 为 倒 角 修剪 后 情况 ， 图 5-28c 为 倒 角 不 修剪 的 示例 。 


jj) 


图 5-28 绘制 倒 角 示例 
a) 倒 角 前 b) 倒 角 修 前 ec) 倒 角 不 修剪 


e“ 多 段 线 ” : 用 于 以 指定 的 倒 角 距离 对 多 有 段 线 进 行 倒 角 。 此 方法 和 和 矩形 倒 角 类 同 ， 具 
体操 作 如 下 。 


命令 :( 输 入 倒 角 命令 )。 

模式 = 修剪 ”当前 倒 角 距离 1 =10. 00, 距 离 2=10.00( 当 前 设置 提示 )。 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M) ] : 
(输入 D)。 

指定 第 一 个 倒 角 距离 (10.00):( 指 定 第 一 个 倒 角 距离 20) 。 

指定 第 二 个 倒 角 距离 (10.00》:( 指 定 第 二 个 倒 角 距离 20)。 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (上 E)/ 多 个 (M) ] : 
(输入 P) 。 

选择 三 维 多 段 线 :( 选 择 多 段 线 ) 。 


依次 指定 倒 角 距离 和 选择 直线 后 ， 系 统 完 成 倒 角 操作 ， 结 果 如 图 5-29 所 示 。 


a) b) 


图 5-29 ”多段 线 的 倒 角 示例 
a) 倒 角 前 的 多 段 线 b) 倒 角 后 的 多 段 线 


e。“ 方 式 ”: 用 于 确定 按 什么 方式 倒 角 。 输 入 玉 ， 执 行 该 选项 ， 系 统 提 示 : 
输入 修剪 方法 [距离 (D)/ 角 度 (A)]: (指定 距离 或 角度 ) 

距离 该 选项 将 按 两 条 边 的 倒 角 距离 设置 进行 倒 角 。 

角度 : 该 选项 将 按 边 距离 和 倒 角 角度 设置 进行 倒 角 。 


e。“ 多 个 ”: 用 于 连续 执行 倒 角 命令 。 输 入 M 后 ， 可 以 连续 倒 角 。 
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5.13.2 圆 角 


该 命令 可 以 为 两 对 象 创 建 圆 角 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e。“ 修 改 ” 面 板 : 单 击 “ 贺 角 ” 的 多 选 按钮 司 -， 选 择 “ 门 圆 角 ”命令 。 
e 工具 栏 : 单 击 “加 角 ” 按 钮 门 。 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “ 圆 角 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 FILLET。 
2. 操作 格式 
i 
当前 模式 :模式 = 修剪 ,半径 =10.00 (当前 设置 提示 )。 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M) ] :( 选 择 1 条 对 象 或 
选项 ) 。 
命令 中 各 选项 含义 如 下 。 
。 “选择 第 一 个 对 象 " : 默认 项 。 选 择 第 一 个 对 象 后 ， 系 统 提示 : 
选择 第 二 个 对 象 ,或 按 住 (Shift 键 选 择 要 应 用 角 点 的 对 象 :( 选 择 第 2 个 对 象 ) 。 
系统 按 当前 设置 完成 圆 角 操作 ， 如 图 5-30 所 示 。 
。 “半径 ” : 用 于 确定 和 改变 圆 角 的 半径 。 输 入 R， 执 行 该 选项 ， 系 统 提示 : 


指定 圆 角 半径 (10.00) :( 输 入 半径 值 ) 。 
选择 第 一 个 对 象 或 [ 放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M) ] : (选择 第 1 个 对 象 ) 。 
选择 第 二 个 对 象 :( 选 择 第 2 个 对 象 ) 。 


ALC 


图 5-30 圆 角 示 例 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


系统 按 指定 圆 角 半 径 完 成 圆 角 操作 。 
e“ 修 剪 " : 用 于 确定 圆 角 时 的 边 角 是 和 否 剪 切 0 0 


(LL) 


图 5-31 ne 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 修剪 ec) 圆 角 不 修剪 
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e“ 多 段 线 ”: 选择 该 项 将 对 多 段 线 以 当前 设置 进行 圆 角 。 输 入 R， 执 行 该 选项 ， 系 统 
提示 : 


当前 设置 :模式 = 修剪 ”半径 =20 (当前 设置 提示 ) 。 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M) ] :( 输 入 P)。 
选择 二 维 多 段 线 :( 选 择 多 段 线 ) 。 


依次 指定 半径 和 选择 对 象 后 ， 系 统 完成 圆 角 操作 ， 结 果 如 图 5-32 所 示 。 


a) b) 


图 5-32 多段 线 的 圆 角 示例 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


5. 13.3” 光 顺 曲线 


该 命令 可 以 在 两 对 象 的 端点 处 创建 相 切 或 平滑 的 样 条 曲线 ， 对 象 包括 直线 、 圆 踊 、 椭 圆 
弧 、 遇 放 ， 开放 的 多 段 线 和 开放 的 样 条 曲线 。 生 成 的 样 条 曲线 形状 取决 于 指定 的 连续 性 ， 选 
定 对 象 的 长 度 保持 不 变 
1. 输入 命令 
ee Be 
“修改 ”面板 : 单 击 “ 贺 角 ” 的 多 选 按钮 悟 -， 选 择 “A 光 顺 曲线 ”命令 。 
e 工具 栏 ， 单 击 “ 光 顺 曲 线 ” 按 钮 和 4。 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “ 光 顺 曲线 ”命令 。 
。 命令 行 : BLEND。 
2. 操作 格式 
i 
续 性 = 平滑 。 


[连续 性 (CON) ] : (选择 对 象 的 端点 B 或 选项 ) 。 
选择 第 二 个 点 :( 选 择 要 连接 的 对 象 端点 C) 。 


光 顺 曲线 示例 如 图 5-33b 所 示 。 


a) 


图 5-33” 光 顺 曲 线 的 示例 
a) 光滑 连接 前 b) 光滑 连接 后 
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说 明 ， 如 果 选 择 “ 连 续 性 (CON)” 选 项， 系统 提示 : “输入 连续 性 [ 相 切 (T)/ 平 滑 
(S)] < 切线 >”， 选 择 “ 相 切 "， 创 建 一 条 三 阶 样 条 曲线 ， 在 连接 处 具有 相 切 连续 性 ; 选择 
“平滑 " ， 则 创建 一 条 五 阶 样 条 曲线 ， 在 连接 处 具有 曲率 连续 性 。 


5.14 ”分解 对 象 


此 节 介 绍 分 解 对 象 的 方法 。 和 矩形 、 多 段 线 、 块 、 尺 寸 、 填 充 等 对 象 均 为 一 个 整体 ， 在 编 
辑 时 ,命令 常常 无 法 执行 ， 如 果 把 它们 分 解 开 来 ， 编 辑 操作 就 变 得 简单 多 了 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e“ 修 改 ” 面 板 : 单 击 “ 分 解 ”按钮 哼 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 分 解 ” 按 钮 饥 。 
。 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “分 解 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 EXPLODE。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 分 解 命令 ) 。 
选择 对 象 : (选择 要 分 解 的 对 象 ) 。 
选择 对 象 :( 按 (Enter) 键 或 继续 选择 对 象 ) 。 
系统 完成 分 解 操 作 。 一 般 分 解 后 的 对 象 无 特殊 表征 ， 可 以 用 选择 对 象 的 方法 进行 验证 。 
如 果 不 能 一 次 选择 原 对 象 整体 ， 即 证 明 对 象 整体 已 被 分 解 ， 结 果 如 图 5-34 所 示 。 


图 5-34 对象 分 解 示例 
a) 原 对 象 b) 对 象 未 分 解 被 选择 c) 对 象 已 分 解 被 选择 


5.15 实 训 


5. 15.1 绘制 阵列 平面 图 形 


此 节 练 习 阵列 命令 ， 绘 制 如 图 5-35 所 示 图 形 。 

操作 步骤 如 下 。 

1) 根据 尺寸 g60、g40 和 gg10、g20 分 别 使 用 “ 圆 ”命令 绘制 同心 贺 ， 如 图 5-36 所 示 。 
2) 根据 尺寸 110、60， 使 用 “直线 ”命令 绘制 矩形 ， 如 图 5-36 所 示 。 

3) 选择 “修剪 ”命令 修剪 小 同心 圆 和 直线 ， 如 图 5-37 所 示 。 
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图 5-35 阵列 练习 示例 图 5-36 绘制 同心 贺 和 和 矩形 ” 图 5-37 修剪 小 同心 圆 示例 
4) 选择 “阵列 ”命令 , “阵列” 小 同心 圆 。 


命令 :( 选 择 “ 阵 列 ” 的 下 拉 按 钮 昌 -一 “st 环形 阵列 ”命令 )。 

选择 对 象 : (选择 小 同心 圆 ) 。 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A) ] :( 指 定 圆 的 中 心 点 ) 。 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 【关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (I)《 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 ( 下 )/ 行 
(ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 > :( 选 择 项 目 “ 记 ) 。 
输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <0>:( 输 入 “5”)。 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 ( AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 ( 下 )/ 行 
(ROW)/ 层 (LL)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 > : (选择 项 目 间 角 度 “a”)。 
指定 项 目 间 的 角度 或 [表达 式 (EX)] <0>:( 输 入 “45”)。 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 ( AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (下 )/ 行 
(ROW)/ 层 (LL)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 > : (选择 填充 角度 “f”)。 
指定 填充 角度 ( += 逆 时 针 、--= 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <0>:( 输 入 “ -180”) 。 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 ( AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 ( 下 )/ 行 
(ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >:( 按 (Enter) 键 )。 


执行 命令 结果 如 图 5-38 所 示 。 
5) 选择 “直线 ”命令 ， 绘 制 小 矩形 ， 如 图 5-39 所 示 。 


图 5-38 “阵列 ”同心 加 示例 图 5-39 绘制 小 矩形 示例 
6) 选择 “阵列 ”命令 ,“ 阵 列 ” 小 矩形 。 


命令 :( 选 择 “ 阵列” 的 下 拉 按 钮 咀 - 一 “5+ 和 矩形 阵列 ”命令 )。 

选择 对 象 ;: (选择 矩形 , 按 (Enter 键 ) 。 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 
2 < 退出 > :( 选 择 计数 “cou”) 。 

输入 列 数 数 或 [表达 式 (E)] <0> :( 输 入 “3”) 。 

输入 行 数 数 或 [表达 式 (E)] <0>:( 输 入 “2”)。 

0 | 或 [关联 ( AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 
数 (LL)/ 退 出 (X)] < 退出 > :( 选 择 间距 “s”) 。 

指定 列 之 间 的 距离 或 [单位 单元 (U)] <0>:( 输 入 “20”)。 
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指定 行 之 间 的 距离 <0> :( 输 入 “30”) 。 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 ( AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 
数 (L)/ 退 出 (X)] < 退出 >:( 按 (Enter) 键 )。 


执行 命令 结果 如 图 5-35 所 示 。 
5. 15.2 绘制 铣 万 图 形 
此 节 通 过 图 形 绘 制 ， 进 一 步 练习 综合 编辑 的 方法 。 
(1) 要 求 
绘制 如 图 5-40 所 示 的 铣 刀 图 形 。 
(2) 操作 步 又 


1) 先 使 用 “ 贺 ” 命 令 绘制 4 个 同心 贺 和 中 心 孔 键 槽 ; 使 用 “直线 ”和 “旋转 ”命令 复 
制 出 射线 ， 结 果 如 图 5-41 所 示 。 


图 $-40 铣 刀 图 形 图 5-41 绘制 直线 和 圆 


2) 使 用 捕 提交 点 和 “直线 ”命令 ， 绘 制 两 个 大 圆 与 射线 交点 的 各 连 线 ， 如 图 5-42 所 示 。 
3) 删除 外 圆 。 
4) 使 用 “修剪 ”命令 ， 修 前 射线， 结果 如 图 5-43 所 示 。 


图 5-42 绘制 连 线 图 5-43 ”修剪 线条 
5) 删除 内 切 圆 ， 完 成 图 形 绘制 ， 如 图 5-40 所 示 。 


5.16 习题 


1) 熟练 掌握 常用 的 编辑 命令 是 提高 绘图 速度 和 准确 绘图 的 关键 。 对 本 章节 的 编辑 命令 
应 反复 练习 。 对 复制 、 镜 像 、 俩 移 、 阵 列 、 移 动 、 旋 转 、 比 例 、 拉 伸 、 修 剪 、 延 伸 、 打 上 断 、 
倒 角 、 分 解 等 节 中 的 例题 要 多 做 儿 遍 。 
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2) 绘制 如 图 5-44 所 示 的 端 盖 平面 图 形 。 

提示 : 利用 捕 提 和 栅 格 功能 绘制 4 个 同心 圆 ， 再 绘制 1 个 正六 边 形 ， 然 后 使 用 “阵列 ” 
命令 绘制 其 余 正 六 边 形 。 

3) 绘制 如 图 5-45 所 示 的 圆 弧 连接 图 形 ， 不 标注 尺寸 。 


图 5-44 ” 端 盖 图 形 练 习 示 例 图 5-45 ” 同 弧 连接 图 形 示 例 


Q 绘制 定位 轴线 。 使 用 “构造 线 ” 命 令 ， 绘 制 各 定位 轴线 ; 使 用 “放射 线 ” 命 令 绘制 
30° 角 度 界线 ， 如 图 5-46 所 示 。 

@ 绘制 已 知 直线 和 已 知 圆 。 使 用 “直线 ”和 “ 圆 ” 命 令 ， 根 据 尺 寸 绘制 已 知 直 线 和 已 
知 圆 ， 如 图 S$-47 所 示 。 
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图 5-46 ”绘制 定位 轴线 示例 图 5-47 绘制 已 知 直线 和 圆 示例 
@@ 绘制 连接 弧 。 使 用 “ 圆 ” 命 令 ， 绘制 连 接 弧 。 结 果 如 图 5-48 所 示 。 
@ 修剪 多 余 线 条 。 使 用 “修剪 ”命令 ， 先 选 边界 ， 再 选修 剪 对象， 多 次 修剪 后 ， 结 
如 图 5-49 所 示 。 
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图 5-48 绘制 连接 弧 示例 图 5-49 修剪 多 余 线 条 示例 


第 6 音 


AutoCAD 2016 的 “绘图 ”命令 不 仅 可 以 名 


绘制 与 编辑 复杂 二 维 图 形 


会 制 点 、 直 线 、 圆 、 圆 狐 和 多 边 形 等 简单 二 维 


图 形 ， 还 可 以 绘制 多 段 线 、 样 条 曲线 和 云 线 等 复杂 二 维 图 形 。 本 章 主要 介绍 多 段 线 、 样 条 曲 
线 和 云 线 等 绘制 与 编辑 的 方法 ， 并 介绍 利用 “ 夹 点 ”功能 编辑 网 形 。 


6.1 绘制 与 编辑 多 段 线 


多 段 线 是 由 
要 介绍 绘制 与 编辑 多 段 线 的 方法 。 
绘制 多 段 线 
该 命令 可 以 绘制 多 段 线 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e“ 绘 图 ”面板 : 单 击 “多 上段 线 ”按钮 ,》 


6.1.1 


组 等 宽 或 不 等 宽 的 直线 或 圆 弧 组 成 的 单一 实体 ， 如 图 6-1 所 示 。 本 节 主 


( _) 


oO 


e 工具 栏 : 单 击 “ 多 段 线 ”按钮 .> 。 ~ 
e 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “多 段 线 ”命令 。 
全 仿 行 给 
。 命令 行 : 输入 PLINE。 图 6-1 多 段 线 的 示例 


2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 多 段 线 命令 ) 。 
指定 起 点 :( 指 定 多 段 线 的 起 始点 ) 。 
当前 线 宽 为 0:( 提 示 当 前 线 宽 是 “0”) 。 


指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W) ] :( 指 定 下 一 点 或 选项 ) 。 


3. 选项 说 明 
命令 中 的 各 选项 功能 如 下 。 
e“ 指 定 下 一 点 " : 按 直 线 方式 绘制 多 段 线 ， 线 宽 为 当前 值 。 


。“ 同 缴 ”， 按 圆 孤 方式 绘制 多 段 线 。 选 择 


度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D) 


该 项 后 ， 系 统 提示 : “指定 贺 陶 的 端点 或 [ 角 


/ 半 宽 (HH)/ 直 线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 


放弃 ( 吕 )/ 宽 度 (W)]:” 各 选项 含义 如 下 。 


凤 弧 的 圆心 角 。 输 入 正 值 ， 逆 时 针 绘 制 圆 孤 ; 输入 负 值 ， 则 顺 时 针 


“角度 ”: 用 于 指定 
绘制 圆 弧 。 
“圆心 : 用 于 指定 圆心 来 绘制 圆 孤 。 
“闭合 ”: 用 于 闭合 多 段 线 ， 即 将 选 定 的 最 后 一 点 与 多 段 线 的 起 点 相连 。 
“方向 ”: 用 于 确定 圆 弧 在 起 始点 处 的 切线 方向 。 
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6.1. 


宽度 
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“ 半 宽 "用 于 确定 圆 弧 线 的 宽度 〈 即 输入 宽度 的 一 半 ) 。 

“直线 ” : 用 于 转换 成 绘制 直线 的 方式 。 

“半径 ”: 用 于 指定 半径 来 绘制 圆 弧 。 

“第 二 点 ”， 用 于 指定 第 二 点 绘制 圆 弧 。 

“放弃 ”， 用 于 取消 上 一 段 绘制 的 圆 弧 。 

“宽度 ”， 用 于 确定 圆 弧 的 宽度 。 

e“ 长 度 " : 用 于 指定 绘制 的 直线 长 度 ， 其 方向 与 前 一 段 直线 相同 或 与 前 一 段 圆 弧 
相 切 。 

e 其 余 选 项 含义 与 圆 弧 方式 绘制 的 选项 含义 相同 ， 这 里 不 再 重复 。 


2 编辑 多 段 线 


该 命令 可 以 编辑 多 段 线 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e。“ 修 改 ” 面 板 : 单 击 “编辑 多 段 线 ”按钮 力 。 

e。“ 修 改 [[ ”工具 栏 : 单 击 “ 编 辑 多 段 线 ”按钮 尹 ， 

。 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “多段 线 ” 合 令 。 

e 命令 行 : 输入 PEDIT。 

2. 操作 格式 

命令 :( 输 入 编辑 多 段 线 命令 ) 。 

选择 多 段 线 或 [ 多 条 (M) ] : (选择 要 编辑 的 多 段 线 ) 。 

输入 选项 [ 打开 (0)/ 合 并 (J)/ 宽 度 ( 观 ) 编辑 顶点 (下 )/ 拟 合 (F)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)7 线 
型 生成 (L)/ 放 弃 (U) ] :( 选 项) 。 

3. 选项 说 明 

命令 中 各 选项 功能 如 下 。 

e“ 选 择 多 段 线 " : 用 于 选择 要 编辑 的 多 段 线 。 如 果 选 择 了 非 多 段 线 ， 并 且 该 线条 可 以 
转换 成 多 段 线 ， 则 系统 提示 是 否 可 以 转换 成 多 段 线 ,输入 Y， 则 将 普通 线条 转换 成 多 
段 线 。 

e“ 打 开 ”: 如 果 该 多 段 线 本 身 是 闭合 的 ， 则 提示 为 打开 。 选 择 打 开 ， 则 将 最 后 一 条 封 

闭 该 多 段 线 的 线条 删除 ， 形 成 不 封口 的 多 段 线 。 如 果 选 择 的 多 段 线 是 打开 的 ， 则 提示 

为 闭合 (C) ; 选择 了 闭合 ， 则 首尾 相连 形成 封闭 的 多 段 线 。 

“合并 ”: 用 于 将 与 多 段 线 端点 精确 相连 的 其 他 直线 、 圆 弧 、 多 段 线 合并 成 一 条 多 段 

线 ， 该 多 有 段 线 必须 是 不 封闭 的 。 

e。“ 宽 度 ”， 用 于 设置 该 多 上段 线 的 全 程 宽度 。 

e“ 编 辑 顶点 ” : 用 于 对 多 段 线 的 各 个 顶点 进行 单独 编辑 。 选 择 该 项 后 ， 提 示 如 下 。 

[下 一 个 (N)/ 上 一 个 (P)/ 打 断 (B)/ 插 入 (1)/ 移 动 (M)/ 重 生成 (R)/ 拉 直 (S)/ 雪 向 (T)/ 

(W)/ 退 出 (X) ]《N》: (选项 )。 各 选项 的 功能 如 下 。 

下 一 个 : 用 于 选择 下 一 个 顶点 。 

上 一 个 : 用 于 选择 上 一 个 顶点 。 


6.2 


打 断 : 用 于 将 多 段 线 一 分 为 二 。 
插入 : 用 于 在 标记 处 插入 一 个 顶点 。 
移动 : 用 于 移动 顶点 到 新 的 位 置 。 
重生 成 : 用 于 重新 生成 多 段 线 。 
拉 直 : 用 于 删除 所 选 顶点 间 的 所 有 顶点 ， 用 一 条 直线 来 代替 。 
切 向 : 用 于 在 当前 标记 顶点 处 设置 切 向 以 控制 曲线 拟 合 。 
宽度 ;: 用 于 设置 每 一 独立 的 线段 宽度 。 

退出 : 用 于 退出 顶点 编辑 。 

e。“ 拟 合 ”， 用 于 产生 通过 各 顶点 ， 且 彼此 相 切 的 光滑 曲线 ， 如 图 6-2 所 示 。 
e“ 样 条 曲线 ”: 用 于 对 多 段 线 进行 样 条 拟 合 ， 以 图 6-2a 中 的 多 段 线 为 例 ， 样 条 曲线 拟 
合 后 如 图 6-3 所 示 。 


a) b) py i 
图 6-2 多 有 段 线 拟 合 示 例 


6-_3 多段 线 拟 合 线 示 个 
4) 多 段 线 拟 合 前 b) 多 段 线 拟 合 后 人 


se“ 非 曲线 ” : 用 于 取消 拟 合 或 样 条 曲线 ， 返 回 直线 状态 。 
a 
e。“ 放 弃 ”: 用 于 取消 最 后 的 编辑 。 


绘制 与 编辑 样 条 曲线 


样 条 曲线 是 通过 一 系列 给 定点 的 光滑 曲线 ， 常 用 来 表示 波浪 线 、 折 断 线 等 ,并且 是 创建 


曲面 以 进行 三 维 建 模 的 重要 工具 。 


6.2. 


1 绘制 样 条 曲线 


SPLINE 命令 用 来 绘制 样 条 曲线 ， 操 作 方 法 如 下 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

e“ 绘 图 ”面板 : 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ”按钮 jj 。 

e 工具 栏 ， 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 按 钮 /J 。 

e 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “ 样 条 曲线 ”一 “ 拟 合 点 ” 
。 命令 行 : 输入 SPLINE。 

2. 操作 格式 

以 图 6-4 为 例 。 


他 
仿 
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命令 :( 输 入 样 条 曲线 拟 合 命令 ) 。 

当前 设置 :方式 = 拟 合 ; 节点 = 芝 。 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 节 点 (K)/ 对 象 (0)]:( 指 定 起 点 1 或 输入 M) 。 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L) ] : (指定 第 2 点 )。 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]:( 指 定 第 3 点 ) 。 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]:( 指 定 第 4 点 )。 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]:( 指 定 第 5 点 ) 。 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]:( 指 定 第 6 点 ) 。 
输入 下 一 个 点 或 [ 端点 相 切 (T)Z 公 差 (L)7V 放 弃 (U)7/ 闭 合 (C) ] :( 按 (Enter) 键 ) 。 
命令 : 


结果 如 图 6-4 所 示 。 


图 6-4 绘制 “ 样 条 曲线 ”示例 


命令 中 的 选项 含义 如 下 。 


“方式 ”: 用 于 选择 创建 样 条 曲线 的 方法 ， 有 “ 拟 合 点 ”和 “控制 点 ”两 种 选项 。 


当 输 入 M 时 ， 系 统 显 示 “ 输 入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV) ] < 拟 合 >”， 此 时 


默认 “ 拟 合 ”方式 ， 即 指定 拟 合 点 来 绘制 样 条 曲线 ， 如 图 6-5a 所 示 ; 如 果 输 入 CV， 或 者 


在 “绘图 ”面板 上 单 击 “ 样 条 曲线 控制 点 ”按钮 叉 ， 此 时 默认 “控制 点 ”方式 ， 则 指定 控 
制 点 来 绘制 样 条 曲线 ， 如 图 6-5b 所 示 。 
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图 6-5 创建 样 条 曲线 的 方法 


a) 使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 b) 使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 


“节点 ”: 用 于 指定 节点 参数 化 ， 可 以 通过 “ 弱 ”“ 平 方 根 ”和 “统一 ”选项 来 影响 
曲线 在 通过 拟 合 点 时 的 形状 。“ 弦 ”选项 通过 编辑 点 在 曲线 上 的 十 进 制 数 值 对 编辑 点 
进行 定位 ;“ 平 方 根 ”选项 通过 节点 间 弦 长 的 平方 根 对 编辑 点 进行 定位 ; “统一 ” 选 
项 使 用 连续 的 整数 对 编辑 点 进行 定位 。 

“对 象 " : 用 于 将 一 条 二 维 或 三 维 的 多 段 线 转换 ( 拟 合 ) 成 样 条 曲线。 

“起 点 相 切 ”: 使 用 基于 切 向 创建 样 条 曲线 。 

“端点 相 切 ”: 用 于 停止 基于 切 向 创建 曲线 ， 可 通过 指定 拟 合 点 继续 创建 样 条 曲线 。 
“公差 : 用 于 指定 样 条 曲线 必须 经 过 的 指定 拟 合 点 的 距离 。 


es“ 放弃 ” : 用 于 删除 最 后 一 个 指定 点 。 

es“ 闭合" : 用 于 将 样 条 曲线 首尾 封闭 连接 。 选 择 此 项 后 ， 系 统 提示 : 指定 终点 的 切线 

方向 。 

当 系 统 提示 : “输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (下 )/ 控 制 点 (CV)] < 拟 合 >:” 时 ， 输 入 
CV， 系 统 提示 : “指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 阶 数 (D)/ 对 象 (0)]:”， 其 “ 阶 数 ”用 于 设 
定 可 在 每 个 范围 中 获得 的 最 大 “ 折 弯 ” 数 ， 阶 数 可 以 为 1、2 或 3， 设 定 阶 数 后 ， 根 据 系统 
提示 :“ 输 入 下 一 个 点 或 [ 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]:” 来 完成 命令 ， 如 图 6-6 所 示 。 


a) b) 


图 6-6 采用 不 同 阶 数 时 样 条 曲线 的 显示 情况 
a) 阶 数 为 2 时 绘制 的 曲线 b) 阶 数 为 3 时 绘制 的 曲线 


6.2.2 ”编辑 样 条 曲线 


该 命令 可 以 编辑 样 条 曲线 的 定义 ， 如 控制 点 数量 和 权 值 、 拟 合 公差 及 起 点 相 切 和 端点 
相 切 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
“修改 ”面板 : 单 击 “ 编 辑 样 条 曲线 ”按钮 多 。 
“修改 了 ”工具 栏 : 单 击 “编辑 样 条 曲线 ”按钮 多 。 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “对 象 ”一 “ 样 条 曲线 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 SPLINEDIT。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 编辑 样 条 曲线 命令 ) 。 
选择 样 条 曲线 : (选择 要 编辑 的 样 条 曲线 ) 。 
输入 选项 [ 闭合 (C)/ 合 并 (J)/ 拟 合 数据 (下 )/ 编 辑 顶 点 ( 卫 )/ 转 换 为 多 段 线 (P)/ 反 转 ( 及 )/ 放 弃 
(D0)/ 退 出 (X)] < 退出 > :( 选 项 ) 。 
3. 选项 说 明 
命令 中 各 选项 功能 如 下 。 
e“ 选 择 样 条 曲线 ”: 选择 需要 编辑 的 样 条 曲线 。 被 选 样 条 曲线 显示 出 控制 点 ， 如 图 6-7 
所 示 。 
e。“ 闭 合 / 打 开 ”: 用 于 控制 是 否 封闭 或 打开 样 条 曲线 。 
e“ 合 并 ”: 用 于 将 选 定 的 样 条 曲线 、 直 线 和 圆 弧 在 重合 端点 处 合并 到 现 有 样 条 曲线 。 
e“ 拟 合 数据 ”: 用 于 编辑 确定 样 条 位 置 的 控制 点 ， 选 择 该 项 后 提示 : “输入 拟 合 数 据 选项 
[添加 (A)/ 闭 合 (C)/ 删 除 (DD)/ 移 动 (M)/ 清 理 (P)/ 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 退 出 (X)]:”。 
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a) b) 


图 6-7 样 条 曲线 被 选 后 的 控制 点 显示 情况 
a) 样 条 曲线 被 选中 前 b) 样 条 曲线 被 选中 后 


“添加 ”: 用 于 在 样 条 曲线 中 增加 拟 合 点 。 

“删除 ”， 用 于 删除 拟 合 点 并 且 用 其 余 点 重新 拟 合 样 条 曲线 。 

“移动 " : 用 于 移动 拟 合 点 到 新 位 置 。 

“清理 ” : 用 于 删除 图 形 数据 库 中 样 条 曲线 的 拟 合 数据 。 

“ 相 切 ”: 用 于 确定 样 条 曲线 的 起 点 和 端点 切 向 。 

“公差 ”: 用 于 使 用 新 的 公差 值 将 样 条 曲线 重新 拟 合 至 现 有 点 。 

es“ 编辑 顶点 ” : 用 于 精密 调整 样 条 曲线 定义 。 选 择 该 项 后 提示 : “输入 顶点 编辑 选项 

[添加 (A)/ 删 除 (DD)/ 提 高 阶 数 ( 玉 )/ 移 动 (M)/ 权 值 (W)/ 退 出 (X)] < 退出 >:”。 

“添加 ”， 用 于 增加 样 条 曲线 的 控制 点 数量 。 

“删除 ”， 用 于 减少 样 条 曲线 的 控制 点 数量 。 

“提高 阶 数 ” : 用 于 增加 样 条 曲线 的 控制 点 。 输 入 大 于 当前 阶 数 的 值 将 增加 整个 样 条 曲 
线 的 控制 点 数 ， 使 控制 更 为 严格 ， 如 图 6-8 所 示 。 阶 数 的 最 大 值 为 26。 


a) b) 
图 6-8 样 条 曲线 提高 阶 数 的 示例 
a) 阶 数 为 4 时 的 控制 点 显示 b) 阶 数 为 8 时 的 控制 点 显示 


“移动 ": 用 于 重新 确定 样 条 曲线 的 控制 顶点 并 清理 拟 合 点 。 

“ 权 值 ” : 用 于 改变 控制 点 的 权 值 。 权 值 的 大 小 控制 样 条 曲线 和 控制 点 的 距离 ， 可 以 改 
变样 条 曲线 的 形状 。 权 值 越 大 ， 样 条 曲线 越 接近 控制 点 。 

“退出 ”: 用 于 退出 编辑 顶点 ， 返 回 控制 点 编辑 状态 。 

e“ 转 换 为 多 段 线 ”: 用 于 将 样 条 曲线 转换 为 多 段 线 。 

e“ 反 转 ” : 用 于 改变 样 条 曲线 的 方向 ， 即 起 点 和 终点 互 换 。 

。“ 放 弃 ”: 用 于 取消 最 后 一 次 修改 操作 。 

。“ 退 出 ”: 用 于 结束 当前 编辑 样 条 曲线 的 操作 命令 。 
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6.3 绘制 云 线 


REVCLOUD 命令 可 以 绘制 云 线 。 云 线 是 一 条 多 段 线 ， 适 用 绘制 图 形 的 范围 和 区 间 边 界 ， 
es 有 矩形、 多 边 形 、 
徒手 画 3 种 方式 ， 如 图 6-9 所 示 。 

6.3.1 徒手 画 云 线 
六 命令 可 以 徒手 绘制 任 意 形状 的 云 线 。 
1. 输入 命令 5 
ei 命令 之 L313 
“绘图 ”面板 : 选择 “修订 云 线 ” 的 多 选 按钮 名 - 一 “徒手 画 ” 的 sw 
命令 。 CV a 

e 工具 栏 : 单 击 “徒手 画 ” 按 钮 中 。 

e 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “修订 云 线 ”命令 。 图 6-9 “修订 

e 命令 行 : 输入 REVCLOUD。 云 线 ”方式 

2. 操作 格式 

命令 :( 输 入 徙 手 画 云 线 命令 ) 
指定 第 一 个 点 或 [ 弧 长 (A)/ 对 象 (0)/ 天 形 (R)/ 多 边 形 (P)/ 徒 手 画 (FF)/ 样 式 (S)/ 修 改 (M)] 


< 对 象 > :( 输 入 “A”, 选 取 弧 长 项 )。 


指定 最 小 弧 长 <0.3 > :( 输 入 100)。 
最 大 弧 长 <0.3 > :( 输 入 150) 。 
定 起 点 或 [ 对象 (0) ] 《对象 ) : (指定 起 点 ) 。 
ee (移动 光标 , 云 线 随机 绘 出 
如 果 交 标 移动 至 起 始点 位 置 重合 ， 云 线 为 自动 封闭 状态 ， 如 图 6-10a 所 示 ; 如 果 光 标 


在 某 一 位 置 单 击 鼠 标 右 键 ， 云 线 则 为 非 封闭 状态 ， 


a) 


绘 人 


图 6-10 
a) 封闭 的 云 线 


系统 提示 : 


“ 反 转 方向 [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 


如 图 6-10b 所 示 ， 并 结束 操作 。 


b) 


市 


判 云 线 示例 
b) 不 封闭 的 云 线 


”询问 是 否 改 变 云 线 上 圆 弧 的 凸 出 方 


向 ，N 表示 不 改变 ，Y 则 表示 改变 ， 即 云 线 圆 绝 将 向 内 凸 出 ， 如 图 6-11b 所 示 。 
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a) b) 


图 6-11 绘制 云 线 示例 
a) 不 改变 方向 的 云 线 b) 改变 方向 的 云 线 


6.3.2 画 筷 形 云 线 
该 命令 利用 和 矩形 方式 可 以 更 快捷 地 绘制 云 线 。 
1. 输入 命令 
“绘图 ”面板 : 选择 “修订 云 线 ”的 多 选 按 钮 局 - 一 “和 矩形 ”命令 。 
2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 云 线 命令 ) 。 

指定 第 一 个 点 或 [ 弧 长 (A)/ 对 象 (0)/ 和 给 形 (R)/ 多 边 形 (P)/ 徒 手 画 (FF)/ 样 式 (S)/ 修 改 (M)] 
< 对 象 >:-R (输入 “A”, 选 取 弧 长 项 ) 。 

指定 最 小 弧 长 <0.3 > :( 输 入 100)。 

指定 最 大 弧 长 <0.3 > :( 输 入 100)。 

指定 第 一 个 点 或 [ 弧 长 (A)/ 对 象 (0)/ 短 形 (R)/ 多 边 形 (P)/ 徒 手 画 (F)/ 样 式 (S)/ 修 改 (M)] 
< 对 象 > : -R (指定 第 一 个 点 ) 。 

指定 对 角 点 :( 指 定 对 角 点 ) 


命令 结束 ， 如 图 6-12 所 示 。 


图 6-12 绘制 矩形 云 线 示 例 


6.3.3 画 多 边 形 云 线 
多 边 形 方式 可 以 利用 一 个 封闭 的 多 段 线 快速 绘制 云 线 。 
1. 输入 命令 
“绘图 ”面板 : 选择 “修订 云 线 ” 的 多 选 按钮 馈 -一 “多 边 形 ”命令 。 
2. 操作 格式 
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命令 :( 输 入 云 线 命令 ) 

指定 第 一 个 点 或 [ 弧 长 (A)/ 对 象 (0)/ 短 形 (R)/ 多 边 形 (P)/ 徒 手 画 (FF)/ 样 式 (S)/ 修 改 (M)] 
< 对 象 >: -PP( 输 入 “A”, 选 取 弧 长 项 ) 。 

指定 最 小 弧 长 <0.3 > :( 输 入 100)。 

指定 最 大 绝 长 <0.3 > :( 输 入 100)。 


指定 第 一 个 点 或 [ 弧 长 (A)/ 对 象 (0)/ 给 形 (R)/ 多 边 形 (P)/ 徒 手 画 (下 )/ 样 式 (S)/ 修 改 (M)] 
< 对 象 > : -P (指定 第 一 个 点 )。 

eT (人 想 定 下 人 SU 二 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :( 指 定 下 一 个 点 ) 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : (指定 下 一 个 点 ,如 图 6-13a 所 示 ) 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : (指定 下 一 个 点 ,如 图 6-13b 所 示 ) 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : (指定 下 一 个 点 ,如 图 6-13e 所 示 ) 。 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:( 按 (Enter) 键 ) 


绘制 多 边 形 云 线 的 过 程 示 例如 图 6-13 所 示 。 


a) b) c) 


图 6-13 绘制 多 边 形 云 线 的 过 程 示 例 


6.4 编辑 云 线 


下 面 介绍 一 些 云 线 的 编辑 方法 。 


6.4.1 


修改 对 象 为 云 线 


该 命令 可 以 将 不 同 图 形 的 线 型 修改 为 云 线 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e“ 绘 图 ”面板 : 选择 “修订 云 线 ”的 多 选 按 钮 上 - 一 “和 矩形” 命令。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 修 订 云 线 ”按钮 如。 


要 
®@ = 


单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “修订 云 线 ”命令 。 


e 命令 行 : 输入 REVCLOUD。 
2. 操作 格式 


PH 


命令 :( 输 入 修订 云 线 命令 ) 

指定 第 一 个 点 或 [ 弧 长 (A)/ 对 象 (0)/ 给 形 (R)/ 多 边 形 (P)/ 徒 手 画 (F)/ 样 式 (S)/ 修 改 (M)] 
< 对 象 > : -R (输入 “A” ,选取 弧 长 项 )。 

指定 最 小 绝 长 <0.3 > :( 输 入 10)。 

指定 最 大 弧 长 <0.3 > :( 输 入 10)。 

指定 第 一 个 点 或 [ 弧 长 (A) /对象 (0)/ 纸 形 (R)/ 多 边 形 (P)/ 徒 手 画 (F)/ 样 式 (S)/ 修 改 (MD ] 
< 对 象 > :( 输 入 "0” ,选取 对 象 项 ) 。 

选择 对 象 : (指定 对 象 ) 。 


反 转 方向 [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >:( 按 (Enter) 键 )。 


命令 结束 ， 如 图 6-14 所 示 。 
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a) b) 


图 6-14 ”改变 对 象 为 云 线 示例 


说 明 ， 如 果 所 选 对 象 不 是 多 段 线 ， 则 要 执行 多 次 命令 来 完成 云 线 的 修改 。 
6.4.2 修改 云 线 


该 命令 可 以 修改 多 段 线 和 云 线 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e。“ 绘 图 ”面板 选择 “修订 云 线 ， 的 多 选 按 钮 名 - 一 “矩形 ” 命 
e 工具 栏 : 单 击 “ 修 订 云 线 ” 按 钮 中。 
e 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “修订 云 线 ” 命 令 。 
e 命令 行 : 输入 REVCLOUD 。 
2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 修订 云 线 命令 ) 。 

指定 第 一 个 点 或 [ 弧 长 (A)/ 对 象 (0)/ 纶 形 (R)/ 多 边 形 (P)/ 徒 手 画 (FF)/ 样 式 (S)/ 修 改 (M)] 
< 对 象 >:-R (输入 *A”, 选 取 弧 长 项 ) 。 

指定 最 小 绝 长 <0.3 > :( 输 入 100)。 

定 最 大 孤 长 <0.3 > :( 输 入 100)。 

指定 第 一 个 点 或 [ 弧 长 (A)/ 对 象 (0)/ 给 形 (R)/ 多 边 形 (P)/ 徒 手 画 ()/ 样 式 (S)/ 修 改 (M)] 
< 对 象 > :( 输 入 M, 选 取 修 改 项 )。 

选择 要 修改 的 多 段 线 :( 在 修改 处 点 击 多 段 线 圆 弧 的 一 个 端点 ,如 图 6-15a 所 示 )。 

指定 下 一 个 点 或 [第 一 个 点 (F) ] : ( 指 ee 个 端点 ) 。 

拾取 要 删除 的 边 :( 选 择 要 删除 的 圆 跌 ,如 图 6-15b 所 示 ) 。 

反 转 方向 [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >:( 按 (Enter) 键 ) 。 


命令 结束 ， 如 图 6-15b 所 示 。 
如 果 系 统 提 示 : 
指定 第 一 个 点 或 [ 弧 长 (A)/ 对 象 (0)/ 纸 形 (R)/ 多 边 形 (P)/ 徒 手 画 (了 )/ 样 式 (S)/ 修 改 (MD) ] 
< 对 象 > :( 输 入 “S” ,选取 样式 ) 。 
选择 圆 约 样式 [普通 (N)/ 手 绘 (C)] < 普通 > :( 按 (Entery》 键 或 选项 ) 。 
默认 状态 为 普通 样式 ， 绘 制 结果 如 如 图 6-15b 所 示 ; 若 选择 手绘 样式 ， 输 入 C， 绘 制 结 
果 如 图 6-15c 所 示 。 
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a) b) ©) 


图 6-15 修改 多 段 线 和 云 线 示例 
a) 多 段 线 b) 改变 后 的 多 段 线 e) 手绘 样式 的 多 段 线 


6.5 绘制 区 域 覆盖 


WIPEOUT 命令 可 以 创建 一 个 区 域 ， 并 用 当前 的 绘图 背景 颜色 覆盖 该 区 域 ， 即 不 显示 或 
不 打印 该 区 域 中 已 有 的 图 形 对 象 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e。“ 绘 图 ”面板 : 单 击 “区 域 覆 盖 ” 按 钮 仁 。 
e 菜单 栏 ， 选择 “绘图 ”一 “区 域 覆 盖 区 域 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 WIPEOUT。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 区 域 覆 盖 命 令 ) 。 
指定 第 一 点 或 [ 边框 (F)/ 多 段 线 (P)] :( 多 段 线 ) : (指定 起 点 1)。 
指定 下 一 点 :( 指 定点 2) 。 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] :( 指 定点 3) 。 
指定 下 一 点 或 [ 闭合 (C)/ 放 弃 (U) ]:( 按 (Enter) 键 )。 


执行 结果 如 图 6-16 所 示 。 


3 
a) b) 9) 
图 6-16 绘制 覆盖 区 域 示例 
a) 指定 覆盖 区 域 b) 覆盖 以 后 显示 边界 ec) 覆盖 以 后 不 显示 边界 


3. 选项 说 明 

e“ 边 框 " : 用 来 确定 是 否 显示 和 覆盖 区 域 的 边界 。 选 择 该 选项 后 ， 系 统 提示 : “输入 模式 
[ 开 (ON)/ 关 (OFF)]:” 其 中 ，ON 选项 表示 显示 边界 ， 如 图 6-16b 所 示 ; OFF 选项 
则 表示 不 显示 边界 ， 如 图 6-16c 所 示 。 

es“ 多 段 线 " : 用 来 将 指定 的 多 段 线 作 为 覆盖 区 域 的 边界 而 转换 成 覆盖 区 域 。 
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如 果 要 取消 覆盖 区 域 恢 复原 来 的 内 容 ， 可 按照 “5. 2 删除 对 象 ”的 操作 执行 。 
6.6 使 用 夹 点 功能 编辑 对 象 


在 没有 执行 任何 命令 的 情况 下 ， 选 择 对 象 后 ， 这 些 对 象 上 出 现 若 干 个 蓝 色 小 方 格 ， 称 为 对 
象 的 特征 点 ， 如 图 6-17 所 示 。 夹 点 可 以 看 作 是 对 象 的 特征 点 。 使 用 AutoCAD 2016 的 夹 点 功 
能 ， 可 以 方便 地 对 字体 和 图 形 进 行 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 缩 放 以 及 镜像 等 编辑 操作 。 


了 7 下 


图 6-17 显示 对 象 夹 点 的 示例 
6. 6.1 夹 点 功能 的 设置 


通过 设置 可 以 改变 夹 点 的 显示 和 功能 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

。 功能 栏 ， 选 择 “ 某 单 浏览 ”一 “选项 ”一 “选择 集 ” 


选项 卡 命令 。 
。 菜单 栏 : 选择 “工具 ”一 “选项 ”一 “选择 集 ” 选 项 卡 命令 。 


e 命令 行 : 输入 DDGRIPS。 
执行 此 命令 后 ， 打 开 显 示 “ 选 项 ”对 话 框 的 “选择 集 ” 选 项 卡 ， 如 图 6-18 所 示 。 


用 选项 x 
当前 配置 : 《未 命名 配置 > 漳 当前 图 形 : Drawingl. dvg 
文件 “显示 “打开 和 保存 打印 和 发 布 系统 用 户 系统 配置 绘图 。 三 维 建 模 选择 集 配置 
拾取 框 大 小 (P) 夹 点 尺寸 (2 
量 日 重 
选择 集 模式 夹 点 
先 选 择 后 执行 (N) 夹 点 额 色 (C).. ， 
口 用 shift 键 添加 到 选择 集 (F) 显示 夹 点 (R) 
对 象 编组 (0) 口 在 块 中 显示 夹 点 (B) 
口 关联 图 案 填充 (V) 提示 (T) 
隐 合 选择 窗口 中 的 对 象 (T) 


态 夹 点 菜单 (0) 
按 Ctrl 键 循环 改变 对 象 编辑 方式 行为 (7) 


口 允 许 按 住 并 拖 动 对 象 (D) 
允许 按 住 并 拖 动 套 索 (L) 


个 夹 点 
窗口 选择 方法 (L) ; 加 rm A 
两 者 - 自动 检测 ~ 回 对 组 显示 边界 框 (2 

100 | 选择 对 象 时 限制 显示 的 赤 点 数 00 

25000 “特性 ”选项 板 的 对 象限 制 (J) 
汉中 人 
国 默 认 司 
功能 区 选项 


TN 


确定 | | 取消 | 应 用 他 帮助 中) 


图 6-18 “选择 集 ” 选 项 卡 


选项 说 明 
“选择 集 ” 选 项 卡 有 关 夹 点 的 选项 功能 如 下 。 
e。“ 夹 点 尺寸 ” 栏 ， 用 于 调整 特征 点 的 大 小 。 
e“ 夹 点 ”选项 组 : 用 于 指定 不 同 夹 点 状态 和 元 素 的 颜色 。 
“ 夹 点 颜色 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 “ 夹 点 颜色 ”对 话 框 ， 如 图 6-19 所 示 。 
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[= 


胜 | 夫 点 颜色 


设置 


未 选中 夫 点 颜色 (0) : 
国 额 色 150 


选中 来 点 颜色 (C) : 
国 闫 色 12 


悬 停 夫 点 颜色 人) : 
国 额 色 11 


夫 点 轮廓 颜色 (P) : 
国产 色 251 


取消 


帮助 (H) 


图 6-19 


“ 夹 点 颜色 ”对 话 杠 


“ 夹 点 颜色 ”对 话 框 各 选项 功能 如 下 。 


“未 选中 夹 点 颜色 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 控制 未 选 定 夹 点 的 颜色 。 


出 | 


“选中 夹 点 颜色 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 控制 选 定 夹 点 的 颜色 。 
“ 蕙 停 夹 点 颜色 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 控制 光标 暂停 在 未 选 定 夹 点 上 时 该 夹 点 的 颜色 。 
“ 夹 点 轮廓 颜色 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 控制 夹 点 轮 廊 的 颜色 。 


“显示 夹 点 ” 复 选 框 : 用 于 打开 夹 点 功能 。 
“在 块 中 显示 夹 点 ” 复 选 框 : 用 于 确定 块 中 夹 点 的 显示 。 
“显示 夹 点 提示 ”人 复 选 框 : 用 于 当 光 标 位 于 特 生 


时 


[= 


小。 


F 点 时 ， 是 和 否 出 现 特定 的 提示 。 
“显示 动态 夹 点 菜单 ” 复 选 框 : 用 于 控制 在 将 鼠标 悬 停 在 多 功能 夹 点 上 时 动态 荣 单 的 


“允许 按 Cul 键 循环 改变 对 象 编辑 方式 行为 ” 复 选 框 ， 用 于 允许 按 (Ctrl〉 键 循环 改变 
多 功能 夹 点 对 象 的 编辑 方式 。 
“对 组 显示 单个 夹 点 ” 复 选 框 : 用 于 显示 对 象 组 的 单个 夹 点 。 


“对 组 显示 边界 框 ” 复 选 框 : 用 于 显示 编组 对 象 范围 的 边界 框 。 


“选择 对 象 时 限制 显示 的 夹 点 数 ” 文 字 框 : 用 于 选择 集 包括 的 对 象 多 于 指定 数量 时 ， 不 


命令 处 于 活动 状态 并 显示 “选择 对 象 ”提示 时 ， 显 示 选 择 预 


令 时 ， 也 可 显示 选择 预 
话 框 ， 如 图 6-20 所 示 。 


人 见 o 


TA 


示 夹 点 。 有 效 值 的 范围 1 ~32767。 默 认 设置 是 100。 
ee“ 预览 ” 栏 : 用 于 当 拾取 框 光 标 滚 动 过 对 象 时 ， 亮 显 


对 象 。 其 中 ， 可 以 选择 仅 当 某 个 


选择 区 域 效果 


选择 集 预览 过 滤器 


排除 : 

器] 锁定 图 层 上 的 对 象 (L) 

四 外 部 参照 (Z 

口 表 格 (T) 

组 (6) 
回 指 示 选 择 区 域 (T) 多 行文 字 ( 
窗口 选择 区 域 颜色 (中 : 图 泰 填充 () 
国 颜色 150 
窗 交 选择 区 域 颜 色 (R) : 
国 频 色 100 ~ 
选择 区 域 不 透明 度 (F) : 
25 
确定 (0) 取消 (C) 帮助 (6) 
cl A a» :车 
图 6-20 “视觉 效果 设置 ”对 话 框 


览 ， 
人 人， 


或 在 未 输入 任何 命 


单 击 “ 视 觉 效果 设置 ”按钮 ， 打开“ 视觉 效果 设置 ”对 
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设置 完成 后 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 。 
6. 6.2 ”用 夹 点 拉 伸 对 象 


用 夹 点 拉 伸 对 象 的 操作 步骤 如 下 。 
1) 选取 要 拉 伸 的 对 象 ， 如 图 6-21a 所 示 。 
2) 在 对 象 中 选择 夹 点 ， 此 时 夹 点 随 鼠 标的 移动 而 移动 ， 如 图 6-21b 所 示 。 
系统 提示 : 

拉 伸 。 

指定 拉 伸 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (如 )/ 退 出 (X) ] :。 

各 选项 的 功能 如 下 。 
e。“ 指 定 拉 伸 点 ”: 用 于 指定 拉 伸 的 目标 点 。 
e。“ 基 点 ”: 用 于 指定 拉 伸 的 基点 。 
e“ 复 制 ”: 用 于 在 拉 伸 对 象 的 同时 复制 对 象 。 
e“ 放 弃 ” : 用 于 取消 上 次 的 操作 。 
e“ 退 出 ”: 退出 夹 点 拉 伸 对 象 的 操作 。 
3) 移动 到 目标 位 置 时 单 击 ， 即 可 把 夹 点 拉 伸 到 需要 位 置 ， 如 图 6-21c 所 示 。 


a) 


图 6-21 夹 点 拉 伸 对 象 示例 


6. 6.3 ”用 夹 点 移动 对 象 


用 夹 点 移动 对 象 的 操作 步骤 如 下 。 
1) 选取 移动 对 象 。 
2) 指定 一 个 夹 点 作为 基点 ， 如 图 6-22a 所 示 。 


a) b) 
图 6-22 来 点 移动 对 象 示 例 
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系统 提示 : 


拉 伸 ( 按 (Enter) 键 )。 
移动 。 


指定 移动 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X) ] :( 指定 移动 点 或 选项 ) 。 


3) 指定 目标 位 置 后 ， 系 统 完成 夹 点 移动 对 象 ， 结 果 如 图 6-22b 所 示 。 
6. 6.4 用 夹 点 旋转 对 象 


用 夹 点 旋转 对 象 的 操作 步骤 如 下 。 
1) 选取 要 旋转 的 对 象 。 
2) 指定 一 个 夹 点 作为 基点 。 
系统 提示 : 
拉 伸 ( 按 (Enter) 键 ) 。 
移动 ( 按 (Enter) 键 )。 
旋转 。 
指定 旋转 角度 或 [ 基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R)/ 退 出 (X)]:。 


3) 在 命令 行 输入 旋转 角度 ， 系 统 完成 夹 点 旋转 对 象 。 
6. 6.5 用 夹 点 缩放 对 象 


用 相对 夹 点 来 缩放 对 象 ， 同 时 还 可 以 进行 多 次 复制 ， 其 操作 步骤 如 下 。 
1) 选取 要 缩放 对 象 。 
2) 指定 一 个 夹 点 作为 基点 。 
系统 提示 : 

拉 伸 ( 按 (Enter 键 ) 。 

移动 ( 按 (Enter) 键 )。 

旋转 ( 按 (Enter) 键 )。 

缩放 。 

指定 比例 因子 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 参 照 (R)/ 退 出 (X) ] :。 


3) 在 命令 行 输入 缩放 比例 后 ， 按 (Enter〉 键 ， 系 统 完成 夹 点 缩放 对 象 。 
6.6.6 用 夹 点 镜像 对 象 

用 夹 点 镜像 对 象 的 操作 步骤 如 下 。 

1) 选取 要 缩放 的 对 象 


2) 指定 一 个 夹 点 作为 基点 。 
系统 提示 : 


拉 伸 ( 按 (Enter) 键 ) 。 

移动 ( 按 (Enter) 键 ) 。 

旋转 ( 按 (Enter) 键 )。 

缩放 ( 按 (Enter) 键 )。 

镜像 。 

指定 第 二 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X) ] :。 
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3) 指定 第 二 点 (基点 为 第 一 点 ) 后 ， 对 象 沿 两 点 所 确定 的 直线 完成 镜像 。 


实 训 


此 节 内 容 主 要 是 练习 绘制 多 段 线 命令 和 绘制 样 条 曲线 命令 。 
6.7.1 使 用 多 段 线 命令 绘制 键 形 平面 图 


(1) 要 求 
按照 给 出 的 尺寸 绘制 如 图 6-23 所 示 二 维 图 形 ， 不 标注 尺寸。 


A 120 B 
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图 6-23 ” 键 形 平面 图 


(2) 操作 步骤 


1) 绘制 


AB 线段 。 


命令 :( 选 择 “ 绘 图 "面板 一 “多 段 线 " 命 令 ) 。 
指定 起 点 :( 单 击 “A” 点 )。 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:( 输 入 *@150,0”,)。 


2) 绘制 


BC 圆 孤 。 


指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:( 输 入 A)。 
指定 圆 陶 的 端点 或 [ 角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (DD)/ 半 宽 (HH)/ 直 线 (LL)/ 半 径 (R)/ 第 
二 个 点 (S)/ 放 弃 ( 吕 )/ 宽 度 (W)]:( 输 入 R)。 

指定 圆 陶 的 半径 ; (输入 “50”)。 

指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A) ]:( 输 入 A)。 

指定 包含 角 :( 输 入 “ -180”) 。 

指定 贺 陶 的 蓄 方 向 <0 > :( 输 入 “ -90”)。 


3) 绘制 


CD 线段 。 


指定 圆 陶 的 端点 或 [ 角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (DD)/ 半 宽 ( 阳 )/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 
二 个 点 (S)/ 放 痉 (U)/ 宽 度 (WW) ]:( 输 入 L)。 


指定 


下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 晶 )/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:( 输 入 “ -150,0”)。 


4) 绘制 DA 圆 弧 。 


指定 
指定 
三 从 


指定 


下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 阳 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: (输入 A)。 

圆 陶 的 端点 或 [ 角度 ( A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 ( 旦 )/ 直线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 
点 (S)/ 放 弃 ( 吕 )/ 宽 度 (W)]:( 输 入 R)。 

圆 陶 的 半径 : (输入 “50”)。 


指定 圆 陶 的 端点 或 [ 角度 (A)]:( 输 入 A)。 

指定 包含 角 :( 输 入 “ -180”) 。 

指定 圆 陶 的 弦 方 向 <180 > :( 输 入 “90”)。 

指定 圆 陶 的 端点 或 [ 角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (DD)/ 半 宽 (HH)/ 直 线 (LL)/ 半 径 (R)/ 第 
二 个 点 (S)/ 放 弃 ( 品 )/ 宽 度 (W) ]: 按 (Enter) 键 ,结果 如 图 6-24 所 示 。 


6.7.2 连接 样 条 曲线 
此 节 进行 光滑 连接 样 条 曲线 的 练习 ， 如 图 6-24 所 示 。 


>A 


图 6-24 样 条 曲线 图 例 


操作 步骤 如 下 。 
1) 绘制 样 条 曲线 。 


命令 : (选择 “绘图 "面板 一 “ 样 条 曲线 拟 合 ”命令 )。 

当前 设置 :方式 = 拟 合 ， 节点 = 线 。 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 节 点 (KK)Z 对 象 (0) ] : (指定 起 点 ) 。 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L) ] :( 指 定 第 2 点 ) 。 

输入 下 一 个 点 或 [ 端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)7Z 闭 合 (C) ] : (指定 第 3 点 ) 。 
输入 下 一 个 点 或 [ 端点 相 切 (T)/ 公 差 ( 工 )/ 放 齐 (U)Z 闭 合 (C) ] : (指定 端点 ) 。 
输入 下 一 个 点 或 [ 端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)V/ 闭 合 (C) ] : 按 (Enter) 键 。 


重复 执行 以 上 操作 ， 结 果 如 图 6-24 所 示 。 
2) 相 切 连接 样 条 曲线 。 


命令 : (选择 “修改 ”面板 一 “编辑 样 条 曲线 ”命令 )。 

连续 性 = 相 切 。 

选择 第 一 个 对 象 或 [连续 性 (CON) ] < 切线 > :( 选 择 对 象 的 端点 ) 。 
选择 第 三 个 点 :( 选 择 要 连接 的 对 象 端点 ) 。 


结束 命令 ， 结 果 如 图 6-25a 所 示 。 
3) 平滑 连接 样 条 曲线 。 


命令 : (选择 “修改 "面板 一 “编辑 样 条 曲线 "命令 )。 
连续 性 = 相 切 。 

选择 第 一 个 对 象 或 [连续 性 (CON)] < 切线 >:( 输 入 CON)。 
输入 连续 性 [ 相 切 (T)/ 平 滑 ($) ] < 切线 > :( 输 入 S)。 
选择 第 一 个 对 象 或 [连续 性 (CON) ] : (选择 对 象 的 端点 ) 。 
选择 第 二 个 点 :( 选 择 要 连接 的 对 象 端点 ) 。 


结束 命令 ， 结 果 如 图 6-25b 所 示 。 
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图 6-25 平顺 连接 曲线 示例 
a) 相 切 连接 曲线 b) 平滑 连接 曲线 


6.8 习题 


1) 绘制 多 段 线 ， 如 图 6-26 所 示 。 
2) 绘制 图 6-27a 所 示 的 云 状 线 。 


本 


b) 


图 6-26 绘制 多 段 线 练习 图 6-27 绘制 云 状 线 练习 
a) 绘制 云 状 线 b) 修剪 后 的 云 状 线 


3) 绘制 如 图 6-28 所 示 的 轴承 座 图 样 ， 不 标注 尺寸 。 


图 6-28 轴承 座 图 样 示例 
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提示 : 如 图 6-29 所 示 ， 首 先 根据 总 体 尺 寸 利 用 “结构 线 ” 进 行 布局 ， 然 后 绘制 主 视 
图 。 主 视图 可 以 先 画 出 一 半 ， 男 一 半 的 图 形 利用 镜像 命令 绘制 出 来 。 利 用 构造 线 对 其 左 视图 
和 俯视 图 进行 定位 ， 逐 个 画 出 。 绘 制 45° 线 时 ， 选 择 “ 构 造 线 ”命令 ， 系 统 提示 选项 时 ， 输 
入 A ,再 输入 “ -45°%”， 捕 捉 交 点 即 可 。 另 外 要 注意 的 是 ， 各 种 线 型 一 定 要 画 在 相应 图 层 
上 ， 初 学 时 虽 感 到 麻烦 ， 但 在 以 后 绘制 复杂 图 形 时 有 利于 编辑 ， 对 以 后 保证 图 样 规范 和 提高 
绘图 速度 都 是 很 有 帮助 的 。 


图 6-29 轴承 座 的 视图 布局 示例 
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第 7 章 文字 注释 与 创建 表格 


每 一 张 工程 图 除了 表达 对 象形 状 的 图 形 ， 还 应 有 必要 的 文字 注释 ， 例 如 标题 栏 、 明 细 
栏 、 技 术 要 求 等 都 需要 填写 文字 。AutoCAD 2016 具有 很 好 的 文字 处 理 功能 ， 它 可 使 图 中 的 
文字 符合 各 种 制图 标准 ， 并 且 增 强 创 建 和 编辑 表格 的 功能 。 


7.1 设置 文字 样式 


图 样 的 文字 样式 既 应 符合 国家 制图 标准 的 要 求 ， 又 需 根据 实际 情况 来 设置 文字 的 大 小 、 
方向 等 ， 所 以 要 对 文字 样式 进行 设置 。 
1. 输入 命令 


可 以 执行 以 下 命令 之 
e。“ 注 释 ” te ek a i 
图 7-1 所 示 。 


e“ 文 字 ” 工 具 栏 : 单 击 “ 文 字样 式 ” 按 钮 户 ;。 
e 菜单 栏 : 选择 “格式 ”一 “文字 样式 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 STYLE。 


2. 操作 格式 
执行 命令 后 ， 系 统 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 ， 如 图 7-2 所 示 。 
男 文字 样式 x 
当前 文字 样式 : ”standard 
样式 (8) : 字体 
* ie 字体 样式 (D : I, 
有 三 新 吓人 
使 用 大 字体 (UD) 
A 丁 门 - 9 六 厅 国 0 开除 @) 
/9-| 二 也 络 名 所 万 注释 性 (DD 高 度 D 
文字 标 主 图 层 加 使 文字 方向 与 布局 0.0000 
园 | 特 EE 缚 缘 络 扣 纺 匹配 (0 
EE 所 有 家 二 司 交 果 
by |standard M4 颐 倒 (E) 宽度 因子 GD) : 
着 三 S ee 1. 0000 
9 | toBbld|AoBbld AQ RioIP 侦 料 角度 (D) : 
区 人 Annotat... Standard 器 垂直 () 他 
切 管理 文字 样式 .…. 应 用 (8) 取消 帮助 8) 
图 7-1 文字 样式 示例 图 7-2 “文字 样式 ”对 话 框 


3. 选项 说 明 

对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

e“ 样 式 ” 选 项 组 : 用 于 设置 当前 样式 、 创 建文 字样 式 和 删除 已 有 文字 样式 。 

“样式 ”列表 框 : 用 于 显示 当前 图 形 中 已 定义 的 文字 样式 。“ Standard” 为 默认 文字 
样式 。 
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下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 “所 有 样式 ”和 “正在 使 用 的 样式 ”。 
预览 框 : 左下 角 的 文本 框 用 于 预览 所 选 文字 样式 的 注释 效果 。 
“ 置 为 当前 ”按钮 : 用 于 将 选中 样式 置 为 当前 。 


“新 建 ”按钮 : 用 于 创建 新 的 文字 样式 。 单 击 “ 新 建 ” a > 
按钮 打开“ 新 建文 字样 式 ”对 话 框 ， 如 图 7-3 所 示 。 用户 | ws 一己 是 
可 以 在 “样式 名 ”文本 框 中 输入 新 的 样式 名 。 单 击 “ 确 定 ” 师 
按钮 ， 即 可 创建 新 的 文字 样式 名 。 a 

“删除 ”按钮 :用 于 删除 在 列表 框 中 被 选中 的 文字 样式 。 。。 pw。 对 活 国 


当前 文字 样式 不 可 删除 。 

e。“ 字 体 ” 选 项 组 用 于 确定 字体 以 及 相应 的 格式 、 高 度 等 。 

“字体 名 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 显示 当前 所 有 可 选 的 字体 名 。 

“字体 样式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 显示 指定 字体 的 格式 ， 如 斜体 、 粗 体 或 常规 字体 。 当 选 
择 相 应 字体 名 时 ， 该 下 拉 列 表 框 才 可 用 。 

“使 用 大 字体 ” 复 选 框 : 用 于 设置 符合 制图 标准 (. shx) 的 字体 。 当 用 户 选 中 复 选 框 
时 ， 请 注意 下 拉 列 表 框 的 名 称 变化 。 原 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 变 成 “SHX 字体 ”下 拉 列 表 
框 ， 原 “字体 样式 ”下 拉 列 表 框 改变 为 “大 字体 ”下 拉 列 表 框 ， 可 选择 其 中 相应 的 大 字体 。 

e“ 大 小 ”选项 组 。 

“注释 性 ” 复 选 框 : 用 于 激活 “使 文字 方向 与 布局 匹配 ” 复 选 枉 。 用 户 可 以 通过 该 复 选 
框 ， 指 定 图 纸 空 间 视 口 中 的 文字 方向 与 布局 方向 匹配 。 

“高 度 ” 文 本 框 : 用 于 设置 字体 高 度 。 这 里 设置 的 字体 高 度 为 固定 值 ， 在 今后 使 用 “ 单 
行文 字 ”(DTEXT) 命令 标注 文字 时 ， 没 有 字 高 提示 ， 用 户 将 不 能 再 设置 字体 的 高 度 。 故 建 
议 此 处 按 默认 设置 为 “0”。 

e“ 效 果 ” 选 项 组 : 该 选项 组 用 于 确定 字体 的 某 些 特 征 。 

“颠倒 ” 复 选 框 : 用 于 确定 字体 上 下 苏 倒 ， 如 图 7-4a 和 图 7 -4b 所 示 。 


AutoCAD 2016 
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图 7-4 文字 “效果 ”示例 
a) 正常 b) 颠倒 c) 反 向 d) 倾斜 e) 反 倾 斜 


“ 反 向 ” 复 选 框 : 用 于 确定 字体 反 向 排列 ， 如 图 7-3c 所 示 。 

“垂直 ” 复 选 框 : 用 于 确定 字体 垂直 排列 ， 可 以 在 SHX 字体 中 使 用 。 

“宽度 因子 ”文本 框 : 用 于 确定 字体 宽度 与 高 度 的 比值 ， 输 入 小 于 1.0 的 值 时 将 拉 长 文 
字 ,， 输入 大 于 1.0 的 值 时 则 压缩 文字 。 
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“倾斜 角度 ”文本 框 : 用 于 设置 文字 的 倾斜 角度 。 角 度 为 正 值 时 ， 字 体 向 右倾 斜 ， 如 


图 7-4d 所 示 ; 角度 为 负 值 时 ， 字 体 则 向 左倾 斜 如 图 7-4e 所 示 。 


7.2 


。“ 应 用 ”按钮 : 用 于 确定 用 户 对 文字 样式 的 设置 。 
标注 文字 


此 节 介 绍 单行 文字 和 多 行文 字 的 标注 方法 。 


7.2.1 标注 单行 文字 


该 命令 可 以 标注 单行 的 文字 ， 用 来 创建 比较 简短 的 文字 对 象 。 


1. 输入 命令 


| 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 合 室 

。"“ 注 释 ” 面 板 ， 选择“ 文字 ”的 下 拉 按 钮 -，“ 单 行文 字 ” 命 令 , 如。 | 人 As 
图 7-5 所 示 。 Al ss 

。 "文字 ”工具 栏 ; 单 击 “ 单 行文 字 ” 按 钮 两。 本 

。 菜单 栏 ;选择 “绘图 ”一 “文字 ”一 “单行 文字 ”命令 。 ed 


e 命令 行 ， 输入 TEXT。 

2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 单行 文字 命令 ) 。 
当前 文字 样式 :Standard 当前 文字 高 度 :0.000 (显示 当前 文字 样式 和 高 度 ) 。 
指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J])/ 样 式 (S) ] : (指定 文字 的 起 点 或 选项 ) 。 
指定 高 度 <0.000 > : (指定 文字 高 度 )。 
指定 文字 的 旋转 角度 <0 > : (指定 文字 的 旋转 角度 值 ) 。 
输入 文字 。 

3. 选项 说 明 

命令 中 各 选项 的 功能 如 下 。 

e“ 指 定 文字 的 起 点 ”: 用 于 指定 文字 标注 的 起 点 ， 并 默认 为 左 对 齐 方式 。 

e。“ 对 正 ”， 指 定 文字 的 对 齐 方式 。 在 命令 行 输入 J]， 按 (Enter〉 刍 后， 系统 提 示 : 
输入 选项 [ 对齐 (A)/ 布 满 (F)/ 居 中 (C)/ 中 间 (M)/ 右 对 齐 (R)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TC)/ 右 上 
(TR)/ 左 中 (ML)/ 正 中 (MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 下 (BR)]: 

命令 中 选项 含义 如 下 。 

“对 齐 ”， 用 于 指定 输入 文字 基线 的 起 点 和 终点 ， 使 文字 的 高 度 和 宽度 可 自动 调整 ,使 


文字 均匀 分 布 在 两 点 之 间 。 输 入 A， 设置 字 高 “25”， 分 别 执行 “指定 文字 基线 的 第 一 个 


端点 : 
后 ， 


” (指定 文字 起 点 ) 和 “指定 文字 基线 的 第 二 个 端点 :”( 指 定 文字 终点 )， 输入 文字 
显示 结果 如 图 7-6 所 示 。 
“ 布 满 ”: 用 于 指定 输入 文字 基线 起 点 和 终点 ， 文 字 高 度 保持 不 变 ， 使 输入 的 文字 宽度 


自由 调整 ， 均 匀 分 布 在 两 点 之 间 。 输 入 上 后， 分 别 执行 : “指定 文字 基线 的 第 一 个 端点 :” 
(指定 文字 起 点 ) 和 “指定 文字 基线 的 第 二 个 端点 :”( 指 定 文字 终点 ) ， 指 定 字 高 为 “25”， 


输入 文字 后 ， 显 示 结 果 如 图 7-7 所 示 。 
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机 械 制图 文字 对 齐 方式 


图 7-6 文字 “对 齐 ” 方 式 示 例 


机 械 制 图 文字 布 满 方式 


图 7-7 文字 “ 布 满 ” 方式 示例 


“居中 ”: 用 于 指定 文字 行 基线 的 中 点 ， 输 入 字体 高 度 和 旋转 角度 。 

“中 间 ”: 用 于 指定 一 点 ， 把 该 点 作为 文字 中 心 和 高 度 中 心 ， 输 入 字体 高 度 和 旋转 角度 。 
“ 右 对 齐 ”: 用 于 将 文字 右 对 齐 ， 指 定 文字 行 基线 的 终点 ， 输 入 字体 高 度 和 旋转 角度 。 
“左上 ”: 用 于 指定 文字 行 项 线 的 起 点 。 

“中 上 ”: 用 于 指定 文字 行 项 线 的 中 点 。 

“右上 ”: 用 于 指定 文字 行 项 线 的 终点 。 

“ 左 中 ”: 用 于 指定 文字 行 中 线 的 起 点 。 

“正中 ”: 用 于 指定 文字 行 中 线 的 中 点 。 

“ 右 中 ”: 用 于 指定 文字 行 中 线 的 终点 。 

“左下 ”: 用 于 指定 文字 行 底线 的 起 点 。 

“中 下 ”: 用 于 指定 文字 行 底线 的 中 点 。 

“ 右 下 ”: 用 于 指定 文字 行 底线 的 终点 。 

各 选项 示例 如 图 7-8 所 示 。 


图 7-8 “对 正 ”选项 的 部 分 示例 


e“ 样 式 ”: 用 于 确定 已 定义 的 文字 样式 作为 当前 文字 样式 。 
7.2.2 标注 多 行文 字 

该 命令 可 以 注 写 多 行文 字 ， 多 行文 字 又 叫 段落 文字 。 常 用 来 创建 较为 复杂 的 文字 说 明 ， 
如 图 样 的 技术 要 求 等 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

e“ 注 释 ” 面 板 : 选择 “文字 ， 的 下 拉 按钮 一 “多 行文 字 ” 命 令 。 

e 工 具 栏 : 单 击 “ 多 行文 字 ” 按 钮 A 。 

。 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “文字 ”一 “多 行文 字 ” 命 令 。 
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e 命令 行 : 输入 MTEXT。 


2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 多 行文 字 命令 ) 。 
当前 文字 样式 :Standard 当前 文字 高 度 0.000 (显示 当前 文字 标注 样式 和 高 度 ,鼠标 指针 呈 汕 pc 


状 ) 。 


指定 第 一 角度 :( 指 定 多 行文 字 框 的 第 一 角 点 位 置 ) 。 
指定 对 角 点 或 [ 高 度 (日 )/ 对 正 (])/ 行 距 (L)/ 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 (W)/ 栏 (C)]:( 指 定 对 角 
点 或 选项 ) 。 
命令 提示 中 各 选项 功能 如 下 。 
e“ 指 定 对 角 点 ”: 该 选项 为 默认 项 ， 用 于 确定 对 角 点 。 对 角 点 可 以 拖 动 鼠标 来 确定 ， 
两 对 角 点 形成 的 矩形 框 作为 文字 行 的 宽度 。 当 指定 文字 对 角 框 后 ， 系 统 打 开 “ 文 字 编 
辑 圳 ” 选 项 卡 和 文字 编辑 融 ， 如 岁 7-9 和 图 7-10 所 示 。 


视图 ”管理 ”输出 ”附加 异 块 。 A360 精 选 应 用 ”BIM 360 Performance | 文字 纺 术 器 | 中” 


| 
AaBb123 || AaBb123 


委 Annotat... | Standard = 
样式 


和 注释 性 BI 六 空 Arial ~ 该 | 。- 项 目 符号 和 编号 - 证 A laac| (| (Mc 局 更 多 - 

25 多 UO | 国电 元 FE “ @ 西 | 且 对 巨 品 人 
pm 可 YS ME 睫 一 | 列 符 S 字段 | 加 号 | 纺 呈 | 可 和 关闭 
国 过 - - ” 转 计 三 对 全 宕 ” > 葵 要 | 词典 | 营 换 | 中 文字 编组 器 


| 格式 二 | 段 入 = y 插入 拼写 检查 “| 工具 = | ， 选 机 关闭 


e “对 正 ” » 
。“ 行 距 ”; 
® “旋转 ” : 
e“ 样 式 ”: 


图 7-9 “文字 编辑 器 ”选项 卡 


图 7-10 文字 编辑 器 


用 于 确定 文字 的 高 度 。 

用 于 设置 标注 多 行文 字 的 排列 对 齐 形式 。 

用 于 设置 多 行文 字 的 行 间距 。 

用 于 设置 多 行文 字 的 旋转 角度 。 

用 于 设置 多 行文 字样 式 。 

用 于 指定 多 行文 字 行 的 宽度 。 输入 W 后 ,打开 “多 行文 字 编辑 器 ”对 话 


框 ， 可 以 直接 使 用 鼠标 拖 动 标尺 来 改变 宽度 。 


@ We = 用 


于 设置 多 行文 字 栏 的 种 类 。 输 入 C 后 ， 可 以 选择 栏 类 型 : 动态 (D)、 静 态 


(S) 和 不 分 栏 (N) ， 例 如 默认 < 动态 (D) > 后 ,指定 栏 宽 、 栏 间距 宽度 和 栏 高 。 
3. 文字 编辑 器 选项 卡 


当 输 入 或 编 
顺 ” 位 于 绘图 区 
“格式 ” “段落 ” 
示 ， 这 些 面板 中 
选项 的 功能 和 含 


辑 文 字 时 ,“ 文 字 编 辑 顺 ”和 “文字 编辑 器 ”选项 卡 同 时 打开 , “文字 编辑 
,“ 文 字 编 辑 需 ”选项 卡 则 位 于 功能 区 。“ 文 字 编 辑 器 ”选项 卡 由 “样式 ” 
“插入 ”“ 拼 写 检 查 ” “工具 ”“ 选 项” “关闭 ”等 面板 组 成 ， 如 图 7-9 所 
的 工具 使 用 方法 和 Microsoft Word 界面 的 工具 功能 相似 。 下 面 分 别 介绍 部 分 
义 


(1)“ 样 式 ” 面 板 
“格式 ”面板 中 的 各 选项 含义 如 下 。 
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。“ 文 字样 式 ”列表 框 : 列 出 了 当前 已 有 的 文字 样式 。 选 择 字体 后 ， 可 从 列表 中 选择 样 
式 ， 来 设置 文字 样式 。 

。“ 注 释 性 ”按钮 息 ， 用 于 确定 字体 的 注释 性 。 

。“ 文 字 高 度 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 指定 字体 的 高 度 。 

。“ 咕 章 ” 按 钾 国 : 单 击 此 按钮 ， 打 开 “ 背 景 庆 日 ”对 话 框 ， 如 图 7-11 所 示 ， 可 以 改 
变 文字 的 背景 

(2)“ 格 式 ”面板 

打开 的 “格式 ”面板 如 图 7-12 所 示 ， 其 中 的 各 选项 功能 如 下 。 


[po。B I 六 下 仿宋 
% 


ns x na UO yayer ; 
加 使 用 背景 庆 站 人 0D X X，Aa ”33 清除 
边界 偏 移 因 子 (F) : 取消 | 
1.5000 /lo 

填充 颜色 (C) 和 

口 使 用 图 形 背景 频 色 (B) 国 红 要 过 

锯 格式 
图 7-11 “背景 遮 党 ”对 话 框 图 7-12 “格式 ”面板 


ee“ 匹配 文字 格式 ”按钮 等 : 用 于 将 选 定 字体 的 格式 运用 到 其 他 多 行文 字 ， 再 次 单 击 按 
钮 或 按 (Esc》 键 ,可 以 退出 匹配 。 

se“ 粗 体 ”按钮 孔 : 用 于 确定 字体 的 粗 体形 式 (只 对 TrueType 字体 有 效 ) 。 

e“ 和 斜体 ” 按钮 了 : 用 于 确定 字体 的 斜体 形式 (只 对 TrueType 字体 有 效 ) 。 

e“ 删 除 线 ”按钮 况 : 用 于 在 选 定 字 体 上 添加 删除 线 。 

e“ 下 画 线 ” 按 钮 可 : 用 于 确定 字体 是 否 加 下 画 线 。 

es“ 上 画 线 ”按钮 癌 : 用 于 确定 字体 是 否 加 上 画 线 。 

e“ 堆 大 ”按钮 要: 用 于 确定 字体 是 否 以 堆 羡 形式 标注 。 利 用 “/”“^”“#” 符 号 ， 可 
以 用 不 同 的 方式 表示 分 数 。 在 分 子 、 分 母 中 间 输 入 “/” 符 号 可 以 得 到 一 个 标准 分 
式 ; 在 分 子 、 分 母 中 间 输 入 “#” 符 号 ， 则 可 以 得 到 一 个 被 “/” 分 开 的 分 式 ; 在 分 
子 、 分 母 中 间 输 入 “^” 可 以 得 到 左 对 正 的 公差 值 。 操 作 方法 是 从 左 向 右 选取 字体 对 
象 ,， 单 击 “ 堆 大 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 7-13 所 示 。 


abcd 
abcd/efgh efgh 
1234 
1234#5678 /5678 
abcd 
abcd^efgh efgh 
a) b) 


图 7-13 堆 赦 形式 标注 示例 
a)“ 堆 释 ” 前 b)“ 堆 释 ” 后 
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e“ 字 体 ” 下 拉 列 表 框 和 mse ~: 用 于 设置 文字 的 字体 。 

e“ 颜 色 ” 下 拉 列 表 框 国 sytayer ~: 用 于 设置 文字 的 颜色 。 

。“ 上 标 ” 按 钮 xw*: 用 于 确定 所 选 文字 转换 为 上 标 。 

e。“ 下 标 ” 按 钮 X,: 用 于 确定 所 选 文字 转换 为 下 标 。 

e“ 改 变 大 小 写 ” 按 钮 Aa -: 用 于 确定 所 选 文字 的 大 小 写 。 

se“ 清 除 ” 按 钮 弹 ': 用 于 删除 所 选 文字 的 格式 ， 分 别 有 “ 删 除 字 符 格 式 ” “删除 段落 格 


式 ” “删除 所 有 格式 ” 供 选 择 。 


e“ 倾 斜 角度 ”下 拉 列 表 框 wo 


向， 用 于 设置 文字 的 倾斜 角度 。 


。“ 追 踪 ” 下 拉 列 表 框 sf 


各 :用 于 设置 文字 的 间距 。 


e“ 宽 度 因 子 ” 下 拉 列 表 框 ol 
(3)“ 段 落 ” 面 板 


恒 : 用 于 设置 文字 的 宽度 。 


“段落 ”面板 包括 “对 正 ” “项目 符号 和 编号 ” “行距 “对齐 ” “合并 段落 ”等 命令 按 


钮 ， 可 以 根据 需要 对 文本 段落 进行 设置 。 


> 


在 “有 段落” 面板, 右 下 角 有 一 个 “打开 ”按钮 y， 单 击 此 按钮 后 打开 “上 段落” 对话 


前 


如 图 7-14 所 示 。 
(4)“ 插 入 ”面板 


“插入 ”面板 包括 “ 列 ”“ 符 号 ”“ 字 段 ” 等 按钮 。 
。“ 列 ”按钮 训 : 用 于 对 文本 进行 分 栏 ， 单 击 “ 列 ”选项 的 下 拉 按 钮 和 ,选择 “分 栏 设 
置 ” 命 令 ， 系 统 打 开 “ 分 栏 设置 ”对 话 框 ， 如 图 7-15 所 示 ， 在 对 话 框 中 可 进行 分 栏 


3 亿 - 
设置 。 
用 段 藻 x 
制 表 位 左 缩 进 
OL 9 @ Or 第 一 行 (F) : 0 
悬挂 加 : 0 
i 
0 6 
指定 小 数 样式 00 ; 
段落 对 齐 (P) 
团 左 对 齐 (L) 加 居中 (C) 吕 右 对 齐 G) 。 〇 两 端 对 和 齐 (J) 吕 分 散 对 齐 如 ) 
段落 间距 0 段落 行距 (0) 
段 前 (B) : 段 后 他 ) : 行距 (S) : 设置 值 (T) : 
0 0 E10000: 
取消 帮助 


男 分 芒 设 秆 x 


分 栏 类 型 高 度 (H) 
图 动态 栏 (D) [30. 3858 
〇 自动 高 度 (入 et 
图 手动 高 度 (0D 宽度 
O 〇 静态 栏 (S) 栏 宽 (C) : 39. 4238 
O 〇 不 分 栏 () 


栏 间距 (6) : [100 


栏 数 (0) 
1 总 宽 (T) : 39. 42383 


型 击 


图 7-14 “段落 ”对 话 框 


出 


e。“ 符 号 ”按钮 @: 用 于 在 文本 中 插入 各 种 


图 7-15 “分 栏 设 置 ” 对 话 框 


A 


人 三。 


e“ 字 段 ”按钮 鸥 : 用 于 插入 一 些 常用 或 预 设 的 字段 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 打 开 “ 字 段 ” 
对 话 框 ， 可 以 从 中 选择 并 插 和 人 到 文本 。 


(5)“ 拼 写 检 查 ” 面 板 


“拼写 检查 ”面板 包括 “拼写 检查 ”和 “编辑 词典 ”按钮 。 
e。“ 拼 写 检 查 ” 按 钮 篆 :， 用 于 确定 “拼写 检查 ”的 开启 。 
。“ 编 辑 词 由 ”按钮 加 单 击 此 按钮 后 ， 系 统 打 开 “ 词 由 ”对 话 框 ， 如 图 7-16 所 示 ， 
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从 中 可 以 添加 或 删除 在 拼写 检查 过 程 中 使 用 的 自 定义 词典 。 


在 “拼写 检查 ”面板 , 右 下 角 有 一 个 “打开 ”按钮 y， 单 击 此 按钮 后 ， 


写 检查 设置 ”对 话 框 ， 如 图 7-17 所 示 ， 在 对 话 框 中 可 进行 拼写 设置 。 


系统 打开 “ 拼 


(6)“ 工 具 ” 面 板 


网 词 提 ” 出 拼写 检查 设 秆 x 
主 词典 
当前 主 词典 QD : 包 语 
美国 英语 标注 文字 (D) 
块 属性 (B) 
EE 外 部 参 限 (E) 
当前 自 定义 词典 (0: 
sample. cus ~ 选项 
内 容 (@ : 忽略 音字 母 大 写 的 单词 (hutodeslk) (P) 
“在 此 处 添加 词语 > 添加 (8) 忽略 同时 包含 大 小 写字 母 的 单词 (TrueType) 0D 
删除 (0) 忽略 全 部 大 写 的 单词 (DYC) (U) 
输 KODD 光 忽略 带 有 数字 的 单词 〈IS09000) (WD) 
同和 忽略 包含 标 点 的 单词 (4/3) (1) 
帮助 取消 而 动 加 
图 7-16 “词典 ”对 话 框 图 7-17 “拼写 检查 设置 ”对 话 框 


“工具 ”面板 包括 “查找 和 替换 ”“ 输 入 文字 ”“ 全 部 大 写 ” 等 按钮 。 
“输入 文字 ”按钮 : 单 击 此 按钮 后 ， 系 统 打 开 “ 选 择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 7-18 所 示 ， 
可 以 选择 ASCI 或 RTF 格式 的 文件 ， 选 择 要 输入 的 文本 文件 以 后 ， 可 以 替换 选 定 的 文字 或 
全 部 文字 。 输 入 文字 的 文件 不 应 大 于 32 KB。 


贿 选择 文件 x 
查找 范围 (1) : | 回 文档 本人 白 央 QQX 鲜 查看 四 IRD ~ 
名 称 修改 日 其 类 型 

计 AutoCAD Sheet Sets 2017/3/15 14:44 文件 夹 
Autodesk Application Manager 2017/7/15 7:41 文件 夹 
时 Inventor Server SDK ACAD 2016 2017/7115 7:38 文件 夹 
图 Snagit 2017/3/13 16:47 文件 卖 
Snagit Stamps 2017/3/14 12:14 文件 夹 
f 
Ea 
文件 名 (0 : w 打开 夕 ||” 
文件 类 型 (T) : | 文本 /样板 /提取 文件 Gk. tx 世 ~ 取消 


(7)“ 选 项 ”面板 


图 7-18 


“选择 文件 ”对 话机 


[HH 


“选项 ”面板 包括 “字符 集 ” “编辑 带 设 置 "”“ 标 尺 ”“ 放 弃 7”“ 重 做 ” 


“字符 集 ” 按 钮 : 用 于 选择 使 用 语言 。 
“编辑 带 设 置 ”按钮 用 于 显示 “文字 格式 ”工具 栏 的 选项 列表 。 
“标尺 ”按钮 ， 用 于 显示 编辑 器 上 部 的 标尺 。 

“放弃 ”按钮 : 用 于 取消 上 一 个 操作 。 
“ 重 做 ”按钮 : 用 于 恢复 所 做 的 取消 。 


“等 按钮 。 


733 


(8)“ 关 闭 ”面板 
单 击 “ 关 闭 文字 编辑 器 ”按钮 ， 可 以 同时 关闭 “文字 编辑 器 ”选项 卡 和 “文字 编辑 
和 做”。 


7.3 编辑 文字 


在 绘图 过 程 中 ， 如 果 文 字 标注 不 符合 要 求 ， 可 以 通过 编辑 文字 命令 进行 修改 。 
7.3.1 文字 的 编辑 


1. 利用 “快捷 性 能 ”选项 板 编辑 文字 

AutoCAD 2016 使 用 了 “快捷 性 能 ”选项 板 编 辑 文字 ， 更 为 方便 快捷 。 

选取 单行 文字 或 多 行文 字 ， 界 面 会 在 光标 附近 显示 “快捷 性 能 ”选项 板 ， 如 图 7-19 
所 示 。 


加 支 三 图 
图 屋 0 

内 容 

样式 图 样 文字 

注释 性 在 

对 正 对 齐 

高 度 40.5316 

旋转 0 


图 7-19 “快捷 性 能 ”选项 板 


“快捷 性 能 ”选项 板 包 括 “ 文 字 ”“ 图 层 ”“ 内 容 *”“ 样 式 ”“ 注 释 性 ”“ 对 正 ”“ 高 度 ” 
“旋转 ”等 选项 。 

“文字 ”文本 框 显示 了 所 选 文本 的 文字 类 型 ,分 别 单 击 下 列 各 选项 的 下 拉 列 表 框 ， 可 以 
改变 所 选 文 字 的 特性 ， 也 可 以 直接 在 “内 容 ” 下 拉 列 表 框 内 修改 所 选 文字 ， 非 常 方 便 。 

如 果 要 关闭 选项 板 ， 可 以 单 击 “ 快 捷 性 能 ”选项 板 右 上 角 的 “关闭 ”按钮 国 ， 并 按 
《Esc》〉 键 ， 结 束 文字 编辑 。 

2. 利用 菜单 栏 的 “修改 ”命令 编辑 文字 

也 可 以 利用 菜单 栏 的 “修改 ”命令 编辑 文字 。 

在 菜单 栏 选择 “修改 ”一 “对 象 ” “文字 ”命令 ,分别 选择 子 菜单 中 的 “编辑 ” 
“比例 ”“ 对 正 ” 选 项 ， 可 以 对 其 字体 、 进行 编辑 。 


7.3.2 查找 与 奉 换 文字 


该 命令 可 以 查找 与 替换 指定 的 文字 。 
1. 输入 命令 
SS 
“文字 编辑 器 ” 选项 长 ， 选择 “工具 ”面板 一 “查找 和 替换 ”命令 。 
i 
734 


e 菜单 栏 ， 选择 “编辑 ”一 “查找 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 FIND。 
2. 操作 格式 


执行 命令 后 ， 系 统 打开 “查找 和 替换 ”对 话 框 ， 如 图 7-20 所 示 。 
到 | 吉 找 和 营 换 ? x 
查找 他 : ey 
普 换 为 (P) ; 替换 (R) 
i 
区 分 大 小 写 (0 
全 字 匹 配 (0) [关闭 |] 
使 用 通配符 (0) 
岂 区 分 变 音 符号 (0) 
区 分 半 /全 角 (东亚 语言 ) (8) 


图 7-20 “查找 和 替换 ”对 话 框 


在 “查找 ”文字 框 中 输入 要 查找 的 字符 串 ， 在 “替换 为 ”文本 框 中 输入 蔡 换 的 新 字符 
对 象 ， 单 击 “ 下 一 个 ”按钮 ， 观 察 找到 的 文字 对 象 ， 然 后 单 击 “ 蔡 换 ” 按 钮 ， 可 继续 单 击 
“下 一 个 ”按钮 查找 ， 或 单 击 “ 全 部 替换 ”按钮 ， 对 查找 范围 内 的 所 有 符合 条 件 的 内 容 进行 
替换 ， 当 查找 符 换 完 成 后 ， 可 单 击 “关闭 ”按钮 结束 操作 。 


7. 3.3 ”特殊 字符 的 输入 


1. 单行 文字 输入 特殊 字符 
在 实际 绘图 时 ， 常 常 需要 标注 一 些 特 殊 字 符 。 下 面 介 绍 一 些 特殊 字符 在 AutoCAD 2016 
中 输入 单行 文字 时 的 应 用 ， 特 殊 字 符 的 表达 方法 如 表 7-1 所 示 。 


表 7-1 特殊 字符 的 表达 方法 


符 ”号 功能 说 明 输入 格式 输出 格式 

%%0 上 面 线 % % Odef def 
WU 下 面 线 % % Udefgh defgh 
% WD 度 (°) 60% %D 60° 
% WP 正 负 公差 (+) % %P + 
WC 直径 (4$) % % C80 $80 
% WN 百分比 (%) 85% % % 85% 

说 明 : 

1) %%0O 和 %%U 分 别 是 上 画 线 和 下 画 线 的 开关 ， 第 一 次 输入 符号 为 打开 ， 第 二 次 输 

入 符号 为 关闭 。 


2) 以 “%%” 号 引导 的 特殊 字符 只 有 在 输入 命令 结束 后 才 会 转换 过 来 。 


3)“%%” 号 单独 使 用 没有 意义 ， 系统 将 删除 它 以 及 后 面 的 所 有 


2. 多 行文 字 输入 特殊 字符 
在 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “插入 ”面板 中 单 击 “ 符 号 ”按钮 @*， 单 击 下 拉 荣 单 按 
钮 ， 打开 “符号 ”下 拉 菜 单 ， 如 图 7-21 所 示 。 根 据 需 要 选项 后 ， 可 以 将 符号 直接 插入 文字 


C= 


子 付 。 
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注释 当中 ， 非 常 方便 。 还 可 以 在 “符号 ”下 拉 菜 单 中 选择 “其 他 ”选项 ， 打 开 “ 字 符 映 射 
表 ” 对 话 框 ， 如 图 7-22 所 示 。 此 对 话 框 中 有 很 多 字符 以 供 选用 。 


度数 (D) %%d 
正 / 负 (P) %%p 
言 BO 1 字符 映射 表 一 x 
几乎 相等 \U+2248 订 休 (FTH) 
角度 \U+2220 
边界 线 \U+E100 ! # | 3|%|& (|) Ss iiol1li2l3|4| 人 
中 心 线 NU+2104 5|6|7|8|19 < ?|@lAlseljclopljslFlsln 
差 值 \U+0394 
包 相 角 \U+0278 1|JlklclwlnlolplalRlslrlulviwlxlylzlrln' 
流 线 \U+E101 ] | * blcld filgln jlklilnm p 
恒 等 于 \U+2261 5 社民 || 加 {lil} il¢gls ¥ 
初始 长 度 \U+E200 
界碑 线 \U+E102 a | Ey i | ld 
不 相等 \U+2260 o>“%|l%|% AIAIAIAIAIAI£A|lcIEIEIEIEIiIiI 
欧姆 \U+2126 | 2 rg | 
il|ilplnlololol6lo glulolololylplg|a 
欧米 加 \U+03A9 | | 
地 界线 \U+214A a|g8|8|3|B|c|e eli i 5|F|l6|l|6|16515 
下 标 2 \U+2082 si:iolololololylply|lAl lalAlslaAlalc < | 二 | 本 
平方 \U+00B2 
芒 \U+00B3 复制 字符 (A): 选择 (S) 复制 (C 
不 间断 空格 (S) Ctrl+Shift+Space 高 级 查看 (V) 
其 他 (O).. U+0021: 叹 号 
A 二 [= » 
图 7-21 “符号 ”下 拉 菜 单 图 7-22 “字符 映射 表 ” 对 话 框 


7.4 表格 


表格 使 用 行 和 列 以 一 种 简洁 清晰 的 形式 提供 


言 息 。 创 建 表格 对 象 时 ， 首 先 创建 一 个 空白 


表格 ， 然 后 在 表格 的 单元 中 添加 内 容 。AutoCAD 2016 增强 了 创建 和 编辑 表格 的 功能 ， 可 以 
自动 生成 各 类 的 数据 表格 。 用 户 可 以 直接 引用 软件 默认 的 格式 制作 表格 ， 也 可 以 自 定义 表格 


7.4.1 创建 表格 样式 


用 户 可 以 根据 需要 自 定 义 表 格 样式 ， 其 步骤 如 下 。 


1) 输入 命令 。 
可 以 执行 以 下 命令 之 


e“ 默 认 ” 选 项 卡 : 选择 “注释 ”面板 一 “表格 样式 ”下 拉 列 表 框 一 “管理 表格 样式 ” 


命令 ， 如 图 7-23 所 示 。 


e“ 注 释 ” 选 项 卡 : 选择 “表格 ”面板 一 “表格 样式 ”下 拉 列 表 框 一 “管理 表格 样式 ” 


命令 。 
e“ 样 式 ” 工 具 栏 : 单 击 “ 管 理 表格 样式 ”按钮 民 。 
。 菜单 栏 : 选择 “格式 ”一 “表格 样式 ”命令 。 


e 命令 行 : 输入 TABLESTYLE。 


执行 命令 后 ， 打 开 “ 表 格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 7-24 所 示 。 
2) 单 击 对 话 框 “新 建 ”按钮 ， 打开 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 7-25 所 示 。 
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曾 去 格 样式 x 
当前 表格 样式 : Standard 
样式 (3) : 预览 : Standard 
置 为 当前 (U) 
RHE 
寺 | 各 | 志 新 建 闸 ，， 
4 Ay standard ~ 和 独 | 所 | 绚 
3 BH 日 个 小国. 
1 lso-25 ~ 本 | 要 | 各 x 
standard ~ 关 这 | 芝 删除 (D) 
= -mm a 
草 | 壮 | 著 
EEE 
DD: HB 日 
到 出 (D) : 二 
Standard 新 去 1 所 有 样式 3 
管理 表格 样式 关闭 帮助 (8) 
到 7-23 “注释 ”面板 图 7-24 “表格 样式 ”对 话 框 


3) 在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 样式 名 称 “ 新 表 1”。 单 击 “继续 ”按钮 ， 打开 “新 
建 表格 样式 : 新 表 1” 对 话 框 ， 如 图 7-26 所 示 。 


男 | 新建 表 恪 样 式 : 新 去 1 ee 
起 始 表 格 单元 样式 
选择 起 始 表 格 (E) : 怪 | 匡 数据 司 苞 | 区 
5 常规 ”文字 “| 边框 
表格 方向 (D) : 向 下 加 特性 
填充 颜色 (6) : 本 
对 并 (8) ; 中 上 ~ 
本 格式 (0) : 常规 四 
委 | 于 | 素 类 型 (T) ; 数据 征 
站 页 
雪 入 训 水 平 (2) ; 三 
要 垂直 (WD : 1.5 
各 | 要 | 所 
肚 | 创建 新 的 去 格 样式 x 要 | 虹 | 蜂 创建 行 / 列 时 合并 单元 OD 
类 | 数 | 数 
新 样式 名 (ND : 归 | 昌 | 要 单元 样式 预览 
[新 表 1 继 汇 de HH 
基础 样式 (8) : 取 光 委 | 吕 | 要 HH 
Standard 
井 助 (0 确定 取消 帮助 全 
7-25 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 图 7-26 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 


“新 建 表格 样式 ”对 话 框 的 “单元 样式 ”选项 组 中 包括 “单元 样式 ”下 拉 列 表 杠 、“ 常 
规 ” 选 项 卡 、“ 文 字 ” 选 项 卡 、“ 边 框 ”选项 卡 和 “单元 样式 预览 ” 框 。 

e“ 单 元 样式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 标题 、 表 头 或 数据 等 单元 样式 。 

e。“ 和 常规 ”选项 卡 :， 用 于 设置 数据 行 的 填充 颜色 、 对 齐 方式 、 格 式 、 类 型 、 页 边 距 等 

特性 。 

e“ 文 字 ” 选 项 卡 : 用 于 设置 文字 的 样式 、 高 度 、 颜 色 、 角 度 等 特性 。 

e“ 边 框 ”选项 卡 : 用 于 设置 表格 边框 格式 、 线 宽 、 线 型 、 颜 色 和 双 线 间距 等 。 

“起 始 表格 ”选项 组 : 单 击 “选择 表格 ”按钮 国 ， 可 以 在 图 形 中 指定 一 个 表格 用 作 样 例 
来 设置 此 表格 样式 的 格式 ; 单 击 “ 删 除 表 格 ” 图 按钮 ， 可 以 将 表格 从 当前 指定 的 表格 样式 
中 删除 。 

“常规 ”选项 卡 : 用 于 确定 表格 创建 方向 。 下 选项 ， 将 创建 由 上 而 下 读 取 的 
表格 ， 标 题 行 和 列 标题 行 位 于 表格 的 顶部 ; 选择 “向 上 ”选项 ， 将 创建 由 下 而 上 读 取 的 表 
格 ， 标 题 行 和 列 标题 行 位 于 表格 的 底部 。 左下 侧 为 表格 设置 预览 杠 

4) 根据 需要 设置 对 话 框 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 完 成 创建 表格 样式 。 
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7. 4. 
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5) 选择 “格式 ”一 “表格 样式 ”命令 ,打开 “表格 样式 ”对 话 框 ,在 “样式 ” 
框 中 显示 “新 表 1” 样 式 名 ， 如 图 7-27 所 示 。 


而 | 表格 样式 x 
当前 表格 样式 : 新 表 1 
样式 (3) : 预览 : 新 表 1 
Standard 置 为 当前 (0D) 
新 表 1 EE 
EE Er 
括 | 扣 | 所 | 
. 扫 修改 00... 
中 目 日 CD 
FEIE3 2 
报 | 报 | 如 
FEE 
握 | 握 | 向 
生 | 要 | 王 
谢 | 抽 | 谢 
了 
列 出 人 DD) : 洒洒 
所 有 样式 ~ 才 者 | 声 | 
关闭 帮助 (四 


图 7-27 


“表格 样式 ”对 话机 


lel 


文本 


如 果 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 可 将 其 设置 为 当前 表格 样式 ; 如果 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 
则 打开 “修改 表格 样式 ”对 话 框 ， 此 对 话 框 的 内 容 和 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 相同 ， 可 以 
对 所 选 的 表格 样式 进行 修改 ; 如果 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 ， 则 将 选中 的 表格 样式 删除 。 


2 创建 表格 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 


。 “默认 ”选项 卡 ; 选择 “注释 面板， “表格 ” 命 
e“ 注 释 ” 选 项 卡 : 选择 “表格 ”面板 一 “表格 ” 命 信 


e“ 绘 图 ”工具 栏 : 单 击 “ 表 格 ”按钮 国 。 
。 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “表格 ”命令 。 


e 命令 行 : TABLE。 


2. 操作 格式 
执行 命令 后 ， 打 开 “ 插 入 表格 ”对 话 框 ， 如 图 7-28 所 示 。 
出 | 插入 去 格 x 

表格 样式 插入 方式 

新 表 1 司 图 @ 指定 插入 点 (D) 

有 C 〇 指定 窗口 (W 

选 了 
列 和 行 设置 
ee ; 列 宽 (D): 
O 〇 自 数据 涟 接 (L) 而 片 于 63.5 
我 示 到 数据 攻 半 电 = 
〇 自 图 形 中 的 对 条 数据 《数据 提取 ) (区 数据 行 数 (0) : 行 高 (0) : 
回 预览 四) = 多 行 
设置 单元 样式 
关 | 于 | 六 第 一 行 单元 样式 : 标题 
灼 | 数 | 数 
亲 | 刘 | 涡 第 二 行 单 元 样式 : 表 头 v 
[EE 
雪 | 要 | 要 所 有 其 他 行 单元 样式 : 到 本 
奥 | 担 | 所 
数 | 数 | 至 
| 盘 | 各 | 担 | 
连 | 担 | 玛 
括 | 拖 | 所 
EE 
村 | 科 | 捐 
莹 | 沼 | 获 
损 | 拖 | 操 
HEHE 
确定 取消 吉 助 (0 
图 7-28 “插入 表格 ”对 话 框 


“插入 表格 ”对 话 框 中 的 各 选项 功能 如 下 。 

。“ 表 格 样 式 ”下 拉 列 表 框 : 用 来 选择 系统 提供 或 用 户 自 定 义 的 表格 样式 。 单 击 其 后 的 

区 按钮， 可 以 在 打开 的 对 话 框 中 创建 或 修改 新 的 表格 样式 。 

e。“ 插 入 选项 ”选项 组 .用 来 指定 插入 表格 的 方式 。 

“从 空 表格 开始 ” 单 选 按钮 ,用 来 手动 创建 填充 数据 的 空 表格 。 

“ 自 数 据 链 接 ” 单 选 按钮 : 用 来 从 外 部 电子 表格 中 的 数据 创建 表格 。 

“ 自 图 形 中 的 对 象 数据 ” 单 选 按钮 : 启动 “数据 提取 ”向 导 。 

e“ 搬 人 方式 ”选项 组 : 包括 “指定 搬入 点 ”和 “指定 窗口 ”两 个 单 选 按钮 。 

选择 “指定 搬入 点 ” 单 选 按钮 ， 可 以 在 绘图 区 中 的 某 点 插入 固定 大 小 的 表格 。 

选择 “指定 窗口 ” 单 选 按 钮 ， 可 以 在 绘图 区 中 通过 拖 动 表格 边框 来 创建 任意 大 小 的 
表格 。 

e“ 列 和 行 设 置 ” 选 项 组 : 可 以 改变 “ 列 数 ”“ 列 宽 ”“ 数 据 行 数 ”和 “ 行 高 ”文本 框 

中 的 数值 ， 来 调整 表格 的 外 观 大 小 。 

e。“ 设 置 单元 样式 ”选项 组 : 用 来 指定 新 表格 中 不 包含 起 始 表格 时 的 行 单元 格式 。 

“第 一 行 单元 样式 ”: 用 来 指定 表格 中 第 一 行 的 单元 样式 。“ 标 题 ” 为 默认 单元 样式 。 

“第 二 行 单元 样式 ”: 用 来 指定 表格 中 第 二 行 的 单元 样式 。“ 表 头 ” 为 默认 单元 样式 。 

“所 有 其 他 行 单元 样式 ”: 用 来 指定 表格 中 所 有 其 他 行 的 单元 样式 。 默 认 情 况 下 ， 为 
“数据 ”单元 样式 。 

根据 需要 设置 对 话 框 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 返回 绘图 区 。 

指定 插入 点 : 拖 动 表格 至 合适 位 置 后 单 击 ， 完 成 表格 创建 。 此 时 ， 在 功能 区 显示 “文字 
编辑 器 ”选项 卡 ， 可 以 根据 光标 的 提示 进行 文字 填写 。 


7.4.3 ”编辑 表格 


1. 使 用 夹 点 编辑 表格 
使 用 夹 点 功能 可 以 快速 修改 表格 ， 如 图 7-29 所 示 ， 其 步 又 如 下 。 


左上 有 


图 7-29 来 点 示意 图 


1) 单 击 表格 线 以 选中 该 表格 ， 显 示 夹 点 。 

2) 单 击 以 下 夹 点 之 一 。 

“左上 ”来 点 : 用 于 移动 表格 。 

“左下 ”来 点 : 用 于 修改 表格 高 度 并 按 比 例 修改 所 有 行 高 。 
“右上 ”来 点 : 用 于 修改 表格 宽度 并 按 比 例 修改 所 有 列 高 。 
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“ 右 下 ” 夹 点 : 用 于 同时 修改 表格 高 和 表格 宽 并 按 比 例 修改 行 和 列 。 

“ 列 夹 点 ” (在 列 标题 行 的 顶部 ): 用 于 修改 列 的 宽度 ， 并 加 宽 或 缩小 表格 以 适应 此 
修改 。 

“Ctrl + 列 夹 点 ”: 加 宽 或 缩小 相 邻 列 而 不 改变 被 选 表格 宽 。 

最 小 列 宽 是 单个 字符 的 宽度 。 空 白 表格 的 最 小 行 高 是 文字 的 高 度 加 上 单元 边 距 。 

3)“ 打 断 夹 点 ”: 拖 动 “ 打 断 夹 点 ”至 合适 位 置 ， 可 以 将 表格 拆 分 为 主要 和 次 要 的 表格 
部 分 ， 如 图 7-30 所 示 。 


图 7-30 “ 打 断 夹 点 ”示例 
a) 拖 动 “ 打 断 夹 点 ” b) 打 断 后 的 表格 


4) 按 《Esc〉 键 可 以 取消 选择 。 

2. 使 用 夹 点 修改 表格 中 单元 

使 用 夹 点 修改 表格 中 单元 的 步骤 如 下 。 

1) 使 用 以 下 方法 之 一 选择 一 个 或 多 个 要 修改 的 表格 单元 。 

。 在 单元 内 单 击 。 

e 选中 一 个 表格 单元 后 ， 按 住 〈《Shift》 键 并 在 另 一 个 单元 内 单 击 ， 可 以 同时 选中 这 两 个 

单元 以 及 它们 之 间 的 所 有 单元 。 

。 在 选 定单 元 内 单 击 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 要 选择 的 单元 区 域 ， 然 后 释放 鼠标 。 

2) 若 要 修改 选 定 表 格 单元 的 行 高 ， 可 以 拖 动 顶 部 或 底部 的 夹 点 ， 如 图 7-31 所 示 。 如 果 
选中 多 个 单元 ， 每 行 的 行 高 将 做 同样 的 修改 。 

3) 如 果 要 修改 选 定单 元 的 列 宫 ， 可 以 拖 动 左 侧 或 右 侧 的 夹 点 ， 如 图 7-32 所 示 。 如 果 选 
中 多 个 单元 ， 每 列 的 列 宽 将 做 同样 的 修改 。 


图 7-31 改变 单元 行 高 的 示例 图 7-32 改变 单元 行 宽 的 示例 


4) 如 果 要 合并 选 定 的 单元 ， 如 图 7-33 所 示 ， 同 时 单 击 鼠标 右键 打开 相应 的 快捷 荣 


单 ， 选 择 “ 合 并 单元 ”命令 即 可 。 如 果 选 择 了 多 个 行 或 列 中 的 单元 ， 可 以 按 行 或 按 列 
合并 。 
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b) 


图 7-33 “合并 单元 ”示例 
a) 选 定 多 个 单元 b) 合并 多 个 单元 


5) 夹 点 区 右 下 角 的 夹 点 为 填充 柄 ， 单 击 或 拖 动 填充 柄 可 以 自动 增加 数据 ， 如 果 拖 动 的 
是 文字 ， 将 对 其 复制 ， 如 图 7-34 所 示 。 


“加 | “下 
a) b) 
图 7-34 “填充 柄 ” 拖 动 示例 
a) 拖 动 “填充 柄 ” b)“ 数 据 ” 和 “文字 ”填充 示例 
6) 按 (Esc〉 键 可 以 删除 选择 。 i 
3. 使 用 快捷 菜单 编辑 表格 二 
在 选中 单元 格 时 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 打 开 快捷 菜单 ， 可 以 在 表格 中 添加 | se 
列 或 行 。 其 操作 步骤 如 下 。 > 
1) 在 要 添加 列 或 行 的 表格 单元 内 单 击 鼠 标 右键 ， 打 开 快捷 菜单 ， 如 。 宇 
图 7-35 所 示 。 ee 
2) 可 以 选择 以 下 选项 之 一 ， 在 多 个 单元 内 添加 多 个 列 或 行 。 et 
“ 列 ” 一 “在 左 侧 插 入 ”或 “在 右 侧 插入 ”。 as 
“ 行 ”-“ 在 上 方 插 入 ”或 “在 下 方 插入 ”。 
3) 按 〈Esec〉 键 可 以 取消 选择 。 中 
4. 使 用 “表格 单元 选项 卡 ”编辑 表格 
当 表 格 绘制 完成 或 单 击 表格 单元 时 ， 功 能 区 会 显示 表格 单元 选项 卡 ， 是 ss 


如 图 7-36 所 示 。 图 7-35 表格 的 
其 中 包括 :“ 行 ”“ 列 ”“ 合 并 ”“ 单 元 样式 ”“ 插 入 ”“ 数 据 ” 等 面 快捷 菜单 
板 ， 用 户 可 以 利用 面板 中 提供 的 工具 进行 编辑 。 


局 一 已 ES 站 呈 引 A 
a 人世 “ 写 0 To 加 儿 曲 册 二 加 %， 局 固 大 国 
从 上 方 从 下 方 ” 删 除 ”从 左 侧 从 右 侧 ,取消 合并 《匹配 单元 正中 一 全 一 单元 锁定 。 数据 格式 | 块 ”字段 ”公式 链接 
插入 插入 行 插入 插入 单元 ” 田 编 加 边框 二 一 | 单元 
行 列 单元 样式 | 单元 格式 | 插入 | 数据 | 


图 7-36 “表格 单元 ”选项 卡 
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7.$ 实 训 


此 节 进 行文 字 注释 和 创建 表格 的 练习 。 
7.5.1 文字 的 注释 


下 面 练 习 创 建文 字 注 释 和 文字 样式 。 

1. 创建 尺寸 标注 的 文字 样式 

(1) 要 求 

创建 样式 名 为 “尺寸 文字 ”的 文字 样式 。 

(2) 操作 步 又 

“尺寸 文字 ”文字 样式 用 于 绘制 工程 图 的 数字 与 字母 。 该 文字 样式 使 所 注 尺 寸 中 的 尺寸 数 
字 和 图 中 的 其 他 数字 与 字母 符合 国家 技术 制图 标准 (ISO 字体 、 一 般 用 斜体 ) ， 创 建 步 又 如 下 : 

1) 在 “注释 ”面板 ， 选 择 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 按钮 一 “管理 文字 样式 ”命令 ， 打 
开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 ， 如 图 7-37 所 示 。 

2) 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 在 “样式 名 ”文本 框 中 输入 
“尺寸 文字 ”， 如 图 7-38 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 。 


男 文字 样式 x 
当前 文字 样式 : ”尺寸 文字 
样式 (S) ; es 
Ntatiye 字 人 省 国 字体 样式 (0 : | 要 为 当前 (C) 
Standard | ee 
尺 d 文 字 Ei 
使 用 大 字体 (W) 
删除 TD) 
太 小 
注释 性 GT) 高 度 (D) 
使 文字 方向 与 布局 0. 0000 
匹配 WU 
[ 辕 有 样式 国 | “于 
产 倒 (E) 宽度 因子 (WD ; 
人 1. 0000 商 | 新 建文 字样 式 x 
- 问 人 f Sass 
了 倾斜 角度 (0) : 
a 委 直 (W) hs | 样式 名 : 尺寸 文字 
[并 | | 融 助 加 


图 7-37 “图 样 尺寸 ”文字 样式 创建 示例 图 7-38 “图 样 文字 ”样式 名 创建 示例 


3) 在 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “isocp. shx” 字 体 ， 由 于 字体 文件 中 已 经 考虑 了 字 
的 宽 高 比 ， 因 此 在 “宽度 因子 ”文本 框 中 输入 “1”， 在 “倾斜 角度 ”文本 框 中 输入 “15”， 
其 他 选项 使 用 默认 值 。 

4) 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 创建 。 

2. 创建 文字 注释 的 文字 样式 

(1) 要 求 

创建 样式 名 为 “图 样 文字 ”的 文字 样式 。 

(2) 操作 步 又 

“图 样 文字 ”文字 样式 用 于 在 工程 图 中 注 写 符合 国家 技术 制图 标准 规定 的 汉字 (长 仿宋 
体 、 直 体 ) ， 创 建 步骤 如 下 。 

1) 在 “注释 ”面板 ， 选择“ 文字 样式 ”下 拉 列 表 框 按钮 一 “管理 文字 样式 ”命令 ， 打 
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开 “ 文 字样 式 ”对 话 框 ， 如 图 7-39 所 示 。 


曾 文字 样式 x 
当前 文字 样式 : ”图 样 文字 
样式 (9) : 
人 字体 样式 (Y) : 本 为 当前 (© 
ee 迪 吉 "| [大 本 0 
和 图 样 文字 
删除 (D) 
大 小 
回 注 释 性 人 纸 文字 高 度 CD) 
使 文字 方向 与 布局 0. 0000 
匹 本 0 
所 有 样式 加 | -效果 
闫 倒 (E) 宽度 因子 : 
反 向 (6) 1.0000 
5] (K, 
AaBb123 人 料 角 度 (0) : 
垂直 人 V) Pp | 
三 应 用 @) | [关闭 CG) | | 帮助 @) | 


图 7-39 “图 样 文字 ”文字 样式 创建 示例 


2) 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 打 开 “ 新 建文 字样 式 ” 对 话 框 。 输 入 “图 样 文字 ”文字 样式 
名 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 。 

3) 在 “字体 名 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “T 仿宋 ”字体 ; 其 他 选项 使 用 系统 默认 值 。 

4) 单 击 “应 用 ”按钮 ， 完 成 创建 。 

5) 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 退 出 “文字 样式 ”对 话 框 ， 命令 。 


7.5.2 创建 表格 


此 节 进 行 创 建 表格 的 练习 。 

1. 自 定义 表格 样式 

(1) 要 求 

创建 名 为 “表格 样式 ”的 表格 样式 。 

(2) 操作 步 又 

1)“ 默 认 ” 选 项 卡 : 选择 “注释 ”面板 一 “表格 样式 ”下 拉 列 表 框 一 “管理 表格 样 
式 ” 命 令 ， 执 行 命令 后 ， 打 开 “ 表 格 样式 ”对 话 框 。 

2) 单 击 对 话 框 “新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建新 的 表格 样式 ”对 话 框 。 

3) 在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 “新 表 ”。 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 打开“ 新 建 表格 样 
式 : 新 表 ” 对 话 框 ， 如 图 7-40 所 示 。 

4) 设置 “数据 ”单元 样式 : 在 “常规 ， 选 项 卡 中 ， 选 择 对 齐 方式 为 “正中 ”， 如 
图 7-40 所 示 。 在 “文字 ”选项 卡 中 ， 选 择 “ 图 样 文字 ” 样式 ， 如 图 7_41 所 示 。 如 果 未 设 
置 文字 样式 可 以 单 击 “浏览 ”按钮 [J]， 在 打开 的 对 话 框 中 ， 重 新 设置 “仿宋 ”字体 为 “图 
样 文字 ”。 

5) 设置 “标题 ”单元 样式 : 在 “样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标题 ”选项 ， 在 “文字 ?” 
选项 卡 中 ， 选 择 “ 图 样 文字 ”样式 ， 如 图 7-42 所 示 。 

6) 设置 “ 表 头 ”单元 样式 : 在 “样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 表 头 ”选项 ， 在 “文字 ?” 
选项 卡 中 ， 选 择 “ 图 样 文字 ”样式 ， 如 图 7-43 所 示 。 
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而 新 建 去 格 样式 : 新 去 x 嘲 | 新 建 直属 样式 : 新 表 x 
起 始 表格 单元 样式 起 始 表格 单元 样式 


选择 起 始 表格 (E) : 加 国 aa 国 国 选择 起 始 表格 (四 : 国 国 ia 可 圆 圆 
常规 常规 ”| 文字 ”| 边框 常规 一 常规 “文字 ”边框 
表格 方向 (D) : Gn -| 特性 表格 方向 (D) : Gm > 特性 
填充 新 色 (P) : 口 无 ~| 文字 样式 (S) : 图 样 文字 “| 
二 对 天 (); | 六 文字 高 度 (TD : 46 ] 

EE 格式 (0) : E EE 3 文字 频 色 《C) : 国 ByElock 司 

头 | 关 | 头 | 关 | 头 | 关 

数 | 数 | 数 类 型 (T) : 数 | 艇 | 数 文字 角度 (6) ; 0 

六 六 页 边 距 亲 和 

页 

和 加 水 平 (2 5 者 归 和 

四 有 画 下 下 

回 | 鲍 | 所 括 | 三 | 担 

| 创建 行 / 列 时 合并 单元 0 | 

要 | 数 | 数 又 | 可 | 数 

要 | 晤 | 村 单元 样式 预览 暴 | 妆 | 各 单元 样式 预览 

屠 | 相 | 招 芭 | 押 | 揭 

HH HH 
HEE HER | 用 
取消 ”| | 项 盈 他 | 确定 | [ ”取消 帮助 呈 | 


图 7-40 “新 建 表格 样式 : 表格 样式 ”对 话 框 图 7-41 “数据 ”样式 的 “文字 ”选项 卡 设置 


男 新 建 去 格 样式 : 新 去 X 轴 新 建 去 格 样式 : 新 到 x 
起 始 表格 单元 样式 起 始 表 格 2 单元 样式 
选择 起 始 表 格 (E) : 到 国 | 太 可 司 国 图 选择 起 始 表格 (E) : 国 国 儿 l 图 加 
常规 斋 规 文字 ”| 边 柱 常规 常规 “文字 ”边框 
ee FF 特性 表格 方向 (D) : [BF 特性 一 = 时 
文字 样式 (9) : 图样 文字 可 EG 文字 样式 (8) : 图样 文字 本 
文字 高 度 (I) : 6 和 文字 高 度 (T) ; 和 4.5 
EE 文字 额 色 (C) : 图 EyB]1ock ~ EE 文字 颜色 (C) : 国 EyElock ~ 
头 | 关 | 尖 头 | 头 | 头 人 
数 | 数 | 数 文字 角度 (@) : lo 载 | 下 | 类 文字 角度 (6) : 0 
所 | 措 | 指 = 所 | 名 | 指 
载 | 数 | 数 绕 | 数 | 数 
者 | 揭 | 指 所 | 龟 | 得 
苛 | 数 | 数 五 | 数 | 数 
揪 | 角 | 滑 回 | 加 | 担 
数 | 数 | 教 数 | 数 | 数 
所 | 搁 | 揭 锋 | 儿 | 担 
数 | 囊 | 数 数 | 数 | 数 
括 | 扬 | 据 掺 | 锡 | 揭 
要 | 数 | 数 要 | 琶 | 禾 
要 | 晤 | 村 单元 样式 预览 要] 草本 单元 样式 预览 
要 | 可]| 委 | 四 和 日 自 | 大 
血 | 禄 | 所 标题 天 | 泗 | 所 本 要 
取消 吉 即 全 [取消 | | 本 助 @D | 
人- 障 > Pr Nh 了 一 、 » 
图 7-42 “标题 ”样式 的 “文字 ”选项 卡 设置 图 7-43 “ 表 头 ”样式 的 “文字 ”选项 卡 设置 


7) 其 他 参数 可 以 设置 为 默认 ， 设 置 完 成 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 关闭 对 话 框 ， 完 成 创建 
表格 样式 。 

2. 创建 表格 

(1) 要 求 

创建 如 图 7-44 所 示 的 表格 。 


GD 已 | 请 
味 
党 
MP 
上 
[ed 


图 7-44 创建 零件 参数 表格 
(2) 操作 步骤 
1) 输入 命令 :“ 绘 图 ”一 “表格 ”。 
2) 打开 “搬入 表格 ”对 话 框 ， 在 列表 框 中 选择 一 个 表格 样式 〈 或 单 击 图 按钮 创建 一 个 
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新 的 表格 样式 ) 。 
3) 选择 插入 方法 : 指定 插入 点 法 。 
4) 设置 “ 列 数 ”和 “ 列 宽 ": 分 别 输入 “5” 和 “60"。 
5) 设置 “ 行 数 ” 和 “ 行 高 ": 分 别 输入 “4” 和 “4”， 设 置 如 图 7-45 所 示 。 


网 搬入 去 格 x 
表格 样式 插入 方式 
| 表格 样式 悦 图 园 指定 插入 点 (1) 
a ~ 〇 指定 窗口 人 
选项 
列 和 行 设置 
图 从 空 表格 开始 (S) 列 数 (0) : 列 宽 (D): 
O 〇 自 数 据 链 接 (L) 5 同 60 加 | 
质 不 到 数据 链接 站 区 -一 一 ” 一 一 一 一 
〇 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提 职 ) (3) 数据 行 数 () : 和 高 @: 
回 预 鉴 四 各 E = 
设置 单元 样式 
六 | 肌 第 一 行 单元 样式 : 区 于 | 
数据 | 攻 据 | 数据 第 二 行 单元 样式 : | 束 关 ~| 
数据 | 梁 据 | 数据 所 有 其 他 行 单元 样式 : Ea -| 
数据 | 数据 | 数据 
数据 | 效 据 | 沼 据 
效 据 | 数据 | 数据 
数据 | 梁 据 | 数据 
教 据 | 教 据 | 雪 据 
数据 | 数据 | 数据 ep Ne 
确定 | 


图 7-45 “插入 表格 ”对 话 框 设置 示例 


如 果 使 用 “指定 窗口 ”插入 方法 ， 列 数 或 列 宽 可 以 选择 ,但 是 不 能 同时 选择 两 者 ; 行 
数 由 用 户 指定 的 窗口 尺寸 和 行 高 决定 。 

6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 绘图 区 将 鼠标 指针 移动 到 合适 位 置 后 ， 单 击 指定 插入 点 ， 完 
成 创建 表格 ， 此 时 表格 最 上 面 的 一 行 (第 一 个 单元 ) 处 于 文字 输入 状态 ， 如 图 7-46 所 示 ， 
同时 ， 在 功能 区 显示 “文字 编辑 器 ”选项 卡 。 


图 7-46 创建 表格 示例 


3. 在 表格 中 输入 和 编辑 文字 

1) 在 “文字 编辑 器 ”选项 卡 的 “样式 ”面板 中 指定 字 高 为 “14”,， 在 “格式 ”面板 中 
的 下 拉 列 表 框 中 选择 “仿宋 ”字体 。 表 格 单元 中 的 文字 样式 由 当前 表格 样式 中 指定 的 文字 
样式 控制 。 

2) 输入 文字 时 ， 单 元 的 行 高 会 自动 加 大 以 适应 输入 文字 的 行 数 。 要 移动 到 下 一 个 单元 时 ， 
可 以 按 (Tab〉 刍 或 使 用 “方向 键 ”向 左 、 右 、 上 和 下 移动 。 当 输入 文字 时 ， 需 要 结束 单元 命 
令 , 按 〈《Enter〉 键 后 ， 方 可 使 用 方向 键 移动 ， 转 动 鼠 标 深 轮 ， 可 以 调整 表格 的 显示 大 小 。 
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3) 分 别 选择 表格 第 3、4 行 单元 格 中 的 文字 ， 在 “表格 ”工具 栏 中 或 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 
打开 的 菜单 中 选择 “对 齐 ” 一 “正中 ”命令 ， 设 置 文字 为 居中 对 章 。 

4) 单 击 “ 文 字 格 式 ” 工 具 栏 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 表格 文字 ， 如 图 7-44 所 示 。 

5) 如 果 需 要 重新 填写 表格 或 编辑 文字 时 ， 可 以 双击 文字 所 在 的 单元 格 ， 打 开 “ 文 字 编 
辑 器 ”选项 卡 进 行文 字 编 辑 。 如 果 在 所 选单 元 格 单 击 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 编 
辑 文字 ”选择 ， 即 可 在 “命令 行 ”中 输入 文字 进行 编辑 。 


7.6 习题 


1) 根据 7.5 节 练 习 1 的 内 容 ， 创建 一 个 样式 名 为 “尺寸 文字 ”的 文字 样式 。 
2) 根据 7.5 节 练 习 2 的 内 容 ， 创 建 一 个 样式 名 为 “图 样 文字 ”的 文字 样式 。 
3) 运用 “单行 文字 ”和 “多 行文 字 ” 命 令 书 写 文字 。 

4) 练习 输入 R50 、g80 、60。、100 +0. 025 等 文字 。 

5) 练习 输入 堆 秋 字符 ,参见 7.3 节 内 容 。 

6) 填写 标题 栏 ， 如 图 7-47 所 示 。 

提示 : 

标题 栏 中 的 零件 名 称 “ 齿 轮 ” 字 高 为 “10”。 

标题 栏 中 的 单位 名 称 “ 黄 河水 利 机 械 厂 ” 字 高 为 “7”。 

其 余 字 高 为 “5”。 

字体 在 填写 过 程 中 ， 可 能 偏 移 不 到 位 ， 利 用 夹 点 功能 可 以 比较 方便 地 移动 字体 。 
7) 注 写 “技术 要 求 ”， 如 图 7-48 所 示 。 


| 数量 | | 
人 [| 黄河 水利 机 械 厂 技术 要 求 
1. 未 注 圆 角 R3 。 
2. 铸 庄 不 允许 有 砂 眼 及 缩 筷 。 
图 7-47 填写 文字 练习 图 7-48 填写 “技术 要 求 ”练习 


提示 : 

技术 要 求 的 标题 字 高 为 “7”。 
技术 要 求 的 内 容 字 高 为 “5”。 
8) 练习 创建 表格 。 
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第 8 章 图 案 填 充 和 创建 图 块 


在 绘制 图 形 时 ， 要 重复 绘制 菜 种 图 案 来 填充 图 形 中 的 一 个 区 域 ， 从 而 表达 该 区 域 的 特 
征 ， 这 种 填充 操作 称 为 图 案 填 充 。 如 果 图 形 中 有 大 量 相同 或 相似 的 内 容 ， 或 者 所 绘制 的 图 形 
与 已 有 的 图 形 文件 相同 ， 则 可 以 把 重复 绘制 的 图 形 创 建成 块 (也 称 图 块 )， 在 需要 时 直接 插 
入 它们 ， 从 而 提高 绘图 效率 。 


8.1 图 案 填充 


图 案 填 充 就 是 设置 某 种 图 案 和 颜色 对 某 一 区 域 进行 填充 ， 常 常用 于 表达 痢 切 面 和 不 同类 
型 物体 对 象 的 外 观 纹理 。 首 先 应 创建 一 个 区 域 边 界 ， 这 个 区 域 边 界 必 须 是 封闭 的 。 
8.1.1 创建 图 案 填 充 

设置 图 案 填充 的 操作 如 下 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e 功能 区 : 选择 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “图 案 填充 ”命令 。 

。 工具 栏 : 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 基 。 

。 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “图 案 填 充 ” 命 令 。 

e 命令 行 : 输入 BHATCH。 

2. 操作 格式 

执行 命令 后 ， 功 能 区 显示 “图 案 填 充 创 建 ”选项 卡 ， 如 图 8-1 所 示 。 


IE 二 人 插入 流程， 允 数 化 视图 区 理 二 出。 附 亲 异 并 A360 精 只 上 用 BIM 360 ”Performance | 加 于 训 庆 Bi 巡 | 中， 


| 因 | SN: 其 枯 > 贺 - 图 案 壤 充 适 明度 0 周 冯 | 入 局 光 
发 使 用 当前 项 | [印度 0 ee kt 
拾取 点 案 设 定 | 关联 | 注释 性 ”特性 匹配 关闭 
图 案 | 拭 无 "| 国 i1 外 | 原点 图 案 填充 创建 
边界 ~ |， 图 案 _| 特性 ~ | 原点 ~ 选 页 ~ “| 闭关 


图 8-1 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 


3. 选项 卡 中 的 选项 说 明 
“图 案 填充 创建 ”选项 卡 用 于 进行 与 填充 图 案 相 关 的 设置 ， 有 “边界 ” “图 案 ”“ 特 性 ” 
“原点 ” “选项 ”和 “关闭 ”等 面板 ， 各 面板 选项 含义 如 下 。 
(1) “边界 ”面板 图 宗 填充 - 边界 定义 错误 x 
e“ 拾 取 点 ”按钮 国 : 以 拾取 点 的 方式 确定 填 | 天 尖 兢 证 闭 全 的 边 四。 
充 区 域 的 边界 。 单 击 按钮 国 ， 在 绘图 区 ， | sweepen get. 
单 击 指定 要 填充 区 域 的 内 部 点 ， 则 显示 被 选 | ss 
封闭 区 域 。 如 果 所 选区 域 边界 为 不 封闭 时 ， | 电 esmiess 
系统 提示 信息 ， 如 图 8-2 所 示 。 所 以 ， 所 图 8-2 “边界 定义 错误 ”对 话 框 
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选区 域 边界 应 由 各 图 形 对 象 组 成 包围 该 点 的 封闭 区 域 。 


e“ 选 择 边 


界 对 象 ”按钮 国 :， 以 选取 对 象 方式 确定 填充 区 域 的 边界 。 此 方法 虽然 可 以 用 


于 所 选 对 象 组 成 不 封闭 的 区 域 边 界 ， 但 在 不 封闭 处 会 发 生 填 充 断 裂 或 不 均匀 现象 ， 如 


图 8-3 所 示 。 


e“ 删 除 边 界 对 象 ” 
e“ 重 新 创建 边界 ” 
e“ 显 示 边 界 对 象 ” 


填充 边界 将 亮 显 。 


网 8-3 
按钮 国 : 用 于 
按钮 5 


“选择 对 象 ”方式 边界 不 封闭 的 填充 结果 


Lb 


Ws sn FH) Ca EO Dg 2m ml es PE re ee 
E22EEEEEEEEEEEEGECEY 
dem bl LL 


Eb tl 
| 站 | 


[| 

本 

上 FE=== 上 上 ELEEEEEEEEEEH 
L 

L 


这 测 
kl 
可 本 
Lb 
人 
LL 
ke 
EL 


L 
四 图 


Ll 
上 =--- 上 上 ELLEELEELEEEH 


CLE ELL 
ool id LE 


川 除 定义 前 指定 的 任何 边界 。 
围绕 所 选 定 的 图 案 填充 重新 创建 相关 联 的 边界 。 


用 于 显示 当前 所 定义 的 填充 边界 。 单 击 该 按钮 ， 已 定义 的 


e“ 保 留 边 界 对 象 ”选项 : 用 于 创建 图 案 的 填充 边界 。 其 下 拉 文 本 框 中 包括 “不 保留 边 
界 ” “保留 边界 - 多 段 线 ” 和 “保留 边界 - 面 域 ”选项 ， 用 户 可 以 根据 需要 来 进行 图 


案 填 充 的 创建 。 
se“ 选择 新 边界 集 ” 按 钮 中 ': 用 于 指定 对 象 的 有 限 集 (边界 集 ) ， 包 括 边界 集中 的 对 象 
或 当前 视 口 中 的 所 有 对 象 ， 以 便 在 创建 图 案 填 充 时 拾取 点 进行 计算 。 
(2)“ 图 案 ” 面 板 
用 于 确定 系统 提供 的 填充 图 案 。 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 央 ， 可 以 打开 “图 案 填充 图 案 
库 ， 如 图 8-4 所 示 ， 拖 动 右 侧 下 拉 按 钮 可 以 对 填充 图 案 进 行 选择 。 
(3)“ 特 性 ”面板 
se“ 图 案 填 充 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 确定 填充 图 案 的 类 型 。 其 中 “实体 ”“ 渐 变色 ” 
“图 案 ” 选 项 用 于 指定 系统 提供 的 填充 图 案 ; “用 户 定 义 ” 选 项 用 于 选择 用 户 定 义 的 
填充 图 案 。 
ee“ 图 案 填充 颜色 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 确定 填充 图 案 的 颜色 ， 如 图 8-5 所 示 。 
已 一 ByLayer 芯 实体 本 于 
Ea 无 霹 国 ByLayer = 
| 旺 | | 面 yer 
| soup | AN6E | ANssi = 
殉 园 殉 画 可 画 画 面 画面 画面 
AN5B2 。 ANSB3 。 ANSB4 而 器 男 画面 面 面 男 国 
好 网 图 十 | 十 
Wy a: 这 引 颜色 
区 站 国 加 回国 加 
ES 伍 更 多 颜色 .. 


148 


图 8-5 


“填充 图 案 颜 色 ” 下 拉 列 表 框 


e“ 背 景色” 下 拉 列 表 框 : 用 于 确定 填充 图 案 背 景 的 颜色 。 


案 填 充 透 明度 ”文本 框 : 用 于 改变 当前 填充 图 案 的 透明 度 ， 拖 拉 图 标 右 侧 的 “[” 
符号 可 以 改变 透明 度 。 


案 填充 角度 ”文本 框 : 用 于 确定 填充 图 案 相 对 当前 UCS 坐标 系统 的 X 轴 的 角度 。 
角度 的 默认 设置 为 “0”， 拖 拉 图 标 右 侧 的 “[” 符 号 可 以 改变 角度 。 如 图 8-6 所 示 为 
ANSI31 金属 剖面 线 的 “角度 ”设置 示例 。 


b) 
图 8-6 ”填充 图 案 “ 角 度 ” 设 置 示 伪 
a) 角度 为 0 时 b) 角度 为 45° 时 


e“ 图 案 填充 比例 ”文本 框 : 用 于 指定 填充 图 案 的 比例 参数 。 默 认 设置 为 “1”， 可 以 根 
据 需 要 进行 放大 或 缩小 。 如 图 8-7 所 示 为 金属 剖面 线 的 “比例 ”设置 示例 。 


GH 


b) 


a) 


图 8-7 填充 图 案 “比例 ”设置 示例 
a) 比例 为 2 时 b) 比例 为 4 时 


se“ 图 案 填 充 图 层 蔡 代 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 为 


图 层 指定 新 的 图 案 填 充 对 象 ， 蔡 代 当 前 
图 层 。 
。“ 相 对 图 纸 空间 ”按钮 用 于 在 布局 中 选择 该 项 ， 相 对 于 图 纸 空间 单位 进行 比例 
设置 。 


e“ 双 向 ”按钮 : 用 于 在 原来 的 图 案 上 再 画 出 第 二 组 相互 垂直 的 交叉 网 线 。 该 项 只 有 在 
选择 为 “用 户 定 义 ” 类 型 时 可 以 使 用 。 如 图 8-8 所 示 为 “双向 ”设置 示例 。 


YY 


图 8-8 “双向 ”设置 示例 
a)“ 双 向 ”按钮 打开 时 b)“ 双 向 ”按钮 关闭 时 


。“1SO 笔 帘 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 “ISO0” 预 定义 图 案 时 笔 的 宽度 。 
(4) “原点 ”面板 


“原点 ”选项 可 以 设置 图 案 填充 的 原点 位 置 ， 因 为 许多 


图 案 填 充 需 要 对 齐 填充 边界 上 的 
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某 一 个 点 。 
e“ 设 定 原点 ”按钮 : 用 于 通过 指定 点 作为 图 案 填 充 原 点 。 还 可 以 分 别 选择 填充 边界 的 
左下 、 右 下 、 左 上 、 右 上 或 中 心 作为 图 案 填 充 原点 。 
e“ 使 用 当前 原点 ”按钮 : 用 于 使 当前 UCS 的 原点 (0,0) 作为 图 案 填 充 原点 。 
e“ 存 储 为 默认 原点 ”按钮 : 可 以 将 指定 的 点 存储 为 默认 的 图 案 填充 原点 。 


(5)“ 选 项 ”面板 到 人 通 | x 
“选项 ”面板 如 图 8-9 所 示 ， 各 选项 含义 如 下 。 A ER fm | 关 
。“ 注 释 性 ”按钮 ; 用 于 确定 图 案 填充 为 注释 性 。 此 特性 会 “| ”一半 
自动 完成 缩放 注释 过 程 ， 从 而 使 注释 能 够 以 正确 的 大 小 在 ren 
图 纸 上 打 印 或 显示 。 0 


。 特性 匹配 选项 ， 用 于 使 用 已 填充 的 图 案 作 为 当前 填充 图 案 
的 对 象 特性 ， 其 中 “使 用 当前 原点 ”选项 不 包括 填充 原 图 8-9 “关联 ”设置 示例 
点 ;“ 使 用 源 图 案 填 充 的 原点 ”选项 包括 填充 原点 。 

。“ 关 联 ” 按 钮 ， 用 于 确定 图 案 填充 对 象 与 填充 边界 对 象 关联 。 也 就 是 对 已 填充 的 图 形 
做 修改 时 ， 填 充 图 案 随 边界 的 变化 而 自动 填充 ， 如 图 8-10a 和 图 8-10b 所 示 。 否 则 图 


案 填 充 对 象 和 填充 边界 对 象 不 关联 ， 即 对 已 填充 的 图 形 做 修改 时 ， 填 充 图 案 不 随 边 界 


修改 而 变化 ， 如 图 8-10c 所 示 。 


a) b) 9 


图 8-10 “关联 ”设置 示例 
a) 拉 伸 前 b) 选中 “关联 ”的 拉 伸 结果 c) 未 选 “ 关 联 ” 的 拉 伸 结果 


汉 


e。“ 人 允许 的 间 际 ”用 于 指定 作为 边界 对 象 之 间 的 最 大 间 际 ， 可 以 拖拉 文本 框 中 的 “[” 
符号 来 改变 允许 间 际 ， 默 认 值 为 “0” 时， 对 象 为 封闭 区 域 。 
e“ 创 建 独立 的 图 案 填 充 ” 复 选 框 : 用 于 指定 多 条 边界 时 ， 是 创建 一 个 还 是 多 个 图 案 填 
充 对 象 。 
e。“ 孤 岛 检 测 ”， 在 进行 图 案 填 充 时 ， 通 常 对 于 填充 区 域内 部 的 封 朵 边界 称 为 “孤岛 ”。 
“孤岛 检测 ”用 于 指定 在 最 外 层 边界 内 填充 对 象 的 方法 ， 包 括 以 下 3 种 样式 。 
“普通 ”样式 : 从 最 外 边界 向 里 面 填充 线 ， 遇 到 与 之 相交 的 内 部 边界 时 ， 断 开 填 充 线 ， 
在 遇 到 下 一 个 内 部 边界 时 ， 再 继续 画 填充 线 ， 如 图 8-11a 所 示 。 
“外 部 ”样式 : 从 最 外 边界 向 里 面 绘制 填充 线 ， 遇 到 与 之 相交 的 内 部 边界 时 断 开 填 充 
线 ， 并 不 再 继续 往 里 面 绘制 ， 如 图 8-11b 所 示 。 
“忽略 ”样式 : 忽略 所 有 孤岛 ,所 有 内 部 结构 都 被 填充 莉 盖 ， 如 图 8-11lc 所 示 。 
e“ 绘 图 次 序 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 指定 图 案 填 充 的 绘图 顺序 ， 其 中 包括 “不 更 改 ”“ 后 
置 ”“ 前 置 ”“ 置 于 边界 之 后 ”和 “ 置 于 边界 之 前 ”等 选项 。 
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充 ” 


乡 


FFT 
2 


SS 


SS 


Dp 


A 
GY 
c) | 
图 8-11 “孤岛 显示 样式 ”设置 示例 


a) “普通” 样式 b)“ 外 部 ”样式 c) “忽略 ”样式 


(6)“ 关 闭 ” 面 板 
单 击 “ 关 闭 ” 面 板 的 “关闭 图 案 填 充 创 建 ” 按 钮 ， 可 以 退出 图 案 填 充 并 关闭 “图 案 填 
选项 卡 。 也 可 以 按 《Entery》 键 或 (Esc) 键 退出 图 案 填充 。 


8. 1.2 使 用 渐变 色 填 充 图 形 


使 用 “图 案 填 充 ” 命 令 的 “渐变 色 ” 选 项 ， 可 以 创建 单 色 或 双色 渐变 色 进 行 图 案 填 充 ， 


其 操作 方法 如 下 。 


色 )” 


1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e 功能 区 : 选择 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “图 案 填 充 ” 按 钮 一 “图 案 填 充 创 
建 ”选项 卡 一 “特性 ”面板 一 “图 案 填 充 类 型 ”下 拉 列 表 框 一 “渐变 色 ” 命 令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 图 案 填 充 ” 按 钮 基 。 

e 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “图 案 填充 ”命令 。 

e 命令 行 : 输入 HATCH。 

2. 操作 格式 

“特性 ”面板 显示 “渐变 色 1” 和 “渐变 色 2” 下 拉 列 表 框 ， 如 图 8-12 所 示 。 


二 渐变 色 六 


移 . 
域 轿 至 了 [和 有 
天 | 口 半 - 国 
| 特性 ~ 


图 8-12 “渐变 色 1 和 渐变 色 2” 列 表 框 示例 


分 别 单 击 列表 框 的 下 拉 按 钮 ， 在 打开 如 图 8-5 所 示 的 填充 颜色 图 中 选 出 “渐变 色 1 ( 蓝 
和 “渐变 色 2 (黄色 )”。 
系统 提示 : 
拾取 内 部 点 或 [选择 对 象 (S)/ 放 弃 (U)/ 设 置 (T) ] : (指定 拾取 点 ) 。 
正在 选择 所 有 可 见 对 象 ... 
正在 分 析 所 选 数据 ... 
正在 分 析 内 部 孤岛 ... 
拾取 内 部 点 或 [选择 对 象 (S)/ 放 弃 (U)/ 设 置 (T) ]:( 按 (Enter) 键 )。 
执行 命令 后 ， 结 果 如 图 8-13b 所 示 。 
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a) 
图 8-13 


如 果 在 命令 中 选择 “设置 ”选项 ， 系 统 打 
开 “ 图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 如 图 8-14 
所 示 ， 其 中 命令 功能 如 下 。 


e。“ 颜 色 ” 选 项 组 。 

“ 单 色 ” 单 选 按钮 : 用 于 确定 一 种 颜色 
填充 。 

“双色 ” 单 选 按钮 : 用 于 确定 两 种 颜色 
填充 。 


单 击 右 侧 “ 浏 览 ” 按 钮 EJ， 打 开 “ 选 择 颜 
色 ” 对 话 框 ， 用 来 选择 填充 颜色 。 

当 用 一 种 颜色 填充 时 ， 利 用 “双色 ” 单 选 
按钮 右边 的 滑 块 ， 可 以 调整 所 填充 颜色 的 浓淡 
度 。 当 以 两 种 颜色 填充 时 ，“ 双 色 ” 单 选 按钮 
右边 的 滑 块 改变 为 与 其 上 面相 同 的 颜色 框 与 按 
钮 ,用 于 调整 男 一 种 颜色 。 

“渐变 图 案 ” 预 览 窗 口 : 

e“ 方 向 ”选项 组 。 


“居中 ” 复 选 框 : 用 于 确定 颜色 于 中 心 渐变 ， 


“渐变 色 ” 填 充 示 例 
a)“ 渐 变色 ”填充 前 b) 


Ee- : 
加 


加 居中 @ 


“渐变 色 ” 填 充 后 
用] 图 宗 填 充 和 渐 交 色 x 
图 案 填充 党 纵 区 边界 
闫 色 添加 : 接 取 点 (EE) 
口音 色 人 @) 转 双 色 品 
| | 好。 添加 :选择 对 象 (B) 


口 创建 独立 的 图 案 填 充 外 


绘图 次 序 (D : 
置 于 边界 之 后 
图 层 () : 


: [0 


使 用 当前 项 


透明 度 (D : 
ByLayer 


ol 


区 继承 特性 (D 


取消 


二 | ® 


图 8-14 


“渐变 色 ” 选 项 卡 


否则 颜色 呈 不 对 称 渐变 。 


“角度 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 确定 以 渐变 色 方 式 填充 颜色 时 的 旋转 角度 。 


8.1.3 编辑 图 案 填充 
该 功能 用 于 编辑 已 有 的 填充 图 案 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 


。 功能 区 : 选择 “默认 ， 选项 卡 一 “修改 ”面板 一 “编辑 图 案 
e“ 修 改 贡 ”工具 栏 : 单 击 “编辑 图 案 填充 ”按钮 檬 。 


e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “对 象 ”一 “图 案 填充 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 HATCHEDIT。 
2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 图 案 填充 命令 ) 。 
选择 关联 填充 对 象 ;( 选 择 已 有 的 填充 图 案 ) 。 
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显示 当前 设置 的 渐变 色 效 果 ，9 个 图 像 按钮 显示 9 种 效果 。 


选择 对 象 后 ， 打 开 “ 图 案 填 充 编辑 ”对 话 框 ， 如 图 8-15 所 示 。 该 对 话 框 中 各 选项 含义 
与 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 相同 ， 并 和 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 的 命令 含义 相同 ， 可 


y PP \ 半 人 一 大 唱 
以 根据 需要 进行 编辑 。 
而 图 款 填充 篇 加 x 
图 案 填 充 渐变 色 边界 
类 型 和 图 案 添加 :拾取 点 (B) 
类 型 (9) : 预定 又 醒 
ey 7 于 添加 :选择 对 象 (6) 
图 索 (P) : SOLID ~EL.: 
颜色 (o) ; 国 ByLayer 类 凡夫 边界 (0 
样 例 : se 国 | 重新 创建 边界 () 
自 定义 图 案 00 : 国 | 显示 边界 对 象 (9) 
角度 和 比 全 - a 
角度 (6) : 比例 . 
注释 性 人 ) 
回 关联 仿 
双向 QU 相对 图 纸 空间 (E) 独立 的 图 案 填充 (H) 
间距 (OO) : 1 绘图 次 序 (m) : 
we et 未 更 改 
ISO 第 寅 (0) ; 
图 层 (1) 
图 案 填 充 原点 
O 〇 使 用 当前 原点 (D) 通明 度 (D) : 
图 指定 的 原点 ByLayer 
园 单 击 以 设置 新 原点 oj 
默认 为 边界 范围 一 
区 | 继承 特性 (TD) 
存储 为 默认 原点 (FP) 
| 书本 | 更 |[ 二 WW | 


图 8-15 “图 案 填 充 编辑 ” 对话 框 


8.2 创建 图 块 


将 一 个 或 多 个 单一 的 实体 对 象 整合 为 一 个 对 象 ， 这 个 对 象 就 是 图 块 。 图 块 中 的 各 实体 可 


以 具有 各 上 自 的 图 层 、 线 性 、 颜 色 等 特征 。 


使 用 图 块 可 以 节省 磁盘 空 


间 和 


提高 绘图 效率 。 在 应 用 时 ， 图 块 作为 一 个 独立 的 、 完 整 的 


对 象 进行 操作 ， 可 以 根据 需要 按 一 定 比例 和 角度 将 图 块 插 入 到 需要 的 位 置 。 
图 块 分 内 部 图 块 和 外 部 图 块 两 种 类 型 ， 下 面 分 别 介 绍 其 创建 方法 。 


8.2.1 创建 内 部 图 块 


内 部 图 块 是 指 创建 的 图 块 保存 在 定义 该 图 块 的 图 形 中 ， 只 能 在 当前 图 形 中 应 用 ， 而 不 能 


插入 到 其 他 图 形 中 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 


e“ 块 ” i 
e 工具 栏 : 单 击 “ 创 建 块 ”按钮 上 肿 。 

。 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “ 块 ”一 “创建 ”命令 。 

。 命令 行 : 输入 BLOCK。 


2. 操作 格式 


执行 命令 后 将 打开 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 如 图 8-17 所 示 。 
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男 块 定义 X 
名 称 (加 : 
1 
基点 对 象 方式 
在 屏幕 上 指定 在 屏幕 上 指定 注释 性 (4) 
大 融 | 拾取 点 国 | 选择 对 块 方向 与 布局 
@ 加 拾取 点 EE 入 有 
zx: [0 〇 保留 (R) 按 统一 比例 缩放 (9) 
块 特性 Y: [ ”| ， @ 转 换 为 块 () 思 允 许 分 解 ( 
,| OW 
因 A。 未 先 证 对 象 
局 创建 设置 说 明 
g 本 块 单位 (D) : 
有 可 来 
《8 编 罚 必 性- Re 
驴 碟 号 为" 
英 在 块 编辑 器 中 打开 (oO) 取消 帮助 
到 8-16 “ 块 ” 面 板 到 8-17 “ 块 定义 ”对 话 框 


3. 对 话 框 选项 说 明 

es“ 名称 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 输入 新 建 图 块 的 名 称 。 

e“ 基 点 ”选项 组 : 用 于 设置 该 图 块 插入 基点 的 X、Y、2Z 坐标 。 

e“ 对 象 ”选项 组 : 用 于 选择 要 创建 图 块 的 实体 对 象 。 

“选择 对 象 ” 按 钮 # : 用 于 在 绘图 区 选择 对 象 。 

“快速 选择 ”按钮 卢 : 用 于 在 打开 的 “快速 选择 ”对 话 框 中 定义 选择 集 。 

“保留 ” 单 选 按钮 : 用 于 创建 图 块 后 保留 原 对 象 。 

“转换 为 块 ” 单 选 按钮 : 用 于 创建 图 块 后 ， 将 选 定 对 象 转换 为 图 形 中 的 块 。 

“删除 ” 单 选 按钮 : 用 于 创建 图 块 后 ， 删 除 原 对 象 。 

e“ 方 式 ” 选 项 组 : 用 于 设置 创建 的 图 块 是 否 允 许 分 解 和 是 否 按 统一 比例 缩放 等 。 

e“ 说 明 ” 文 本 框 : 用 于 输入 图 块 的 简要 说 明 。 

ee“ 设置 ”选项 组 : 用 于 指定 图 块 的 设置 。 其 中 包括 “ 块 单位 ”和 “ 超 链 接 ” 两 个 
选项 。 

“ 块 单位 ”下 拉 列 表 框 :用 于 设置 插入 图 块 的 缩放 单位 。 


“ 超 链接 ”按钮 用 于 打开 “插入 超 链接 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 插入 超 链 接 
文档 。 


4. 创建 内 部 图 块 示例 


下 面 以 图 8-18 为 例 ， 介绍 如 何 创建 内 部 图 块 ， 其 操作 步 又 7 
如 下 。 


1) 在 “ 块 ”面板 中 单 击 “创建 ”按钮 上 地， 打开 “ 块 定义 ” ”图 8-18 创建 内 部 
对 话 框 。 


图 块 的 图 形 


US 


2) 在 “名 称 ” 文 本 框 输入 “表面 粗糙 度 符号 ”名 称 。 


3) 单 击 “ 基 点 ”选项 组 中 “拾取 点 ”按钮 臣 ， 在 绘图 区 指定 基点 。 
系统 提示 : 


指定 插入 点 :( 在 图 上 指定 图 块 的 插入 点 )。 


指定 插入 点 后 ， 返 回 “ 块 定义 ”对 话 框 。 也 可 在 该 按钮 下 边 的 “X”“ 
中 输入 坐标 值 来 指定 插入 点 。 
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Y” WA 文本 框 


4) 单 击 “对 象 ”选项 组 中 “拾取 点 ”按钮 ， 在 绘图 区 指定 对 象 。 
系统 提示 : 


选择 对 象 : (选择 要 定义 为 块 的 对 象 ) 。 
选择 对 象 :( 按 (Enter) 键 )。 


选择 对 象 后 ， 返 回 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 图 块 的 操作 。 
8.2.2 创建 外 部 图 块 


外 部 图 块 与 内 部 图 块 的 区 别 : 创建 的 图 块 作为 独立 文件 保存 ， 可 以 插入 到 任何 图 形 中 ， 
并 可 以 对 图 块 进行 打开 和 编辑 。 


1. 输入 命令 轴 本 x 
命令 行 ; 输入 WBLOCK。 3 
2. 操作 格式 一 时 
执行 命令 后 将 打开 “ 写 块 ” 对 话 框 ， 如 图 8-19 | se oo 加 
3. 对 话 框 选项 说 明 入 
。“ 源 ”选项 组 : 用 于 确定 图 块 定义 范围 。 Ca 
“ 块 ” 单 选 按钮 : 用 于 在 左边 的 下 拉 列表 框 中 选择 “| mswaw, 大 
已 保存 的 图 块 。 和 [RD ] 
We a 


“对 象 ” 单 选 按钮 : 用 于 选择 要 定义 为 块 的 实体 对 象 。 

e“ 基 点 ”和 “对 象 ”选项 组 的 定义 与 创建 内 部 图 块 中 的 选项 含义 相同 。 

e“ 目 标 ” 选 项 组 : 用 于 指定 保存 图 块 文件 的 名 称 和 路 径 ， 也 可 以 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 
EJ， 打 开 “ 浏 览 图 形 文 件 ” 对 话 框 ， 指 定名 称 和 路 径 。 

“插入 单位 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 插入 图 块 的 单位 。 


8.2.3 插 人 图 块 


1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e。“ 块 ”面板 : 单 击 “ 插 人 块 ”按钮 哆 。 
e 工具 栏 : 单 击 “ 搬 入 块 ”按钮 唤 。 

e 菜单 栏 : 选择 “插入 ”一 “ 块 ” 命 令 。 
e 命令 行 : 输入 INSERT。 

2. 操作 格式 


执行 命令 后 将 打开 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 8-20 所 示 。 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 相 
应 的 图 块 名 。 
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曾 后 入 x 
名 称 (D) : | ~ | | 浏览 加 ... 
路 径 ; 
使 用 地 理 数 据 进 行 定位 (6) 
入 点 比例 旋转 
回 在 屏 看 上 指定 (3) 在 屏幕 上 指定 加 ) 在 屏 慕 上 指定 (C) 
| 1 角度 名 ) : 0 
人 民 Sl 决 单位 
单位 : 页 
过 上 位 : | 无 单位 
口 统 一 比例 () keh 
分 解 (D) 取消 帮助 (二 


图 8-20 “插入 ”对 话 框 


单 击 “确定 ”按钮 ， 关闭“ 插入 ”对 话 框 。 系 统 提 示 、 


指定 插入 点 或 [ 比例 (S)/X/Y/Z/ 旋 转 (R)/ 预 览 比 例 (PS)/PX/PY/PZ 预览 旋转 (PR)]:( 指 定 
插入 点 )。 


如 果 是 有 定义 属性 的 图 块 ， 系 统 提示 :“ 输 入 “图 块 ” 编 号 (al):”( 输 入 需要 的 图 块 编 


也 


D 


系统 完成 插入 图 块 操 作 。 

3. 选项 说 明 

“插入 ”对 话 框 中 各 选项 功能 如 下 。 

e。“ 名 称 ” 下 拉 列 表 框 用 于 输入 或 选择 已 有 的 图 块 名 称 。 也 可 以 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 
在 打开 的 “选择 图 形 文 件 ” 对 话 框 中 选择 需要 的 外 部 图 块 。 

e“ 插 入 点 ”选项 组 : 用 于 确定 图 块 的 插入 点 。 用 户 可 以 直接 在 X、Y、2Z 文本 框 中 输入 
点 的 坐标 ， 也 可 以 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 绘图 区 内 指定 插入 点 。 

e“ 上 比例” 选项 组 : 用 于 确定 图 块 的 插入 比例 。 用 户 可 以 直接 在 X、Y、2Z 文本 框 中 输入 
块 的 3 个 方向 坐标 ， 也 可 以 通过 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 绘图 区 内 指定 。 
如 果 选 中 “统一 比例 ” 复 选 框 ，3 个 方向 的 比例 相同 ， 只 需要 输入 X 方 向 的 比例 
即 可 。 

e。“ 旋 转 ” 选 项 组 . 用 于 确定 图 块 插入 的 旋转 角度 。 用 户 可 以 直接 在 “角度 ”文本 框 中 
输入 角度 值 ， 也 可 以 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 绘图 区 上 指定 。 

e。“ 分 解 ” 复 选 框 : 用 于 确定 是 否 把 插入 的 图 块 分 解 为 各 自 独 立 的 对 象 。 


8. 2.4 编辑 图 块 


1. 编辑 内 部 图 块 

图 块 作为 一 个 整体 可 以 被 复制 、 移 动 、 删 除 ， 但 是 不 能 直接 对 它 进 行 编辑 。 如 果 要 编辑 
图 块 中 的 某 一 部 分 ， 则 首先 将 图 块 分 解 成 若干 实体 对 象 ， 再 对 其 进行 修改 ， 最 后 重新 定义 。 
操作 步骤 如 下 。 

1) 从 “修改 ”菜单 中 选择 “修改 ”一 “分 解 ”。 

2) 选取 需要 的 图 块 。 

3) 编辑 图 块 。 
730 


4) 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ”一 “创建 ”命令 。 

5) 在 “ 块 ”定义 对 话 框 中 重新 定义 块 的 名 称 。 

6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 束 编辑 操作 。 

执行 结果 是 当前 图 形 中 所 有 插入 的 该 图 块 都 自动 修改 为 新 图 块 。 

2. 编辑 外 部 图 块 

外 部 图 块 是 一 个 独立 的 图 形 文 件 ， 可 以 使 用 “打开 ”命令 将 其 打开 ， 修改 后 再 保存 
即 可 。 


8.2.5 定义 图 块 属性 


图 块 属性 是 从 属于 图 块 的 非 图 形 信息 ， 即 图 块 中 的 文本 对 象 ， 它 是 图 块 的 一 个 组 成 部 
分 ,与 图 块 构成 一 个 整体 。 在 插入 图 块 时 用 户 可 以 根据 提示 ,输入 属性 定义 的 值 ， 从 而 快捷 
使 用 图 块 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

。“ 块 ”面板 : 单 击 “ 定 义 属性 ”按钮 ">。 


。 菜单 栏 ， 选 择 “ 绘 图” 一“ 块 ” 一 “定义 属 [mw x 
。 命令 行 : 输入 ATTDEF。 sa 人 而 
2. 操作 格式 ee 娩 旺 i E 
执行 命令 后 将 打开 “属性 定义 ”对 话 框 ， 如 | Btmsiwso | 车。 mm 

图 8-21 所 示 。 可 一 
3. 对 话 框 选项 说 明 | 
e“ 模 式 ”选项 组 : 用 于 设置 属性 模式 。 En 
“不 可 见 ” 复 选 框 :用 于 确定 属性 值 在 绘图 区 是 


图 8-21 “属性 定义 ”对 话 框 


否 可 见 。 

“固定 ” 复 选 框 : 用 于 确定 属性 值 是 否 为 常量 。 

“验证 ” 复 选 框 : 用 于 在 插入 属性 图 块 时 ， 提 示 用 户 核对 输入 的 属性 值 是 否 正确 。 

“ 预 设 ” 复 选 框 : 用 于 设置 属性 值 ， 在 以 后 的 属性 图 块 插入 过 程 中 ， 不 再 提示 用 户 属性 
值 ， 而 是 自动 地 填写 预 设 属性 值 。 

“锁定 位 置 ” 复 选 框 : 用 于 锁定 属性 定义 在 图 块 中 的 位 置 。 

“多 行 ” 复 选 框 : 用 于 设置 为 多 行文 字 的 属性 。 

e“ 属 性 ” 复 选 组 : 用 于 输入 属性 定义 的 数据 。 

“标记 ”文本 框 : 用 于 输入 所 定义 属性 的 标志 。 

“提示 ”文本 框 : 用 于 输入 插入 属性 图 块 时 需要 提示 的 信息 。 

“默认 ”文本 框 : 用 于 输入 图 块 默认 的 属性 值 。 

e“ 搬 和 人 点 ”选项 组 : 用 于 确定 属性 文本 排列 在 图 块 中 的 位 置 。 用 户 可 以 直接 输入 搬入 

点 的 坐标 值 ， 也 可 以 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 枉 ， 在 绘图 区 指定 。 

e“ 文 字 设 置 ”选项 组 : 用 于 设置 属性 文本 对 齐 方式 、 样 式 以 及 注释 性 等 特性 。 

“对 正 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 文字 的 对 齐 方式 。 
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“文字 样式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 字体 样式 。 

“文字 高 度 ” 文 本 框 : 用 于 在 文本 框 中 输入 高 度 值 ， 也 可 以 单 击 右 侧 按钮 六 后， 在 绘图 
区 指定 两 点 来 确定 文字 的 高 度 。 

“旋转 ”文本 框 : 用 于 在 文本 框 中 输入 旋转 角度 值 ， 也 可 以 单 击 右 侧 按钮 六 后， 在 绘 氏 
区 指定 文字 的 旋转 角度 。 

“在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 ” 复 选 框 : 用 于 确定 该 属性 采用 上 一 个 属性 的 字体 、 字 高 以 
及 倾斜 度 ， 且 男 起 一 行 ， 与 上 一 属性 对 齐 。 


8.2.6 ”编辑 图 块 属性 
DDEDIT 命令 可 以 修改 图 块 定义 的 属性 名 、 提 示 内 容 及 默认 属性 值 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e“ 块 ”面板 : 选择 “编辑 属性 ”按钮 人“ 单个” 命令。 
。 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “对 象 ”一 “属性 ”一 “单个 ”命令 。 
es“ 修改 I ”工具 栏 : 单 击 “ 编 辑 属 性 ”按钮 蝶 。 
。 命令 行 : 输入 DDEDIT，。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 编辑 属性 命令 ) 。 
选择 注释 对 象 或 [ 放弃 (U) ] : (选择 要 编辑 的 图 块 对 象 ) 。 
打开 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 如 图 8-22 所 示 。 该 对 话 框 有 3 个 选项 卡 : “属性 ” 
“文字 选项 ”“ 特 性 ”。 
e。“ 属 性 ”选项 卡 : 列表 框 显示 图 块 中 每 个 属性 的 “标记 ”“ 提 示 ” 和 “ 值 "。 在 列表 
框 中 选择 某 一 属性 后 ， 在 “ 值 ”文本 框 中 将 显示 出 该 属性 对 应 的 属性 值 ， 用 户 可 以 
通过 它 来 修改 属性 值 。 
e“ 文 字 选 项 ”选项 卡 : 用 于 修改 属性 文字 的 格式 ， 该 选项 卡 如 图 8-23 所 示 。 


男 增强 层 性 编辑 品 x 肚 | 增强 屋 性 编辑 器 x 
块 : 螺栓 读 反 出 [ 块 : 螺栓 本 | 
标记 : 螺栓 编号 人 i 先 摊 块 (8) | 二 
属性 ”文字 选项 特性 属性 文字 选项 特性 
标记 提示 值 文字 样式 (8) : [于 程 图 由 的 汉字 | 
人 对 正 (nD : 辆 而 司 口上 向 中 倒置) 
高 度 (E) : |2 宽度 因子 QW : |1 
旋转 (R) : [0 倾斜 角度 (0) : [0 
值 CD : 注释 性 {0D 边界 宽度 (B) : 
应 用 (4) 取消 | 帮助 GH) 应 用 (8 [| 取消 帮助 加 
图 8-22 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 图 8-23 “文字 选项 ”选项 卡 


“文字 选项 ”选项 卡 中 的 各 选项 功能 如 下 。 

“文字 样式 ”文本 框 : 用 于 设置 文字 的 样式 。 

“对 正 ”文本 框 : 用 于 设置 文字 的 对 齐 方式 。 

“高 度 ” 文 本 框 : 用 于 设置 文字 的 高 度 。 
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“旋转 ”文本 框 : 用 于 设置 文字 的 旋转 角度 。 

“ 反 向 ” 复 选 框 :用 于 确定 在 文字 行 是 否 反 向 显示 。 

“倒置 ” 复 选 枢 ， 用 于 确定 文字 是 否 上 下 颠倒 显示 。 

“宽度 因子 ”文本 框 : 用 于 设置 文字 的 宽度 系数 。 

“倾斜 角度 ”文本 框 : 用 于 设置 文字 的 倾斜 角度 。 

。“ 特 性 ”选项 卡 ， 用 于 修改 属性 文字 的 图 层 [sass x 
以 及 它 的 线 宽 、 线 型 、 颜 色 及 打印 样式 等 ，| 志 ss ， 
如 图 8-24 所 示 。 sa. 

在 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 中 , 除 上 述 3 个 | 2 Bm 

选项 卡 外 ， 还 有 “选择 块 ”和 “应 用 ”等 按钮 。 其 | rome mm 

中 “选择 块 ”按钮 ， 可 以 切换 到 绘图 区 并 选择 要 编 EGG EGG 上 二 

辑 的 图 块 对 象 ; 单 击 “应 用 ”按钮 ， 可 以 确认 已 进 

行 的 修改 。 

单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 系 统 再 次 提示 ; 


选择 注释 对 象 或 [放弃 (U) ] :( 按 (Enter) 键 ,结束 命令 ) 。 


图 8-24 “特性 ”选项 卡 


8.3 实 训 


1. 创建 图 案 填 充 示例 

下 面 以 图 8-25 为 例 填充 金属 剖面 线 ， 操 作 步 又 如 下 。 

1) 在 功能 区 选择 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “图 案 填充 ”命令 。 

2)“ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 设置 :“ 图 案 ” 面 板 设置 为 “ANSI 31”; “特性 ”面板 中 的 
类 型 为 “预定 义 ”,“ 角 度 ” 设 置 为 “0”,“ 比 例 ” 设 置 为 “1”。 

3) 在 绘图 区 的 封闭 框 中 选择 〈 单 击 ) 拾取 点 ， 按 《〈Enter》 键 。 

4) 命令 执行 后 ， 系 统 完成 图 案 填 充 ， 如 图 8-25 所 示 。 

5) 大 剖面 线 间距 值 不 合适 ， 可 修改 “比例 ” 值 。 

2. 绘制 齿轮 图 形 中 的 剖面 线 

绘制 如 图 8-26 所 示 的 图 形 中 的 剖面 线 ， 操 作 步 骤 如 下 。 


点 取 边 界 


图 8-25 金属 剖面 线 填充 示例 图 8-26 剂 面 线 实例 
a) 填充 之 前 b) 填充 之 后 
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1) 在 功能 区 选择 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “图 案 填充 ”命令 。 
2)“ 图 案 填 充 创建 ”选项 卡 设置 :“ 图 案 ” 面 板 设置 为 “ANSI 31”; “特性 ”面板 中 的 


类 型 为 “预定 义 ”， “角度 ” 设置 为 “0”, [3 比例 ” 设置 为 Se 


界 ， 


3) 在 绘图 区 如 图 8-26a 所 示 的 “1”“2” 两 区 域内 各 点 取 一 点 ， 点 选 后 剖面 线 显 示 边 
然后 按 (Enter〉 键 。 

4) 绘 出 剖面 线 结果 如 图 8-26b 所 示 。 

3. 创建 外 部 图 块 

(1) 要 求 

以 图 8-27 为 例 ， 创 建 外 部 图 块 。 

(2) 操作 步骤 

1) 输入 命令 : WBLOCK， 打 开 “ 块 定义 ”对 话 框 。 

2) 在 “ 源 ” 选 项 组 中 选择 “对 象 ”选项 钮 ， 再 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 进入 绘图 区 。 
系统 提示 : 


选择 对 象 ; (选择 要 定义 为 块 的 对 象 ) 。 
选择 对 象 :( 按 (Enter) 键 ) 。 
选择 对 象 后， 返回 “ 写 块 ”对 话 框 。 
3) 在 “文件 名 和 路 径 ” 文 本 框 中 输入 要 创建 的 图 块 名 称 和 存储 路 径 。 
4) 单 击 “基点 ”选项 组 中 的 “拾取 点 ”按钮 ， 进 入 绘图 区 。 
系统 提示 : 


指定 插入 基点 : (指定 图 块 上 的 插入 点 )。 
指定 插入 点 后 ， 返 回 “ 写 块 ” 对 话 框 ， 也 可 在 该 按钮 下 边 的 “X”“Y”“Z” 文 字 编 辑 


框 中 输入 坐标 值 来 指定 插入 点 。 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 外 部 图 块 的 操作 。 
4. 插入 图 块 

(1) 要 求 

将 如 图 8-28 所 示 的 图 块 插入 图 中 。 


Eee zx 


图 8-27 创建 外 部 图 块 的 图 形 图 8-28 插入 图 块 示例 


(2) 操作 步 又 

1) 在 “ 块 ”面板 中 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 旺 ， 打开“ 插入 ”对 话 框 。 

2) 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 选择 “表面 粗糙 度 符号 ”名 称 。 

3) 在 “插入 点 ”选项 中 选取 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
4) 移动 鼠标 在 绘图 区 内 指定 搬入 点 ， 完 成 图 块 插入 的 操作 ， 如 网 8-28 所 示 。 
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5. 定义 图 块 属性 

(1) 要 求 

执行 ATTDEF 命令 ， 将 如 图 8-29 所 示 图 形 定义 为 带 属 性 的 图 块 。 

(2) 操作 步骤 

1) 在 “ 块 ” 面 板 : 单 击 “ 定 义 属性 ”按钮 >， 打 开 “ 属 性 定义 ”对 话 框 。 

2) 在 “标记 ”文本 框 中 输入 “编号 ”; 在 “提示 ”文本 框 中 输入 “输入 螺栓 编号 ”; 
在 “默认 ”文本 框 中 输入 默认 值 ， 如 “al”。 

3) 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 绘图 区 确定 属性 的 插入 点 。 

4) 在 “对 正 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “中 间 ” 项 ; 在 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“工程 图 中 的 汉字 ”; 在 “文字 高 度 ” 按 钮 右 侧 的 文本 框 中 输入 “5”,， 设置 后 的 对 话 框 如 
图 8-30 所 示 。 


男 尾 性 定义 x 
模式 属性 
不 可 见 (D 标记 (T) : 编号 
固定 (0 
是 示 QD : 六 坚 往 
提示 QD : | 输入 螺栓 编号 | 
预 设 (P) MW: la | 加 | 
岂 锁定 位 置 四 
多 行人 D 文字 设置 和 
对 正人 T) : | 中 间 ~ 
人 文字 样式 (8) : [ER 
四 在 屏幕 上 指定 (0) ti : 二 
注释 性 中 本 
[ 2 全 文字 高 度 他 ) : 5 3 
一- ee 旋转 四 : 5 国 
人 边界 宽度 (WD : 
在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 (4) 
[| 诅 定 | | 取消 | | 郑 助 国 | 
图 8-29 ”螺栓 图 形 图 8-30 设置 后 的 “属性 定义 ”对 话 框 示例 


5) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 定义 图 块 属性 的 操作 ， 结 果 如 图 8-31 所 示 。 


图 8-31 定义 图 块 属性 结果 示例 


8.4 习题 


1) 练习 图 案 填 充 设 置 ， 根 据 如 图 8-32 所 示 图 形 进行 图 案 选 择 、 方 向 、 比 例 、 双 向 、 
关联 等 设置 练习 。 
2) 理解 图 案 填 充 的 “孤岛 ”概念 ， 进 行 扳 岛 设置 ， 完 成 如 图 8-33 所 示 图 形 。 
3) 根据 如 图 8-34 所 示 的 齿轮 图 样 进行 绘制 ， 完 成 填充 。 
提示 : 填充 区 域 应 是 封闭 的 ， 否 则 填充 失败 。 
4) 绘制 如 图 8-35 所 示 的 “表面 粗 烟 度 ” 符 号 图 形 和 “几何 公差 基准 ”符号 图 形 ， 根 
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据 8. 2. 1 节 内 容 创建 内 部 图 块 ， 并 练习 插入 内 部 图 块 。 


图 8-32 图 案 填 充 设 置 练习 


7 jw 


EE 


图 8-33 ”孤岛 填充 练习 图 8-34 齿轮 图 样 
提示 : 绘制 表面 粗糙 度 符 号 图 形 时 ， 可 以 使 用 “多 边 形 ” 命 令 绘制 出 正三 角形 ， 再 利 

用 “延伸 ”命令 将 右 侧 斜 边 的 长 度 延伸 百分之百 ， 完 成 图 形 绘制 。 
绘制 基准 符号 的 等 边 三 角形 时 ， 可 以 先 绘制 竖 直 和 水 平底 线 ， 然 后 捕捉 竖 直 线 的 中 点 ， 
分 别 使 用 “@10 < -60” 和 “@10 < -120” 命 令 绘制 两 斜 线 ， 经 过 修剪 和 图 案 填 充 ， 完 成 


图 形 绘制 。 
v RR 


图 8-35 表面 粗糙 度 符号 和 几何 公差 基准 符号 一 图 块 练习 


5) 绘制 如 图 8-36 所 示 的 螺栓 图 形 ， 根 据 8.2.2 节 内 容 创建 外 部 图 块 ， 并 练习 插入 外 
部 图 块 。 


[| 
网 8-36 ”螺栓 图 形 一 图 块 练习 
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第 9 章 尺寸 标注 


尺寸 标注 是 绘图 设计 中 的 一 项 重要 内 容 。 图 形 只 能 表达 物体 的 形状 ， 而 物体 的 大 小 和 结 
构 间 的 相对 位 置 必须 由 尺寸 标注 来 确定 。AutoCAD 2016 提供 了 一 套 完整 的 尺寸 标注 系统 ， 
用 户 可 以 方便 快捷 地 完成 图 形 对 象 的 尺寸 标注 ， 同 时 具有 强大 的 尺寸 编辑 功能 。 


9.1 尺寸 标注 的 组 成 和 类 型 


本 市 介绍 尺寸 标注 的 组 成 和 类 型 。 


A 秆 号 数字 
9.1.1 尺寸 标注 的 组 成 2 一 RN 
工程 图 中 一 个 完整 的 尺寸 一 般 由 尺 才 线 、 尺 
寸 界线、 尺寸 起 止 符号 (箭头) 、 尺 十 数字 4 个 


付 写 〈 和 月 

BPs A a 图 9-1 尺寸 标注 的 组 成 

1. 尺寸 线 

尺寸 线 用 于 表示 尺寸 标注 的 方向 ， 必 须 以 直线 或 圆 弧 的 形式 单独 绘 出 ， 不 能 用 其 他 线条 
替代 或 与 其 他 线条 重合 。 

2. 尺寸 界线 

尺寸 界线 用 于 表示 尺寸 标注 的 范围 ， 可 以 单独 绘 出 ， 也 可 以 利用 轴线 轮廓 作 为 尺寸 界 
线 ， 一 般 情况 下 尺寸 界线 与 尺寸 线 垂直 。 

3. 尺寸 起 止 符号 

尺寸 起 止 符号 用 于 表示 尺寸 标注 的 起 始 和 终止 位 置 。 制 图 标准 中 规定 尺寸 起 止 符号 有 两 
种 形式 ， 如 图 9-2 所 示 。 机 械 图 样 主要 是 用 箭头 来 表示 起 止 符号 ， 当 尺寸 过 小 时 也 可 以 用 


点 来 代替 箭头 。 
110 110 , 
bp [ 产 一 一 
a) b) 
图 9-2 尺寸 起 止 符号 示例 
a) 机 械 图 样 常用 起 止 符号 b) 建筑 图 样 常用 起 止 符号 
4. 尺寸 数字 


尺寸 数字 用 于 表示 尺寸 位 置 的 实际 测量 值 (大 小 ) 。 尺 十 数字 可 注 写 在 尺寸 线 的 上 方 或 
中 断 位 置 ， 但 不 能 与 尺寸 线 重 炙 。 
9.1.2 尺寸 标注 的 类 型 


AutoCAD 2016 提供 了 10 多 种 尺寸 标注 类 型 ， 分 别 为 快速 标注 、 线 性 、 对 齐 、 弧 长 、 坐 
163 


标 、 半 径 、 折 弯 、 直 径 、 角 度 、 基 线 、 连 续 、 标 注 间 距 、 标 注 打 断 、 多 重 引线 、 公 差 、 圆 心 
标记 等 ， 在 “默认 ”选项 卡 中 的 “注释 ”面板 〈 见 图 9-3) 和 “标注 ”的 下 拉 菜 单 〈 见 
图 9-4)， 以 及 “注释 ”选项 卡 中 的 “标注 ”面板 〈 见 图 9-5) 中 ,， 列 出 了 尺寸 标注 的 各 种 
类 型 。 下 面 将 分 别 介绍 各 类 型 的 标注 方法 。 


ae 
人 对 齐 
(A 
A 由 缠 声 
广 > 村 EE 人 "| 国人 了 侣 人 
” 图 | 千 生 纪 缘 乌 的 )#e i 
| | so-25 ~ 也 置 ww 
By standard Ve fb 詹 国 使 用 当前 项 Ml ese 
| ISO-25 ~ es 上 HI- 
Pp Standard a Ma 儒 标 | 
区 standard i \ 国 Oe 
加 注释 Cal 固 标注 
图 9-3 “注释 ”面板 图 9-4 “标注 ”下 拉 菜 单 图 9-5 “标注 ”面板 


9.2 设置 尺寸 标注 的 样式 


尺寸 标注 必须 符合 有 关 制 图 的 国家 标准 规定 ， 所 以 用 户 在 进行 尺寸 标注 时 ， 要 对 尺寸 标 
注 的 样式 进行 设置 ， 以 便 得 到 正确 的 统一 尺寸 样式 。 


9.2.1 标注 样式 管理 器 


1. 输入 命令 一 了 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 pe - 

。 功能 区 ， 选择 “默认 ”选项 卡 “注释 ”面板 “ 标 怠 1.78 [1.78 
注 样式 ”下 拉 列 表 框 “管理 标注 样式 ”命令 ， 如 ano 让 
图 9-6 所 示 。 7 

e“ 标 注 ” 工 具 栏 ; 单 击 “标注 样式 ”按钮 ,要 。 二 

。 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “样式 ”命令 。 ee 


。 命令 行 : 输入 DIMSTYLE。 

执行 输入 命令 ， 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 9-6 “标注 样式 ” 
图 9-7 所 示 。 下 拉 列 表 框 

2. 对 话 框 选项 说 明 

“标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 各 选项 功能 如 下 。 

e“ 当 前 标注 样式 ”标签 : 用 于 显示 当前 使 用 的 标注 样式 名 称 。 

se“ 样式 ”列表 框 : 用 于 列 出 当前 图 中 已 有 的 斥 十 标注 样式 。 

e“ 列 出 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 确定 在 “样式 ”列表 框 中 所 显示 的 尺 才 标 注 样式 范围 。 可 

以 通过 列表 在 “所 有 样式 ”和 “正在 使 用 的 样式 ”中 选择 。 
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se“ 说 明 ” 框 : 用 于 对 当前 尺寸 标注 样式 进 4 
e“ 置 为 当前 ”按钮 : 用 于 将 指 


注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 9-8 所 示 。 


“预览 ” 框 : 用 于 预览 当前 斥 才 标注 样式 的 标注 效果 。 


说明。 


定 的 标注 样式 置 为 当前 标注 样式 。 
“新 建 ”按钮 : 用 于 创建 新 的 尺寸 标注 样式 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 


后 ， 打 开 “ 创 建新 标 


而 | 标注 样式 管理 需 x 
当前 标注 样式 : IS0-25 
样式 (9) : 预览 : TS0-25 
和 hrmotative 14,11 置 为 当前 (U) 
IT80-25 
Standard 新 建 多 )... 
修改 OD... 
加 本 W025 而 | 创建 新 标注 样式 XxX 
比较 (0)... 新 样式 名 (WD) : 
天 于 150-29 已 5 
基础 样式 (8) : 取消 
烈 出 CD : IS0-25 ~ 
Bs 注释 性 从 本 
列 出 外 部 参照 中 的 样式 
不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 (D) pe 
帮助 () 所 有 标注 > 
图 9-7 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 图 9-8 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 


在 对 话 框 中 ， 


拉 列 表 框 ， 用 于 确定 以 哪 一 个 已 有 的 标注 样式 为 基础 来 定义 新 的 标注 样式 ; 
表 框 ， 用 于 确定 新 标注 样式 的 应 用 范 


“新 样式 名 ”文本 框 ， 用 于 确定 新 尺寸 标注 样式 的 名 字 ; “基础 样式 ”下 


“用 于 ”下 拉 列 


站 ， 包 括 “ 所 有 标注 ”“ 线 性 标注 ”“ 角 度 标 注 ”“ 半 


径 标注 “直径 标注 "“ 坐 标 标注 "“ 引 线 与 公差 ”等 。 完 成 上 述 设置 后 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 新 建 标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 9-9 所 示 ， 其 中 各 选项 卡 的 内 容 和 设置 方法 将 


在 后 
话 框 。 


面 各 节 中 详细 介绍 。 设 置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返回 “标注 样式 管理 器 ”对 


图 新 建 标注 样式 : 副本 ISO-25 X 
符号 和 博 头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
尺寸 线 
颜色 (C) : 
线 型 (1) : 
线 宽 (G) : 
超出 标记 0 : 间 
基线 间距 (8) : 75 和 印 
隐藏: 尺寸 线 1 (有 尺寸 线 2 加) 
尺寸 界线 
额 色 (R) : 国 ByBlockk ~| 起 出 RR 寸 线 (0): EE | 
R19 二 + 的 Su): ee， 区 
尺寸 界线 2 的 线 型 () : [IE EEC aa 
固定 长 度 的 尺寸 界线 (0) 
线 宽 0D ; [一 slock ~ ~ 
长 度 (E) : bl 全 
隐藏 : 尺寸 界线 10D) 尺寸 界线 2(2) 
取消 大 好人 加 
图 9-9 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 
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e“ 修 改 ” 按 钮 : 用 于 修改 已 有 的 标注 太 二 样式 。 单 击 “修改 ”按钮 ， 可 以 打开 “修改 


标注 样式 ”对 话 框 ， 此 对 话 框 与 图 9-9 所 示 的 “ 


新 建 标注 样式 ”对 话 框 功能 类 似 。 


。“ 幸 代 ” 按 钮 ， 用 于 设置 当前 样式 的 蓉 代 。 [emer 
样式 。 单 击 “ 蔡 代 ” 按 钮 ， 可 以 打开 “ 替 。 | 6 医 二 


代 标 注 样 式 ” 对 话 框 ， 此 对 话 框 与 图 9-9 


AutoC&D 发 现 20 个 区 别 : 


所 示 的 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 功 能 


说 明 变 

尺寸 界线 超出 量 DINEXE 1.2500 0.1800 

类 似 尺寸 界线 偏 移 。 DINEXO 0. 6250 0.0625 
O 尺寸 线 间距 DINDLI 3.7500 0.3800 

尺寸 线 强制 DINTOFL 


kW 一 vY 、 局 从 益 圭 开 关 
e“ 上 比较 ”按钮 : 用 于 对 两 个 标注 样式 作 比 从 


DINTZIN 
DTWAT TD 


较 区 别 。 用 户 利用 该 功能 可 以 快速 了 解 不 ”| [ssaz 


帮助 


同 标注 样式 之 间 的 设置 差别 ， 单 击 “ 比 
较 ” 按 钮 ， 打开 “比较 标注 样式 ”对 话 
框 ， 如 图 9-10 所 示 。 


9. 2. 2 “ 线 ” 选 项 卡 设置 


图 9-10 “比较 标注 样式 ” 对话 村 


Iml 


“ 线 ” 选 项 卡 用 于 设置 尺寸 线 、 尺 寸 界线 的 格式 和 属性 ， 如 图 9-9 所 示 ， 选 项 卡 中 各 选 


项 功能 如 下 。 

(1)“ 尺 寸 线 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 设置 尺寸 线 的 格式 。 

e。“ 颜 色 ” 下 拉 列 表 框 ， 用 于 设置 尺寸 线 的 颜色 。 

e“ 线 型 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 尺寸 界线 的 
线 型 。 
“ 线 宽 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 尺寸 线 的 线 宽 。 
“超出 标记 ”文本 框 : 当 采 用 倾斜 、 建 筑 标记 
等 尺寸 箭头 时 ， 用 于 设置 尺寸 线 超出 尺寸 界线 
的 长 度 。 
“基线 间距 ”文本 框 : 用 于 设置 基线 标注 时 尺 
寸 线 之 间 的 距离 ， 如 图 9-11 所 示 。 


基线 
间距 


图 9-11 “基线 间距 ”设置 示例 


“隐藏 "”: “尺寸 线 1” 和 “尺寸 线 2” 复 选 框 分 别 用 于 确定 是 否 显示 第 一 条 或 第 二 条 


尺寸 线 ， 如 图 9-12 所 示 。“ 尺 寸 线 1” 和 “尺寸 线 2” 的 顺序 确定 和 尺寸 的 起 始点 与 


终止 点 位 置 有 关 ， 超 始点 为 1， 终 止 点 为 2。 


图 9-12 隐藏 尺寸 线 示 例 


a) 隐藏 尺寸 线 1 b) 隐藏 尺寸 线 2 e) 隐藏 
(2)“ 尺 寸 界 线 ” 选 项 组 


该 选项 组 用 于 设置 尺寸 界线 的 格式 。 
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尺寸 线 1 和 尺寸 线 2 


e。“ 颜 色 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 尺寸 界线 的 颜色 。 

e。“ 尺 寸 界 线 1 的 线 型 ”下 拉 列 表 框 :用 于 设置 人 寸 界 线 1 的 线 型 。 

e。“ 尺 寸 界 线 2 的 线 型 ”下 拉 列 表 框 :用 于 设置 尺寸 界线 2 的 线 型 。 

e“ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 尺寸 界线 的 宽度 。 

。“ 超 出 尺寸 线 ” 文 本 框 : 用 于 设置 尺寸 界线 超出 尺寸 的 长 度 ， 如 图 9-13 所 示 。 

e。“ 起 点 偏 移 量 ” 文 本 框 : 用 于 设置 尺寸 界线 的 起 点 与 被 标注 对 象 的 距离 ， 如 图 9-14 


所 示 。 
Eo 2) | -二 一 下 
| -和 一 ow 一 上 | 站 
a) b) a) b) 
图 9-13 尺寸 界线 超出 尺寸 线 示 例 图 9-14 起 点 偏 移 量 设置 示例 
a) 超出 尺寸 线 为 2 时 b) 超出 尺寸 线 为 4 时 a) 起 点 偏 移 量 为 2 时 b) 起 点 偏 移 量 为 4 时 


。 “隐藏 ”": “尺寸 界 线 1” 和 “尺寸 界线 2” 复 选 框 分 别 用 于 确定 是 否 显示 第 一 条 尺寸 
界线 或 显示 第 二 条 尺寸 界线 ， 如 图 9-15 所 示 。 


a) b) 9 


图 9-15 隐藏 尺寸 界线 示例 
a) 隐藏 尺寸 界线 1 b) 隐藏 尺寸 界线 2 c) 隐藏 尺寸 界线 1 和 尺寸 界线 2 


e“ 固 定 长 度 的 尺寸 界线 ” 复 选 框 : 用 于 使 用 特定 长 度 的 尺寸 界线 来 标注 图 形 ， 其 中 在 
“长 度 ” 文 本 框 中 可 以 输入 尺寸 界线 的 数值 。 

(3) 预览 窗口 

右上 角 的 预览 窗口 用 于 显示 在 当前 标注 样式 设置 后 的 标注 效果 。 


9.2.3 “符号 和 箭头 ”选项 卡 设置 


“符号 和 箭头 ”选项 卡 用 于 斥 才 箭头 和 标注 符号 的 设置 ， 如 图 9-16 所 示 ， 选 项 卡 中 各 
选项 功能 如 下 。 

(1) “箭头 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 确定 尺寸 线 起 止 符号 的 样式 。 

。“ 第 一 个 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 第 一 太 二 线 箭头 的 样式 。 

e“ 第 二 个 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 第 二 尺寸 线 第 头 的 样式 。 尺 寸 线 起 止 符号 标准 库 中 
有 19 种 ， 在 工程 图 中 常用 的 有 : 实心 财 合 〈 即 箭头 ) 、 倾 斜 ( 即 细 45° 斜 线 )、 建 筑 标 记 
(中 粗 45° 斜 线 ) 和 小 圆 点 。 

。 “引线 ”下 拉 列 表 框 ， 用 于 设置 引线 标注 时 引线 箭头 的 样式 。 

e“ 箭 头 大 小 ”文本 框 : 用 于 设置 箭头 的 大 小 。 例 如 箭头 的 长 度 、45* 斜 线 的 长 度 、 圆 点 

的 大 小 ， 按 制图 标准 应 设 成 3 ~4 mm。 
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用] 新 娃 标 注 样式 : 副本 ISO-25 x 
线 “| 符号 和 箭头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公关 

第 一 个 (TD) : 

[这 实心 癌 计 司 

第 一 个 (D) : 

[> 交心 闭合 -| 

引线 (D) : 

[> 实心 团 语 -| 

芋头 大 小 (1) : 

2.5 全 

Ps 外 屋 长 符号 

圆心 标记 @ 计 注 文字 的 前 级 全 

口 无 四 OO 标注 文字 的 上 方 避 ) 

图 标记 QD 权 口 无 (O) 

加 直线 加 ) 半径 折 弯 标注 
折断 标注 折 弯 角度 (J) : 和 | 

EN 线性 折 刘 标注 

3.75 外 折 弯 高 度 因子 (F) ; 

下 后 * 文字 高 度 
职 消 帮助 (本 


图 9-16 “符号 和 箭头 ”选项 卡 


(2)“ 圆 心 标记 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 确定 圆 或 加 弧 的 圆心 标记 样式 。 

“标记 ”“ 直线 ”和 “无 ” 单 选 钮 ,用 于 设置 圆心 标记 的 类 型 。 

“大 小 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 圆心 标记 的 大 小 。 

(3)“ 弧 长 符号 ”选项 组 

在 “ 弧 长 符号 ”选项 组 中 ， 用户 可 以 设置 弧 长 符号 显示 的 位 置 ， 包括“ 标注 文字 的 前 
级 ”"”“ 标 注 文 字 的 上 方 ” 和 “无 ”3 种 方式 ， 分别 如 图 9-17 所 示 。 


IN 了 116 


a) b) 9) 


Se 


a) 标注 文字 的 前 级 b) 标注 文字 的 上 方 e) 无 


(4) 半径 标注 折 弯 
在 “ 折 弯 角度 ”文本 框 中 ， 可 以 设置 在 标注 圆 孤 半径 时 ， 标 注 线 的 折 弯 角度 大 小 。 


9. 2. 4 “文字 ”选项 卡 设 置 


“文字 ”选项 卡 用 于 设置 尺寸 文字 的 外 观 、 位 置 以 及 对 齐 方式 等 ， 如 图 9-18 所 示 ， 选 
项 卡 中 各 选项 功能 如 下 。 

(1)“ 文 字 外 观 ” 选 项 组 

该 选项 组 用 于 设置 尺寸 文字 的 样式 、 颜 色 、 大 小 等 。 
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畴 | 新 建 标注 样式 : 副本 ISO-25 X 


线 符号 和 简 头 文字 ”调整 ” 主 单位 换算 单位 公差 


文字 外 观 

文字 样式 (7) : Standard 
文字 额 色 (C) : 国 EyBlock 
填充 额 色 (L) : 臣 

文字 高 度 (T) : 


分 数 高 度 比例 (B) : 


绘制 文字 边框 他) 

文字 位 名 文字 对 齐全 
垂直 (V) : 此 ~ 口水 平 

水 平 (2) : 居中 ~ 

@ 与 尺寸 线 对 齐 

观察 方向 (D) : 从 左 到 右 ~ 

从 尺寸 线 偏 移 (0) : 0.625 靶 O 〇 Iso 标准 

职 消 帮助 (H) 


9-18 “文字 ”选项 卡 


“文字 样式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 尺寸 数字 的 样式 ， 也 可 以 单 击 右 侧 的 “浏览 ” 按 
钮 回 ， 从 打开 的 “文字 样式 ”对 话 框 中 选择 样式 或 设置 新 样本 ， 如 图 9-19 所 示 。 


而 文字 样式 x 
当前 文字 样式 : ”standard 
样式 (S) : es 
A hnnotati 字体 ne 置 为 当前 (0) 
ee 字体 名 (F) : 字体 样式 (Y) : = 
Standard 和 和 i 
荆 芒 过 常规 ~ ET 
使 用 大 字体 (四 
删 除 上 D) 
大 小 
注释 性 {I) 高 度 (7) 
文字 方向 与 布局 0. 0000 
匹配 0D) 
所 有 冬 式 加 
颜 倒 (四 宽度 因子 (DD : 
反 向 (8 1. 0000 
(EE 
AaBb]123 倾斜 角度 (0) : 
垂直 (人 0 
应 用 (的 取消 帮助 (0 


图 9-19 “文字 样式 ”对 话 框 


“文字 颜色 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 尺寸 数字 的 颜色 ， 一 般 设 为 “ByLayer ( 随 层 )”。 
“填充 颜色 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 标注 文字 背景 的 颜色 。 

“文字 高 度 ” 文 字 编 辑 框 用 于 指定 尺寸 数字 的 字 高 ， 一 般 设 为 “3. 5”( 单 位 为 mm)。 
“分 数 高 度 比例 ”文字 编辑 框 : 用 于 设置 基本 尺寸 中 分 数 数字 的 高 度 。 在 分 数 高 度 比 
例文 本 框 中 输入 一 个 数值 ，AutoCAD 用 该 数值 与 尺寸 数字 高 度 的 乘积 来 指定 基本 尺寸 
中 分 数 数值 的 高 度 。 

“绘制 文字 边框 ”选项 框 : 用 于 给 尺寸 数字 绘制 边框 。 例 如 ， 尺寸 数字 “30” 注 写 为 
“30|” 的 形式 。 


HH 


(2) “文字 位 置 ”选项 组 


该 


选项 组 用 于 设置 尺寸 文字 的 位 置 。 
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e“ 垂 直 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 尺寸 数字 相对 尺寸 线 垂直 方向 上 的 位 置 。 有 “居中 ” 


“上 ”“ 外 部 "“ 下 ”和 “日 本 工业 标准 (JS)”5 个 选项 ， 如 图 9-20 所 示 。 


MAI 


a) 


图 9-20 “垂直 ”设置 示例 
居中 b) 上 c) 外 部 d) 下 e) JIS 


— 


a 


e“ 水 平 ”下 拉 列 框 表 : 用 于 设置 尺寸 数字 相对 尺寸 线 水 平方 向 上 的 位 置 。 有 “居中 ” 


“第 一 条 尺寸 界线 ” “第 二 条 尺寸 界线 ”“ 第 一 条 尺寸 界线 上 方 ” 和 “第 二 条 尺寸 界 
线 上 方 ”5 个 选项 ， 如 图 9-21 所 示 。 


NESE 


9) 


让 让 


图 9-21 “水 平 ” 选 项 设置 示例 
a) 居中 b) 第 一 条 尺寸 界线 ec) 第 二 条 尺寸 界线 d) 第 一 条 尺寸 界线 上 方 e) 第 二 条 尺寸 界线 上 方 


e“ 观 察 方向 ”下 拉 列 框 表 : 用 于 设置 文字 显示 的 方向 。 
e。“ 从 尺寸 线 偏 移 ” 文 本 框 ， 用 于 设置 尺寸 数字 与 尺寸 线 之 间 的 距离 。 
(3) “文字 对 齐 ” 选 项 组 


该 选项 组 用 于 设置 标注 文字 的 书写 方向 。 
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e“ 水 平 ” 单 选 按钮 : 用 于 确定 尺寸 数字 是 否 始 终 沿 水 平方 向 放置 ， 如 图 9-22a 所 示 。 
e。“ 与 尺寸 线 对 齐 ” 单 选 按钮 用 于 确定 尺寸 数字 是 否 与 尺寸 线 始终 平行 放置 ， 如 
图 9-22b 所 示 。 

e。“1ISO 标准 ” 单 选 按钮 : 用 于 确定 尺寸 数字 是 否 按 ISO 标准 设置 。 尺 寸 数字 在 尺寸 界 
线 以 内 时 ， 与 尺寸 线 方 向 平行 放置 ; 尺寸 数字 在 尺寸 界线 以 外 时 ， 则 水 平 放置 。 
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130 
0 
a) 


A 


b) 


图 9-22 ”文字 对 齐 示 例 
a)“ 水 平 ” 选 项 示例 b)“ 与 尺寸 线 对 齐 ” 选 项 示例 


9.2.5 “调整 ”选项 卡 设置 
“调整 ”选项 卡 用 于 设置 尺寸 数字 、 尺 寸 线 和 尺寸 箭头 的 相互 位 置 ， 如 图 9-23 所 示 ， 
选项 卡 中 各 选项 功能 如 下 。 


催 | 新 建 标 注 样式 : 副本 ISO-25 这 
线 “| 符 写 和 请 头 文字 “| 调整 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
调整 选项 (P) 1 
如 果 尺寸 界线 之 间 没 有 足够 的 空 
间 来 放置 文字 和 简 头 ， 那 么 首先 
从 尺寸 界线 中 移出 : | = 
轿 文 字 或 稍 头 最 佳 效 果 ) 相信 
加 盘 头 OO 3 \ 
〇 文字 2 \ 
〇 文字 和 简 头 Re 
〇 文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 i 人 
若 荫 头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 刚 将 其 清除 和 
注释 性 (4) 
ee Sma | _ 
文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : 图 使 用 全 局 比例 (9 ; 加 
加 尺寸 线 半边 (BE) 优化 (TD 
人 〇 尺寸 线 上 方 ， 带 引线 (L) 手动 放置 文字 (P) 
品 尺 十 线 上 方 ， 不 沉 引 线 (0) 回 在 尺寸 界线 之 间 绘制 尺 十 线 (D) 
取消 ET 


图 9-23 “调整 ”选项 卡 


(1)“ 调 整 选项 ”选项 组 
该 选项 组 用 于 设置 尺寸 数字 、 箭 头 的 位 置 。 
。“ 文 字 或 箭头 〈 最 佳 效果 )” 单 选 钮 : 用 于 系统 自动 移出 尺寸 数字 和 箭头 ， 使 其 达到 


最 佳 的 标注 效果 。 

e“ 箭 头 ” 单 选 按钮 : 用 于 确定 当 尺寸 界 线 之 间 的 空间 过 小 时 ， 移 出 箭头 ， 将 其 绘制 在 
尺寸 界线 之 外 。 

。“ 文 字 ” 单 选 按钮 ,用 于 确定 当 尺 寸 界 线 之 间 的 空间 过 小 时 ， 移 出 文字 ， 将 其 放置 在 
尺寸 界线 外 侧 。 


“文字 和 箭头 ” 单 选 按钮 : 用 于 确定 当 扩 才 界 线 之 间 的 空间 过 小 时 ， 移 出 文字 与 箭 

头 ， 将 其 绘制 在 尺寸 界线 外 侧 。 

“文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 ” 单 选 按 钮 用 于 确定 将 文字 始终 放置 在 尺寸 界线 

之 间 。 

“ 若 箭头 不 能 放 在 太 寸 界线 内 ， 则 将 其 消除 ” 复 选 框 : 用 于 确定 当 尺 寸 之 间 的 空间 过 
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小 时 ， 将 不 显示 箭头 。 

(2) “文字 位 置 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 设置 标注 文字 的 放置 位 置 。 

e。“ 尺 寸 线 劳 边 ”: 用 于 确定 将 尺寸 数字 放 在 尺寸 线 旁 边 。 

e。“ 尺 寸 线 上 方 ， 带 引线 ” 单 选 按 钮 :用 于 当 尺 寸 数字 不 在 默认 位 置 时 ， 若 尺寸 数字 与 
箭头 都 不 足以 放 到 尺寸 界线 内 ， 可 移动 鼠标 自动 绘 出 一 条 引线 标注 尺寸 数字 。 

e。“ 尺 寸 线 上 方 ， 不 带 引 线 ” 单 选 按钮 用 于 当 尺 寸 数字 不 在 默认 位 置 时 ， 若 尺寸 数字 
与 第 头 都 不 足以 放 到 尺寸 界线 内 ， 则 按 引 线 模 式 标 注 尺 寸 数 字 ， 但 不 夯 出 引线 。 
(3)“ 标 注 特征 比例 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 设置 尺寸 特征 的 缩放 关系 。 

e“ 使 用 全 局 比例 ” 单 选 按钮 和 文本 框 : 用 于 设置 全 部 尺寸 样式 的 比例 系数 。 该 比例 不 
会 改变 标注 尺寸 时 的 尺寸 测量 值 。 

e“ 将 标注 缩放 到 布局 ” 单 选 按钮 : 用 于 确定 比例 系数 是 否 用 于 图 纸 空间 。 默 认 状 态 比 
例 系 数 只 运用 于 模型 空间 。 

(4)“ 优 化 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 确定 在 设置 尺寸 标注 时 ， 是 否 使 用 附加 调整 。 

e“ 手 动 放置 文字 ” 复 选 框 : 用 于 忽略 尺寸 数字 的 水 平 放 置 ， 将 尺寸 放 息 在 指定 的 位 
站 EE 

。“ 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺寸 线 ” 复 选 框 :用 于 确定 始终 在 尺寸 界线 内 绘制 出 尺寸 线 。 
当 尺 寸 第 头 放置 在 尺寸 界线 之 外 时 ， 也 可 在 尺寸 界线 之 内 绘制 出 尺寸 线 。 


9. 2. 6 “ 主 单 位 ”选项 卡 设置 


“ 主 单位 ”选项 卡 用 于 设置 标注 尺寸 时 的 主 单位 格式 ， 如 图 9-24 所 示 ， 选 项 卡 中 的 各 
项 功能 如 下 。 


男 | 新 建 标注 样式 : 副本 ISO-25 


线 符号 和 箭头 | 文字 ”| 调整 ”| 主 单位 换算 单位 | 公差 
线性 标注 


单位 格式 (0) : 
精度 (P) : 
分 数 格式 0D : 
小 数 分 隔 符 (C) : a 
舍 入 (R) : 0 地 
NM RY 
前 绢 Co : ® 
后 缠 (8); 
测量 单位 比例 
比例 因子 (8) : 1 加 
促 应 用 到 布局 标注 角度 标注 
消 夫 单位 格式 (0 : [于 带 科 度数 > 
前 导 () 多 后 续 (T) 
六 位 国人 0 英尺 全 精度 (0) : 0 
10c 图 全 消 堆 
辅 单位 后 级 (WD : 0 前 导 (D) 
后 续 (N) 
取消 帮助 (0 


图 9-24 “ 主 单位 ”选项 卡 
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(1)“ 线 性 标注 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 设置 标注 的 格式 和 精度 。 

e“ 单 位 格式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 线 型 尺寸 标注 的 单位 ， 轩 认为“ 小数 ”单位 
格式 。 

e“ 精 度 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 线 型 尺寸 标注 的 精度 ， 即 保留 小 数 点 后 的 位 数 。 

e“ 分 数 格式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 确定 分 数 形式 标注 尺寸 时 的 标注 格式 。 

e。“ 小 数 分 隔 符 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 确定 小 数 形式 标注 尺寸 时 的 分 隔 符 形式 。 其 中 包括 
“小 圆 点 ” “逗号 ”和 “空格 ”3 个 选项 。 

。“ 舍 人 ”文本 框 : 用 于 设置 测量 斥 才 的 舍 人 值 。 

e“ 前 缀 ”文本 框 : 用 于 设置 尺寸 数字 的 前 级 。 

e“ 后 缀 ”文本 框 : 用 于 设置 尺寸 数字 的 后 级 。 

e。“ 比 例 因 子 ” 文 本 框 : 用 于 设置 尺寸 测量 值 的 比例 。 

e“ 仅 用 到 布局 标注 ” 复 选 框 : 用 于 确定 是 否 把 现行 比例 系数 仅 应 用 到 布局 标注 。 

ee“ 前 导 ” 复 选 框 : 用 于 确定 斥 才 小 数 点 前 面 的 零 是 否 显示 。 

e“ 后 续 ” 复 选 框 : 用 于 确定 斥 才 小 数 点 后 面 的 零 是 否 显示 。 

(2) “角度 标注 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 设置 角度 标注 时 的 标注 形式 、 精 度 等 。 

e。“ 单 位 格式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 角度 标注 的 尺寸 单位 。 

e“ 精 度 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 角度 标注 的 尺寸 精度 位 数 。 

e。“ 前 导 ” 和 “后 续 ” 复 选 框 : 用 于 确定 角度 标注 尺寸 小 数 点 前 、 后 的 零 是 否 显示 。 


9.2.7 “换算 单位 ”选项 卡 设置 


“换算 单位 ”选项 卡 用 于 设置 线 型 标注 和 角度 标注 换算 单位 的 格式 ， 如 图 9-25 所 示 ， 
选项 卡 的 各 选项 功能 如 下 。 
男 新建 标注 样式 : 副本 ISO-25 
线 。” “| 符号 和 香 头 | 文字 | 调整 | 主 单位 “换算 单位 公差 
显示 换算 单位 (D) 
换算 单位 
单位 格式 (WD) : 不 数 和 
精度 (P) [OO 
换算 单位 倍数 QD : 
先入 精度 (RE) : 0 
前 纺 (F) : 
后 纺 (2) : 
消 夫 位 置 
前 导 (L) 后 续 (T) 
EEA ER ee 
ES 英寸 (I 
畏 单位 后 强 ND : ps 主 信 玉 (8) 
取消 帮助 (1 


图 9-25 “换算 单位 ”选项 卡 
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(1)“ 显 示 换 算 单位 ” 复 选 框 

该 复 选 框 用 于 确定 是 否 显示 换算 单位 。 

(2) “换算 单位 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 显示 换算 单位 时 ， 确 定 换算 单位 的 单位 格式 、 精 度 、 换 算 单 位 乘 数 、 铭 人 
精度 及 前 级 、 后 级 等 。 

(3)“ 消 零 ” 选 项 组 

该 选项 组 用 于 确定 是 否 有 消除 换算 单位 的 前 导 或 后 续 零 。 

(4)“ 位 置 ” 选 项 组 

该 选项 组 用 于 确定 换算 单位 的 放置 位 置 ， 包括“ 主 值 后 ” 


“公差 ”选项 卡 设置 


“公差 ”选项 卡 用 于 设置 尺寸 公差 样式 、 公 差 值 的 高 度 及 位 置 ， 如 图 9-26 所 示 ， 选 项 
卡 中 各 选项 的 功能 如 下 。 


“ 主 值 下 ”两 个 选项 。 
9.2.8 


出 | 新 建 标注 样式 : 副本 15O-25 x 
线 符号 和 箭头 文字 ”调整 主 单位 “换算 单位 公差 
公差 禧 式 
方式 0D : 对 称 ~ 
精度 (P) : 0.00 ~ 
上 偏差 (7) : 0 硅 
下 偏差 (GD) : 0 田 
高 度 比例 (8 : 1 加 
垂直 位 置 (8) : 下 v 
公关 对 开 换算 单位 公差 
对 齐 小 数 分 隔 符 (4) 
A | lie 精度 (0) : 0. 000 
对 齐 运 算 符 (G) 
消 零 
消 零 
前 导 (L) 英尺 (F) 前 导 (D) 0 英尺 ( 
时 后 续 (T) 英寸 (T) 后 续 中 0 英寸 
| | 
图 9-26 “公差 ”选项 卡 


(1)“ 公 差 格式 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 设置 公差 标注 格式 。 

“方式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 公差 标注 方式 。 通 过 下 拉 列 表 可 以 选择 “无 ” 
“极限 偏差 "“ 极 限 尺 寸 "“ 基 本 尺寸 ”等 ， 其 标注 形式 如 图 9-27 所 示 。 

se“ 精 度 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 公差 值 的 精度 。 

e。“ 上 偏差 4 下 偏差 ”文本 框 : 用 于 设置 尺寸 的 上 、 下 偏差 值 。 

se“ 高 度 比例 ”文本 框 : 用 于 设置 公差 数字 的 高 度 比 例 。 

。“ 垂 直 位 置 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 公差 数字 相对 基本 尺寸 的 位 置 ， 可 以 通过 下 拉 列 

表 框 进行 选择 。 

“ 顶 ”: 公差 数字 与 基本 尺寸 数字 的 顶部 对 齐 。 

“中 ”: 公差 数字 与 基本 尺寸 数字 的 中 部 对 齐 。 
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666 对 称 3? 


50 50+0.012 50°09 98 
a) b) c) 
50.012 
49.9569 bd 
d) ©) 


图 9-27 公差 标注 格式 示例 
a) 无 b) 对 称 e) 极限 偏差 d) 极限 尺寸 e) 基本 尺寸 


“下 ”: 公差 数字 与 基本 尺寸 数字 的 下 部 对 齐 。 

e。“ 前 导 /后续 ” 复 选 框 : 用 于 确定 是 否 消除 公差 值 的 前 导 和 后 续 零 。 

(2) “换算 单位 公差 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 设置 换算 单位 的 公差 样式 。 在 选择 了 “公差 格式 ”选项 组 中 的 “方式 ” 
选项 时 ， 可 以 使 用 该 选项 。 

“精度 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 换算 单位 的 公差 值 精度 。 


9.3 标注 尺寸 
本 节 介 绍 各 种 类 型 尺寸 的 标注 方法 ， 包 括 长 度 、 半 径 、 直 径 、 角 度 和 圆心 等 的 标注 。 
9.3.1 标注 线性 尺寸 


该 命令 用 于 水 平 、 垂 直 、 旋 转 尺 十 的 标注 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e 功能 区 : 选择 “注释 ”面板 一 “线性 ”命令 。 

ee“ 标注 ”工具 栏 : 单 击 “ 线 性 ”按钮 门 |。 

e 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “线性 ”命令 。 

。 命令 行 : 输入 DIMLINEAR。 

2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 线性 命令 ) 。 
指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 (选择 对 象 ) : (指定 第 1 条 尺寸 界线 起 点 ) 。 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 :( 指 定 第 2 条 尺寸 界线 起 点 ) 。 
指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 ( 耳 )/ 重 直 (V)/ 旋 转 (R) ] :( 指 定 尺 
才 位 置 或 选项 ) 。 
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9. 3. 


9. 3. 


标注 结果 如 图 9-28 所 示 。 
3. 选项 说 明 
A i ab BE 如 下 。 

定 尺 寸 线 位 置 ”: 用 于 确定 尺寸 线 的 位 置 。 用 
ey 
确定 位 置 后 ， 则 按 自 动 测量 的 长 度 标注 尺寸 。 
e“ 多 行文 字 ”: 用 于 使 用 “多 行文 字 编 辑 器 ”编辑 
尺寸 数字 。 

e“ 文 字 ”: 用 于 使 用 单行 文字 方式 标注 尺寸 数字 。 
e。“ 和 角度 ”， 用 于 设置 尺寸 数字 的 旋转 角度 。 

e“ 水 平 ” : 用 于 尺寸 线 水 平 标注 。 

e。“ 垂 直 ”: 用 于 尺寸 线 垂直 标注 。 

e。“ 旋 转 ”， 用 于 尺寸 线 旋 转 标注 。 


2 ”标注 对 齐 尺寸 


该 命令 用 于 标注 倾斜 方向 的 尺寸 ， 如 图 9-29 所 示 。 
1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

e 功能 区 : 选择 < 注释， 面板 人 一“ 对齐” 命令。 

e“ 标 注 ” 工 具 栏 : 单 击 “ 对 齐 ” 按 钮 入 。 

。 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “对 齐 ” 命 令 。 

e 命令 行 : 输入 DIMALIGNED 。 

2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 对 章 命令 ) 。 


LL | 
80 
a) 
图 9-28 标注 线 型 尺寸 示例 
a) 水 平 标 注 b) 垂直 标注 


图 9-29 标注 对 齐 


指定 第 1 条 尺寸 界线 原点 或 (选择 对 象 ) : (指定 第 1 条 尺寸 界线 起 点 )。 


旨 定 第 2 条 尺寸 界线 原点 :( 指定 第 2 条 尺寸 界线 起 点 ) 。 


| 多 行文 字 (M) /文字 (T)/ 角 度 ( A) ]; (指定 


以 上 各 选项 含义 与 线性 标注 选项 含义 类 似 。 
3 标注 角度 尺寸 


该 命令 用 于 标注 角度 尺寸 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

e 功能 区 : 选择 < 注释， 面板 一 “角度 ”命令 。 
se“ 标注 ”工具 栏 : 单 击 “角度 ”按钮 气 。 

e 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “角度 ”命令 。 

e 命令 行 : 输入 DIMANGULAR。 
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尺寸 示例 


尺寸 位 置 或 选项 ) 。 


b) 


2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 角度 命令 ) 。 

选择 圆 陶 、 圆 、 直 线 或 (指定 顶点 ) :( 选 取 对 象 或 指定 顶点 ) 。 
3. 选项 说 明 
命令 中 的 各 选项 功能 如 下 。 
e“ 圆 弧 ”: 用 于 标注 圆 弧 的 包含 角 。 
选取 圆 跌 上 任意 一 点 后 ， 系 统 提 示 : 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) ] :( 拖 动 尺 寸 线 指定 位 置 或 选项 ) 。 
知 直 接 指 定 尺 寸 线 位 置 ， 将 按 测定 尺寸 数字 完成 角度 尺寸 标注 ， 如 图 9-30a 所 示 。 
知 通过 选项 设 定 角度 标注 ， 则 各 选项 含义 与 线性 尺寸 标注 方式 的 同类 选项 相同 。 
e“ 圆 ” : 用 于 标注 加 上 某 段 弧 的 包含 角 。 
选取 圆 的 某 点 后 ， 系 统 提示 : 

指定 角 的 第 二 端点 :( 选 择 圆 上 第 二 点 ) 。 

指定 标注 孤 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) ] :( 指 定 尺 寸 线 位 置 或 选项 ) 。 
指定 尺寸 线 的 位 置 后 ， 完 成 两 点 间 的 角度 标注 ， 如 图 9-30b 所 示 。 
e。“ 直线” 用 于 标注 两 条 不 平行 直线 间 的 夹 角 。 
选取 一 条 直线 后 ， 系 统 提示 : 

选择 第 二 条 直线 : (选取 第 二 条 直线 )。 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M) /文字 (T) / 角度 (A) ] :( 指 定 尺 才 线 位 置 或 选项 ) 。 
指定 尺寸 线 的 位 置 后 ， 完 成 两 直线 间 的 角度 标注 ， 如 图 9-31a 所 示 。 
e“ 顶 点 ”: 用 于 三 点 方式 标准 角度 。 


命令 :( 输 入 命令 ) 。 


选择 圆 陶 、 圆 .直线 或 (指定 顶点 ) ; (直接 按 ( Enter) 键 )。 


指定 角 顶 点 :( 指定 角度 顶点 )。 

指定 角 的 第 一 个 端点 : (指定 第 一 条 边 端点 ) 。 

指定 角 的 第 二 个 端点 : (指定 第 二 条 边 端点 )。 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) ]:( 指 定 尺寸 线 位 置 或 选项 )。 

若 直 接 指 定 尺 寸 线 位 置 ， 将 按 测 定 尺 寸 数 字 完 成 三 点 间 的 角度 标注 ， 如 图 9-31b 所 示 。 
0¢ 。 
\ 0° 
140° 
人 NN\ 
Ll B 
A 
L2 ox 
a) b) a) b) 
图 9-30 圆 浙 和 圆 的 角度 标注 示例 图 9-31 两 直线 和 三 点 的 角度 标注 示例 
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[116 
9.3.4 ”标注 弧 长 尺 十 

该 命令 用 于 标注 弧 长 的 尺寸 ， 如 图 9-32 所 示 。 
1. 输入 命令 A 
可 以 执行 以 下 命令 之 
。 功 能 区 ， 选 择 “ 注 释 ” 面 板 。“ 缴 长 ”命令 。 
e“ 标 注 ” 工 具 栏 : 单 击 “ 弧 长 ”按钮 fF。 
。 荣 单 栏 : 选择 “标注 ”一 “ 弧 长 ”命令 
e 命令 行 : 输入 DIMARC。 
2. 操作 格式 

命令 :( 输 入 弧 长 命令 )。 

选择 弧 线 段 或 多 线段 绝 线 段 : (选取 弧 线 段 ) 。 


指定 绝 长 标注 位 置 或 | 多 行文 字 (M) 文 字 (T) 角度 ( A) 部 分 (P) 引线 ( 工 ) ] :使 用 鼠标 率 引 位 置 ， 
单 击 左 键 结束 命令 ) 。 


图 9-32 弧 长 标注 示例 


9.3.5 标注 半径 尺寸 


该 命令 用 于 标注 圆 弧 的 半径 尺寸 ， 如 图 9-33 所 示 。 
1. 输入 命令 & R43 


可 以 执行 以 下 命令 之 
e 功能 区 : 选择 < 注释" 面板 一 “半径 ”命令 。 


。“ 标 注 ” 工 具 栏 : 单 击 “ 半 径 ” 按 钮 加。 
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。 菜 单 栏 : 选择 “标注 ”一 “半径 ”命令 。 图 9-33 ”半径 尺寸 标注 
。 命令 行 : 输入 DIMRADIUS。 的 类 型 示例 


2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 半径 命令 )。 
选择 圆 缴 或 圆 :( 选 取 被 标注 的 圆 弧 或 圆 ) 。 
指定 尺寸 的 位 置 或 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 ( A) ]: (移动 鼠标 指定 尺寸 的 位 置 或 选项 ) 。 
如 果 直 接 指定 尺寸 的 位 置 ， 将 标 出 圆 或 圆 弧 的 半径 ;如 果 选 择 选项 ， 将 确定 标注 的 尺寸 
与 其 倾斜 角度 。 如 果 将 “ 圆 和 圆 弧 引 出 ”标注 样式 置 为 当前 样式 ， 可 以 进行 引出 标注 ， 如 
图 9-33 所 示 。 


9.3.6 标注 直径 尺寸 


该 命令 用 于 标注 圆 或 圆 孤 的 直径 尺寸 ， 如 图 9-34 所 示 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
。 功 能 区 ， 选 择 “ 注 释 ， 面板，“ 直 径 ” 命令， 
se“ 标注 ”工具 栏 : 单 击 “ 直 径 ” 按 钮 加 。 
e 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “直径 ”命令 。 
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G90 
图 9-34 直径 尺寸 标注 的 类 型 示例 


e 命令 行 : 输入 DIMDIAMETER 。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 直径 命令 ) 。 
选择 圆 弧 或 圆 :( 选 择 对 象 ) 。 
指定 尺寸 线 的 位 置 或 [ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) ] :( 指 定位 置 或 选项 ) 。 
如 果 将 “ 圆 和 圆 弧 引出 ”标注 样式 置 为 当前 样式 ， 可 以 进行 引出 标注 ， 如 图 9-34 
所 示 。 


9. 3.7 标注 折 弯 尺寸 


该 命令 用 于 折 弯 标注 圆 或 加 孤 的 半径 ， 如 图 9-35 所 示 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e 功能 区 : 选择 < 注释 ， 面板 一 “ 折 弯 ”命令 。 国 
着 “标注 ” 工具 栏 ， 单 击 “ 折 弯 ” 按钮 证， 图 9-35 折 弯 尺寸 示例 
。 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “ 折 弯 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 DIMJOGCED。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 折 弯 命令 ) 。 
0 (选择 对 象 ) 。 
定 中 心 位 置 替 代 :( 指 定 尺 寸 线 起 点 位 置 ) 。 
定 尺 寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) ] :( 移 劲 鼠标 指定 位 置 或 选项 ) 。 
定位 置 后 结束 命令 ) 。 


弯 角 度 可 在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 的 “符号 和 箭头 ”选项 卡 中 设置 ， 默 认 值 


本 
9.3.8 标注 连续 尺寸 


该 命令 用 于 在 同一 尺寸 线 水 平 或 垂直 方向 连续 标注 尺寸 ,下面 以 图 9-36 为 例 。 
1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

e 功能 区 : 选择 “注释 ” 选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “连续 ”命令 
e“ 标 注 ” 工 具 栏 : 单 击 “ 连 续 ” 按 钮 Hh。 


[e) 
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a) b) 


图 9-36 标注 连续 尺寸 示例 
a) 标注 前 b) 标注 后 


e 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “连续 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 DIMCONTINUE。 
2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 连续 标注 命令 ) 。 

选择 基准 标注 : (指定 已 存在 的 线性 尺寸 界线 为 起 点 ,如 图 9-36 所 示 的 点 A)。 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] (选择 ) ; (指定 第 一 个 连续 尺寸 的 第 2 条 尺寸 
界线 起 点 B, 创 建 50 的 尺寸 标注 ) 。 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] (选择 ) ; (指定 第 二 个 连续 尺寸 的 第 2 条 尺寸 
界线 起 点 C ,创建 80 的 尺寸 标注 ) 。 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 0 ] 《选择 ) : (指定 第 三 个 连续 尺寸 的 第 2 条 尺寸 
界线 起 点 或 按 ( Enter) 键 结束 命令 ) 
选择 基准 标注 :( 可 另 选择 一 个 基准 尺寸 同上 操作 进行 连续 尺寸 标注 或 按 ( Enter) 键 结束 命令 ) 。 


其 中 选项 含义 与 基准 标注 中 选项 含义 类 同 。 
9. 3.9 标注 基线 尺寸 


该 命令 用 于 基线 标注 。 用 户 可 以 把 已 存在 的 一 个 线性 尺寸 的 尺寸 界线 作为 基线 来 引出 多 
条 尺寸 线 。 下 面 以 图 9-37 为 例 。 


a) 


图 9-37 基线 尺寸 标注 示例 
a) 标注 前 b) 标注 后 


1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

。 
ee“ 标注” 工具 栏 : 单 击 “ 基 线 ” 按 钮 后。 

e 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “基线 ”命令 。 

e 命令 行 : 输入 DIMBASELINE。 
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2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 命令 ) 。 

选择 基准 标注 : (指定 已 存在 的 线性 尺寸 界线 为 起 点 ,如 图 9-37 中 的 点 A) 。 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] (选择 ) : (指定 第 一 个 基线 尺寸 的 第 2 条 尺寸 
界线 起 点 B, 创 建 80 的 尺寸 标注 ) 。 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (UU)/ 选 择 (S)] (选择 ) ; (指定 第 二 个 基线 尺寸 的 第 2 条 尺寸 
界线 起 点 C, 创 建 160 的 尺寸 标注 )。 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S) ] 《选择 ): (指定 第 三 个 基线 尺寸 的 第 2 条 尺寸 
界线 起 点 或 按 ( Enter) 键 结束 命令 )。 
选择 基准 标注 ; (可 另 选 择 一 个 基准 尺寸 同上 操作 进行 基线 尺寸 标注 或 按 (Enter) 键 结束 命令 ) 。 


其 中 选项 含义 如 下 。 

“指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 ”: 用 于 确定 第 一 点 后 ， 系 统 进行 基线 标注 ， 并 提示 下 一 次 
操作 命令 。 

“放弃 ”: 用 于 取消 上 一 次 操作 。 

“选择 ”: 用 于 确定 男 一 尺寸 界线 进行 基线 标注 。 

说 明 

1) 各 基线 尺寸 间 的 距离 是 在 尺寸 样式 中 预 设 定 的 ， 0 

2) 所 注 的 基线 尺寸 数值 只 能 使 用 AutoCAD 的 已 设 值 ， 若 需 变化 ， 则 要 更 改 基线 设置 。 


9. 3. 10 标注 圆心 标记 A、\ 


该 命令 用 于 创建 圆心 的 中 间 标 记 或 中 心 线 ， 如 有 
图 9-38 所 示 。 

1. 输入 命令 图 9-38 ”创建 圆心 标记 示例 

可 以 执行 以 下 命令 之 


。 功 能 区 ， 选 择 “ 注 释 ” 选 项 卡 _，“ 标 注 ”面板 “圆心 标记 ”命令 。 
e“ 标 注 ” 工 具 栏 : 单 击 “ 圆 心 标 记 ” 按 钮 回 。 
e 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “圆心 标记 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 DIMCENTER 。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 圆心 标记 命令 ) 。 
选择 圆 弧 或 圆 : (选择 对 象 ) 。 
执行 结果 与 “尺寸 标注 样式 管理 器 ”的 “圆心 标记 ”选项 设置 一 致 。 


9.4 标注 引线 

引线 标注 用 于 创建 各 种 样式 的 指引 线 和 文字 注释 ， 包括 QLEADER、MLEADER 和 
LEADER 命令 ， 下 面 主要 介绍 MLEADER 命令 的 操作 方法 。 
9.4.1 引线 的 组 成 


引线 一 般 包含 : 箭头 、 引 线 、 基 线 和 多 行文 字 4 个 部 分 ， 如 图 9-39 所 示 。 第 头 指向 目 
18] 


标 位 置 ; 多 行文 字 为 目标 的 内 容 说 明 ; 引线 和 基线 为 箭头 和 文字 的 相关 联系 部 分 


基线 间 腺 


文字 内 容 


双击 文字 
可 以 编辑 


到 


9.4.2 设置 多 重 引线 


在 AutoCAD 2016 中 ， 执 行 MLEADER 命令 可 以 创建 连接 注释 与 几何 特 和 
法 更 便捷 。 标 注 多 重 引 线 时 ， 可 以 先 对 其 进行 设置 ， 


1. 输入 命令 


可 以 执行 以 下 命令 之 


e 功能 区 : 选择 “注释 ” 


拉 列 表 框 一 “管理 多 重 引线 样式 ”命令 ， 


所 示 。 


。“ 多 重 引 线 ” 工 具 栏 ， 


钮 月 。 


9-39 引线 的 组 成 


面板 一 “多 重 引线 样式 ”下 


如 图 9-40 


单 击 “ 多 重 引 线 样式 ” 按 


e 菜单 栏 : 选择 “格式 ”一 “多 重 引线 样式 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 MLEADERSTYLE。 


2. 操作 格式 


操作 步骤 如 下 。 
AN 


下 的 引线 ， 其 方 


Ay standard i 

ta 1SO-25 - 

/2 lStandard ” 

区 

@_ 一 默认 文字 | 一 默认 文字 
全 Annotative Standard 
管理 多 重 引 线 样式 … 

图 9-40 “管理 多 重 引 线 


执行 命令 后 打开 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 9-41 所 示 。 
单 击 “ 新 建 ”按钮 打开“ 创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 9-42 所 示 。 


胸 | 多 重 引线 样式 管理 器 x 
当前 多 重 引 线 样式 : Standard 
样式 (9) : 预览 : Standard 
A nnotativ 置 为 当前 如 ) 
新 建 (0)... 
默认 文字 8 … 
删除 (D) 
催 创建 新 多 重 引 线 样式 x 
新 样式 名 (WD : 
加 本 Standard Er 
到 出 (DD) : a pe 
所 有 样式 ~ i 硬 取消 
人 Al Tr ~v 
区 口 注 释 性 人 0 
9-41 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 加 图 9-42 “创建 新 多 重 
引线 样式 ”对 话 框 


在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 样式 名 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 改 多 重 引 线 样 
式 ” 对 话 框 ， 如 图 9-43 所 示 。 


“修改 多 重 引线 样式 ”对 话 框 包括 “引线 格式 ” 
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“引线 结构 ”和 “内 容 ” 选 项 卡 ， 其 各 


选项 功能 如 下 。 
(1)“ 引 线 格式 ”选项 卡 
“引线 格式 ”选项 卡 如 图 9-43 所 示 。 
e“ 党 规 ” 选 项 组 : 主要 用 来 确定 基线 的 “类 型 ” “颜色 ”“ 线 型 ”和 “ 线 宽 ”， 基 线 类 
型 可 以 选择 直线 、 样 条 曲线 或 无 基线 。 
“箭头 ”选项 组 : 用 来 指定 多 重 引线 的 箭头 符号 和 尺寸 ， 也 可 选择 无 箭头 。 
“引线 打 断 ”选项 组 : 用 来 控制 多 重 引线 使 用 打 断 标注 ( 见 9.7.3 节 ) 时 的 设置 。 
“ 打 断 大 小 ”用 来 指定 多 重 引线 与 其 他 线段 断 开 的 间隙 。 
(2)“ 引 线 结构 ”选项 卡 
“引线 结构 ”选项 卡 如 图 9-44 所 示 。 


用 | 修 改 多 重 引线 样式 : 副本 Standard x 困 修改 多 重 引线 样式 : 副本 Standard X 
引线 格式 司 钱 结构 | 内 容 直线 格 式 | 引线 结构 内容 
常规 约束 
类 型 (D) ; 直线 可 、 器 最 大 引线 点 数 DD 2 全 、 
颜色 (C) : 国 ByE1ock ~ 默认 文字 第 一 段 角度 (Fp) o ~ 默认 文字 
te 全 第 二 段 角度 (S) 二 < 
线 宽 上 GD) ; 一 一 ByBlock ~ 
基线 设置 
二 器 自动 包含 基线 (4) 
符号 (9) : EE 图 回 设置 基线 距离 (D) 
大小 (D: 图 8 凶 
引线 打 断 人 本 
注 各 | 
a 35.75 羡 口 将 多 重 引线 缩放 到 布局 (D) 
图 指定 比例 人 @ : 1 图 
[| 而 Er 
图 9-43 “修改 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 图 9-44 “引线 结构 ”选项 卡 


e“ 约 束 ” 选 项 组 。 

“最 大 引线 点 数 ”: 用 于 指定 多 重 引线 基线 点 的 最 大 数目 。 

“第 一 段 角度 ”和 “第 二 段 角 度 ”: 用 于 指定 基线 中 第 一 点 和 第 二 点 的 角度 。 
e。“ 基 线 设置 ”选项 组 用 于 自动 保持 水 平 基线 ， 并 可 以 设置 基线 固定 长 度 。 
es“ 比例 ”选项 组 : 用 于 设置 多 重 引线 的 缩放 比例 。 

(3)“ 内 容 ” 选 项 卡 

“内 容 ” 选 项 卡 如 图 9-45 所 示 。 


用 | 修改 多 重 引 线 样式 : 副本 Standard x 
引线 格式 | 引线 结构 内 容 
多 重 引 线 类 型 OD : 多 行文 字 ~ 
文字 选项 -一 默认 文字 
默认 文字 (D) : 款 认 文字 | | 
文字 样式 (9) ; el 
文字 角度 (h) : 保持 溺 ~| 
文字 丫 色 (c) ; ByBlocdkk ~| 
文字 高 度 (TD) : 4 | 
招 终 左 对 正 (D) 文字 加 框 四 
引线 连接 
图 水 平 连接 名 
C 〇 垂直 连接 (四 
连接 位 置 - 左 ) ; | 三 行 帅 辣 ~ 
连接 位 置 - 右 (8) ， 。 辆 三 行 中 辣 ~ 
基线 间 队 (6) : 2 志 | 
将 引线 延 信 至 文字 (8) 
确定 [取消 | | 帮助 By 


图 9-45 “内 容 ” 选 项 卡 
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e“ 多 重 引线 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 内 容 类 型 为 “多 行文 字 ”“ 块 ”或 “无 ”。 

e“ 文 字 选 项 ”选项 组 : 用 于 设置 文字 的 样式 、 角 度 、 颜 色 、 字 高 、 字 框 和 默认 字 块 。 

se“ 引 线 连接 ”选项 组 : 用 于 设置 基线 与 文字 的 附着 位 置 。 “基线 间 陈 ” 文 本 框 ， 用 于 
指定 基线 和 文字 间 的 距离 。 


9.4.3 ”标注 多 重 引 线 


MLEADER 命令 用 于 创建 连接 注释 与 几何 特征 的 引线 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e 功能 区 : 选择 “注释 ”面板 一 “引线 ”命令 。 

e“ 多 重 引线 ”工具 栏 : 单 击 “ 多 重 引 线 ” 按 钮 /5。 

。 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “多 重 引线 ”命令 。 

e 命令 行 : 输入 MLEADER。 

2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 命令 ) 。 
指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (上 L)/Z 内 容 优 先 (C)/ 选 项 (0)] < 引线 基线 优先 > :( 输 
入 0。 
输入 选项 [引线 类 型 (上 L)/Z 引 线 基 线 (A)/ 内 容 类 型 (C)/ 最 大 节点 数 (M)/ 第 一 个 角度 (下 )/ 第 三 
个 角度 (S)/ 退 出 选项 (X)] < 退出 选项 > :( 退 出 选项 或 按 (Enter) 键 )。 
指定 引线 箭头 的 位 置 或 [ 引线 基线 优先 (上 L)/ 内 容 优先 (C)/ 选 项 (0)] < 选项 > :( 单 击 在 绘图 区 
间 定 引线 箭头 的 位 置 ) 。 
指定 引线 基线 的 位 置 :( 单 击 在 绘图 区 指定 引线 基线 的 位 置 ) 。 

在 基线 处 显示 “文字 输入 编辑 器 ”来 编辑 引线 注释 ， 输 入 注释 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 

或 按 (Enter〉 键 结束 命令 。 

3. 选项 说 明 

命令 中 的 各 选项 功能 如 下 。 

e 指定 引线 箭头 的 位 置 : 用 于 首先 指定 一 个 点 来 确定 引线 箭头 位 置 。 

e 引线 基线 优先 : 用 于 首先 指定 一 个 点 来 确定 引线 基线 位 置 。 

e 内 容 优先 : 用 于 首先 指定 一 个 点 来 确定 文字 注释 位 置 。 

e 选项 : 用 于 指定 对 多 重 引线 对 象 设 置 的 选项 。 

e 引线 类 型 : 用 于 选择 要 使 用 的 引线 类 型 。 


系统 提示 : “输入 选项 [类 型 (T)/ 基 线 引线 标注 Re 
(L)]:” 其 中 “类 型 ”可 以 选择 直线 、 样 A 


条 曲线 或 无 引线 ， 如 图 9-46 所 示 ;“ 基 线 ” a) b) 
平 基线 的 距离 和 选择 是 否 

0 线 的 距离 和 选 砷 使 用 攻 二 6 双关 类 通 未 的 

基线 。 a) 直线 b) 样 条 曲线 


。 内容 类 型 : 用 于 指定 要 使 用 的 内 容 类 型 ， 
系统 提示 :“ 输 入 内 容 类 型 [ 块 (B)// 无 (N)]: ”其 中 “ 块 ”可 以 指定 图 形 中 的 块 用 
于 文字 注释 ;“ 无 ”用 来 确定 无 注释 内 容 。 
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。 最 大 节点 数 : 用 于 指定 新 引线 的 最 大 节点 数 。 

。 第 一 个 角度 : 用 于 约束 新 引线 的 第 一 个 角度 。 

。 第 二 个 角度 : 用 于 约束 新 引线 中 的 第 二 个 角度 。 

。 退出 选项 : 用 于 退出 选项 ,， 返回 到 第 一 个 命令 提示 。 必 须 输 入 “X”,， 才 能 返回 
命令 。 

e“ 点 数 ” 选 项 组 : 用 于 确定 引线 采用 几 段 折线 ， 例 如 两 段 折线 的 点 数 为 3。 

e“ 箭 头 ” 选 项 组 : 用 于 设置 引线 起 点 处 的 箭头 样式 。 

e。“ 和 角度 约束 ”选项 组 用 于 对 第 一 段 和 第 二 段 引线 设置 角度 约束 。 


9.5 标注 几何 公差 


AutoCAD 提供 了 标注 几何 公差 的 功能 ， 用 户 可 以 通过 “ 形 位 公差 ”对 话 框 进行 设置 ， 
然后 快速 标注 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e 功能 区 : 选择 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “公差 ”命令 。 

se“ 标注 ”工具 栏 : 单 击 “ 人 公差” 按钮 团 串 。 

e 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “公差 ”命令 。 

e 命令 行 : 输入 TOLERANCE。 

2. 操作 格式 

执行 命令 后 打开 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 如 图 9-47 所 示 。 


用 | 形 位 公差 x 
符号 。 公差 1 公差 2 基准 1 基准 2 基准 3 
国 图 国 国 图 国 图 图 
于 图 国 国 国 国 画 国 
高 度 (HD) : 延伸 公 差 带 : 图 
基准 标识 符 (D) : 
取消 帮助 


图 9-47 “ 形 位 公差 ”对 话 
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3. 选项 说 明 

“ 形 位 公差 ”对 话 框 各 选项 功能 说 明 如 下 。 

e“ 符 号 ”选项 组 : 该 选项 用 于 确定 几何 公差 的 符号 。 单 击 选项 组 中 小 方 框 会 打开 “ 特 

征 符号 ”对 话 框 ， 如 图 9-48 所 示 。 单 击 选取 符号 后 ， 返 回 “ 形 位 公差 ”对 话 框 。 

e“ 人 公差” 选项 组 分 “公差 1” 和 “公差 2” 选 项 组 ， 各 选项 组 又 有 3 个 部 分 : 第 一 个 
小 方 框 ， 确 定 是 否 加 直径 “@” 符 号 ; 中 间 文 本 框 输入 公差 值 ; 第 三 个 小 方 框 确定 包 
容 条 件 ， 当 单 击 第 三 个 小 方 框 时 ， 将 打开 “附加 符号 ”对 话 框 ， 如 图 9-49 所 示 ， 以 

供 选择 。 
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附加 符号 


图 9-48 “特征 符号 ”对 话 框 图 9-49 “附加 符号 ”对 话 框 
e。“ 基 准 1/2/3” 选 项 组 . 该 选项 组 的 文本 框 设置 基准 符号 ， 后面 的 小 方 框 用 于 确定 包 
容 条 件 。 


se“ 高 度 ”文本 框 : 该 选项 用 于 设置 公差 的 高 度 。 

e“ 基 准 标识 符 ” 文 本 框 : 该 选项 用 于 设置 基准 标识 符 。 

e“ 延 伸 公 差 带 ” 复 选 框 : 该 复 选 框 用 于 确定 是 否 在 公差 带 后 面 加 上 投影 公差 符号 。 

设置 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 退 出 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 在 绘图 区 指定 插入 公差 的 位 
置 ， 即 完成 公差 标注 。 


9.6 智能 标注 尺寸 


DIM 命令 是 AutoCAD 2016 新 增 的 一 个 智能 命令 ， 用 户 可 以 在 一 个 命令 下 进行 多 个 直径 、 
半径 、 连 续 和 基线 的 标注 。 以 图 9-50 为 例 ， 操 作 如 下 。 


a) b) 


图 9-50 智能 标注 示例 
a) 标注 前 b) 标注 后 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e 功能 区 : 选择 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “标注 ”命令 。 
e 功能 区 : 选择 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “标注 ”命令 。 
。 命令 行 : 输入 DIM。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 标注 命令 ) 。 
选择 对 象 或 指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 [ 角度 (A)/ 基 线 (B)/ 连 续 (C)/ 坐 标 (0)/ 对 齐 (G)/ 分 
发 (了 D)/ 图 层 (L)/ 放 弃 (U) ] : (将 光标 停留 在 水 平底 线 上 ) 。 
选择 直线 以 指定 尺寸 界线 原点 :( 单 击 水 平底 线 ) 。 
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指定 尺寸 界线 位 置 或 第 二 条 线 的 角度 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 文 字 角 度 (N)/ 放 弃 (U)]: ( 拖 
动 140 尺寸 线 到 合适 位 置 ) 。 

选择 对 象 或 指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 [角度 ( A)/ 基 线 (B)/ 连 续 (C)/ 坐 标 (0)/ 对 齐 (G)/ 分 
发 (D)/ 图 层 (L)/ 放 弃 (U) ] : (将 光标 停留 在 竖 直 线 上 ) 。 

选择 直线 以 指定 尺寸 界线 原点 :( 单 击 竖 直 线 ) 。 

指定 尺寸 界线 位 置 或 第 二 条 线 的 角度 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 文 字 角 度 (N)/ 放 痉 (U)]:( 拖 
动 60 尺寸 线 到 合适 位 置 )。 

选择 对 象 或 指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 [角度 ( A)/ 基 线 (B)/ 连 续 (C)/ 坐 标 (0)/ 对 齐 (G)/ 分 
发 (D)/ 图 层 (L)/ 放 痉 (U) ] : (将 光标 停留 在 上 边 的 水 平 线 上 ) 。 

选择 直线 以 指定 尺寸 界线 原点 :( 单 击 上 边 的 水 平 线 ) 。 

指定 尺寸 界线 位 置 或 第 二 条 线 的 角度 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 文 字 角 度 (N)/ 放 弃 (UDU)]:( 拖 
动 60 尺寸 线 到 合适 位 置 )。 

选择 对 象 或 指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 [ 角度 ( A)/ 基 线 (B)/ 连 续 (C)/ 坐 标 (0)/ 对 齐 (G)/ 分 
发 (了 D)/ 图 层 ( 工 )/ 放 弃 (UU) ] : (将 光标 停留 在 小 圆 上 ) 。 

选择 圆 以 指定 直径 或 [ 半径 (R)/ 折 弯 (])/ 中 心 标记 (C)/ 角 度 (A)]:( 单 击 小 圆 ) 。 

指定 直径 标注 位 置 或 [半径 (R)/ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 文 字 角 度 (NN)/ 放 弃 (U)]:( 拖 动 40 尺 
寸 数 字 到 合适 位 置 ) 。 
选择 对 象 或 指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 [角度 ( A)/ 基 线 (B)/ 连 续 (C)/ 坐 标 (0)/ 对 齐 (G)/ 分 
发 (D)/ 图 层 (L)7Z 放 弃 (U) ] : (将 光标 停留 在 大 圆 弧 上 ) 。 

选择 圆 陶 以 指定 半径 或 [ 直径 (了 D)/ 折 弯 (J])/ 圆 孤 长 度 ( 工 )/ 中 心 标记 (C)/ 角 度 (A)]:( 单 击 大 
圆 弧 )。 

指定 半径 标注 位 置 或 [直径 (D)/ 角 度 (A)/ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 文 字 角 度 (N)/ 放 弃 (U) ] : 
( 拖 动 R40 尺寸 数字 到 合适 位 置 ) 。 

选择 对 象 或 指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 [ 角度 ( A)/ 基 线 (B)/ 连 续 (C)/ 坐 标 (0)/ 对 齐 (G)/ 分 
发 (了 D)/ 图 层 (L)/ 放 弃 (0)]:( 按 (Enter) 键 )。 


执行 命令 后 ， 结 果 如 图 9-50b 所 示 。 一 个 标注 命令 替代 了 线性 、 直 径 和 半径 等 多 项 命 
令 ， 减少 了 命令 之 间 的 转换 ， 加 快 了 操作 的 速度 。 
在 系统 指令 中 给 出 了 “角度 ” “基线 ” “连续 ” “坐标 ” “对 齐 ” “分 发 ” “半径 ” 和 


“直径 ”等 命令 ， 可 以 选择 不 同 的 方式 连续 对 多 个 所 选 对 象 进行 标 注 。“ 图 层 ” 选 项 用 于 在 


指定 图 层 上 进行 标注 。 


9.7 编辑 尺寸 标注 


AutoCAD 2016 提供 了 对 尺寸 的 编辑 功能 ， 用 户 可 以 根据 需要 对 已 经 标注 的 尺寸 进行 


修改 。 


9.7.1 倾斜 标注 


该 命令 用 于 倾斜 线性 尺寸 的 尺寸 界限 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 


功能 区 : 选择 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “倾斜 ”命令 。 
“标注 ”工具 栏 : 单 击 “ 倾 斜 ”按钮 上 让。 
菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “倾斜 ”命令 。 
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。 命令 行 : 输入 DIMEDIT。 
2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 倾斜 标注 命令 ) 。 


输入 标注 编辑 类 型 [默认 (再 )/ 新 建 (N)/ 旋 转 (R)/ 倾 斜 (0) ]( 默 认 :( 输 入 0 或 相应 的 选项 ) 。 


选择 对 象 : (选择 编辑 对 象 ) 。 


3. 选项 说 明 
命令 中 的 各 选项 功能 如 下 。 
ee“ 默认 ”选项 : 用 于 将 尺寸 标注 退回 到 默认 位 置 。 
该 选项 是 默认 项 。 选 择 该 项 后 ， 系 统 提 示 : 
选择 对 象 :( 选 择 需 退回 的 尺寸) 。 
选择 对 象 ; (继续 选择 或 按 ( Enter) 键 结束 命令 ) 。 
e“ 新 建 ” 选 项 : 用 于 打开 “多 行文 字 编 辑 器 ”来 修改 尺寸 文字 。 
输入 N， 打 开 “ 多 行文 字 编 辑 器 ”对 话 框 ， 输 入 新 的 文字 ， 系 统 提示 : 
选择 对 象 .( 选择 需 更 新 的 尺寸 ) 。 
选择 对 象 : (继续 选择 或 按 ( Enter) 键 结束 命令 )。 
e。“ 旋 转 ” 选 项 ， 用 于 将 尺寸 数字 旋转 指定 的 角度 。 
输入 R, 系统 提示 : 
指定 标注 文字 的 角度 :( 输 入 尺寸 数字 的 旋转 角度 ) 。 
选择 对 象 :( 选 择 需 旋转 的 尺寸 ) 。 
选择 对 象 .( 继续 选择 或 按 (Enter) 键 结束 命令 )。 
e“ 倾 斜 ” 选 项 ， 用 于 指定 尺寸 界线 的 旋转 角度 
输入 0 ， 系统 提示 : 
选择 对 象 :( 选 择 需 倾斜 的 尺寸 ) 。 
选择 对 象 ;( 继续 选择 或 按 ( Enter) 键 结束 选择 ) 。 


输入 倾斜 角度 ( 按 ( Enter) 键 表示 无 ):( 输 入 倾斜 角 ) 。 
命令 ， 


倾斜 标注 如 图 9-51 所 示 。 
170 170 
a) b) 
图 9-51 倾斜 标注 示例 
a) 倾斜 前 “pb) 倾斜 后 


9.7.2 ”对 齐 标注 文字 


该 命令 可 以 对 尺寸 文字 的 位 置 进行 编辑 ， 包 括 “ 左 对 齐 ”“ 右 对 齐 ”“ 居 中 对 齐 ” 
角度 ”等 选项 。 
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“ 文 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e 功能 区 : 选择 < 注释， 选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “ 左 对 齐 ” 或 “ 右 对 齐 ” 或 “居中 
对 齐 ” 或 “文字 角度 ”命令 。 
ee“ 标注 ”工具 栏 : 单 击 “ 对 齐 文字 ”按钮 A。 
e 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “对 齐 文字 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 DIMTEDIT。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 对 齐 文字 命令 ) 。 
选择 标注 :( 选 择 要 编辑 的 标准 ) 。 
指定 标注 文字 的 新 位 置 或 [ 左 ( 工 )/ 右 (R)/ 中 心 (C)/ 上 默认 (日 )/ 角 度 (A)]:;( 指 定位 置 或 选项 )。 
3. 选项 说 明 
命令 中 的 各 选项 功能 如 下 。 
“指定 标注 文字 的 新 位 置 ”: 用 于 指定 标注 文字 的 位 置 。 
“ 左 ”: 用 于 将 尺寸 数字 沿 尺寸 线 左 对 齐 。 
“ 右 ”: 用 于 将 尺寸 数字 沿 尺寸 线 右 对 齐 。 
“中 心 ”": 用 于 将 尺寸 数字 放 在 尺寸 线 中 间 。 
“默认 ”: 用 于 返回 尺寸 标注 的 默认 位 置 。 
“角度 ”: 用 于 将 尺寸 旋转 一 个 角度 。 


9.7.3 打 断 尺寸 标注 


文 命令 可 以 在 尺寸 线 或 尺寸 界线 与 其 他 对 象 相交 的 地 方 打 断 。 下 面 以 图 9-52 为 例 ， 操 
作 步 台 如 下 。 


L1 LI 


| 了 | 50 | 80 | [x 50 小 80 - 
a) b) 
图 9-52 “标注 打 断 ”示例 
a) 打 断 前 b) 打 断 后 


1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

。 功能 区 ， 选择“ 注释 * 选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “ 打 断 ”命令 。 
ee“ 标注 ”工具 栏 : 单 击 “标注 打 断 ”按钮 也 。 

e 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “标注 打 断 ”命令 。 


e 命令 行 : 输入 DIMBREAK。 
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2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 标注 打 断 命令 ) 。 
选择 标注 或 [ 多 个 (M) ] :( 选 择 垂 直 标注 “60”) 。 
选择 要 打 断 标注 的 对 象 或 [ 自动 (A)/ 恢 复 (R)/ 手 动 (M) ] < 自动 > :( 选 择 直线 LI1)。 
选择 要 打 断 标注 的 对 象 :( 按 (Enter) 键 ) 。 
命令 结束 后 ， 打 断 结果 如 图 9-52b 左 侧 所 示 。 也 可 以 选择 多 尺寸 ， 操 作 如 下 : 
选择 标注 或 [ 多 个 ( M) ] :( 输 入 M 按 ( Enter) 键 )。 
选择 标注 : (选择 尺寸 “30”)。 
选择 标注 : (选择 尺寸 “50”)。 
选择 标注 (选择 尺寸 “80”) 。 
选择 标注 :( 按 (Enter) 键 ) 。 
输入 选项 [ 打 断 (B)/ 恢 复 (R)] < 打 断 > :( 按 (Enter) 键 结束 命令 )。 
命令 结束 后 ， 打 断 结 果 如 图 9-52b 下 侧 所 示 。 
9.7.4 调整 标注 间距 
该 命令 可 以 自动 调整 平行 的 线性 标注 和 角度 标注 之 间 的 间距 或 指定 间距 。 下 面 以 
图 9-53 为 例 ， 操 作 方法 如 下 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e 功能 区 : 选择 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “调整 间距 ”命令 。 
e。“ 标 注 ” 工 具 栏 ， 单 击 “ 间 路” 按钮 量 。 
。 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “调整 间距 ”命令 。 
e 命令 行 : DIMSPACE。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 调整 间距 命令 ) 。 
选择 基准 标注 : (选择 基准 标注 “30”) 。 
选择 要 产生 间距 的 标注 : (选择 要 产生 间距 的 标注 “50”) 。 
选择 要 产生 间距 的 标注 : (选择 要 产生 间 踢 的 标注 “80”)。 
选择 要 产生 间距 的 标注 :( 按 (Enter) 键 )。 
输入 值 或 [自动 (A)] < 自动 >:( 输 入 间距 值 或 按 (Enter) 键 结束 命令 )。 


调整 结果 如 图 9-53b 所 示 。 


30 50 80 了 0 


a) b) 


图 9-53 ”调整 标注 间距 示例 
a) 调整 前 b) 调整 后 
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9.7.5 折 弯 线性 标注 


该 命令 可 以 在 线性 标注 中 添加 折 弯 线 ， 来 表示 实际 测量 值 与 尺寸 界线 之 间 的 长 度 不 同 。 
人 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e 功能 区 : 过 板 “ 王 大 才 所 二 册 克 ， 和 让 汪 导 下 大 机 人 
e“ 标 注 ” 工 具 栏 : 单 击 “ 折 弯 标 注 ”按钮 。 
e 荣 单 栏 : 选择“ :标注 ” 一 “ 折 弯 标注 ”命令 。 
。 命令 行 : 输入 DIMJOGLING。 
2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 折 弯 标注 命令 )。 
选择 要 添加 折 弯 的 标注 或 [删除 (R)]:( 选 择 要 折 弯 的 标注 “160”)。 
指定 折 弯 位 置 ( 或 按 ENTER 键 ) :( 选 择 折 弯 处 ) 。 


命令 结束 ， 折 弯 结 果 如 图 9-54b 所 示 。 


() () 
160 160 Ay 
a) b) 


图 9-54 “ 折 弯 标注 ”示例 
a) 折 弯 前 b) 折 弯 后 


9.7.6 创建 检验 标注 


该 命令 可 以 将 检验 标注 添加 到 现 有 的 标注 对 象 中 。 例 如 ， 对 于 机 器 制造 的 部 件 ， 可 以 向 
aa 指示 对 该 部 件 的 关键 标注 或 公差 值 进行 检查 的 频率 ， 以 确保 该 部 件 达 
到 所 有 的 质量 保证 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

。 功 能 区 ， 选 择 “ 注 释 ” 选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “检验 ”命令 。 
。“ 标 注 ” 工 具 栏 ， 单 击 “检验 ”按钮 hy。 

。 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “检验 ”命令 。 

e 命令 行 : 输入 DIMINSPECT。 
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2. 操作 格式 
执行 命令 后 ， 打 开 “ 检 验 标注 ”对 话 框 ， 


区 检验 标注 
Ce ER 
Sy 下 注 (9 除 检验 (EE) 
6 > z 
选择 标注 ”按钮 : 用 于 返回 绘图 区 选择 | 和 
要 检验 的 标注 。 © BYE) Ce 标签 
® “形状 ” 选项 组 . 可 以 选择 “ 圆 形 ” 钮 “有 回 角 度 @) 《oo 本 
团 检 验 率 (1) 
度 ” 和 “无 ” 3 个 单 选 按钮 来 确定 形状 。 了 无 名 XXX 10096 100% 
e“ 标 签 / 检 验 率 ”选项 组 : 用 于 设置 标签 和 
ad 取消 aa [i 帮助 a 
检验 率 。 
A 图 9-55 “检验 标注 ”对 话 框 
9.7.7 更 新 尺寸 标注 0 


该 命令 更 新 尺寸 标注 样式 使 其 采用 当前 的 标注 样式 ， 该 命令 必须 在 修改 当前 注释 样式 之 
后 才 起 作用 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e 功能 区 选择 “注释 * 选项 卡 一 “标注 ”面板 一 “更 新 ”命令 。 
e“ 标 注 ” 工 具 栏 : 单 击 “ 更 新 ”按钮 全 | 。 
e 菜单 栏 : 选择 “标注 ”一 “更 新 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 DIMSTYLE。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 更 新 命令 ) 。 
输入 标注 样式 选项 [ 保存 (S) /恢复 (R)/ 状 态 (ST)/ 变 量 (V)/ 应 用 (A)Z?]( 恢 复 ) :( 选 项 ) 。 
3. 选项 说 明 
命令 中 的 各 选项 功能 如 下 。 
e。“ 保 存 ”: 用 于 存储 当前 新 标注 样式 。 
e“ 人 恢复 ”: 用 于 以 新 的 标注 样式 奉 代 原 有 的 标注 样式 。 
es“ 状态 ” : 用 于 文本 窗口 显示 当前 标注 样式 的 设置 数据 。 
e“ 变 量 ”: 用 于 选择 一 个 尺 才 标注 ， 自 动 在 文本 窗口 显示 有 关 数 据 。 
e“ 应 用 ”: 将 所 选择 的 标注 样式 应 用 到 被 选择 的 标注 对 象 上 。 


9.8 实 训 


9. 8.1 创建 尺寸 标注 样式 


在 绘制 工程 制图 时 ,通常 要 有 多 种 标注 尺寸 的 样式 ,为 了 提高 绘图 速度 ， 应 把 常用 
的 标注 形式 一 一 创建 为 标注 尺寸 样式 。 标 注 尺 寸 时 只 需要 调用 已 有 的 尺寸 标注 样式 ， 从 
而 减少 反复 设置 尺寸 标注 样式 的 麻烦 。 下 面 以 机 械 制图 为 例 介 绍 几 种 常用 的 尺寸 标注 样 
式 的 创建 。 
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1. 创建 “直线 ”尺寸 标注 样式 80 

创建 “直线 ”尺寸 标注 样式 ， 如 图 9-56 所 示 ， 
其 操作 步骤 如 下 。 © 

(1) 创建 新 标注 样式 名 30 

1) 选择 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “ 标 
注 样式 ”下 拉 列 表 框 一 “管理 标注 样式 ”命令 ， 打 开 E 140 
“标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打 ek ea 
开 “创建 新 标注 样式 ”对 话 柜 。 图 9-56 “直线 ”尺寸 标注 样式 示例 

2) 在 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选中 “ISO -25” 样 式 。 

3) 在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 “直线 ”。 

4) 单 击 “ 继 续 ”按钮 ， 打 开 “ 新 建 标注 样式 ”对 话 框 。 

(2) 设置 “直线 ”选项 卡 

1) 在 “尺寸 线 ” 设 置 组 设置 “颜色 ”为 “ 随 层 ”,“ 线 宽 ” 为 “ 随 层 ”,“ 超 出 标记 ” 
设 为 “0”,“ 基 线 间 路 ”输入 “7”。 

2) 在 “尺寸 界线 ”选项 组 设置 ,“ 颜 色 ” 为 “ 随 层 ”,“ 线 宽 ” 为 “ 随 层 ", “超出 尺 
才 线 ”为 “2”,“ 起 点 偏 移 量 ”为 “0”。 

(3) 设置 “符号 和 箭头 ”选项 卡 

在 “箭头 ”选项 组 设置 : 如 “第 一 个 ”和 “第 二 个 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 闭合 ”， 
“箭头 大 小 ”为 “4”。 

其 他 选项 为 默认 值 。 

(4) 设置 “文字 ”选项 卡 

1) 在 “文字 外 观 ” 选 项 组 设置 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “工程 图 尺寸 ",“ 文 
字 颜 色 ” 为 “ 随 层 ”,“ 文 字 高 度 ” 设 为 “3.5”。 

2) 在 “文字 位 置 ” 选 项 组 设置 “垂直 ”下 拉 列 表 框 选择 “上 方 ”", “水 平 ” 下 拉 列 表 
框 中 选择 “ 置 中 ”， 从 “尺寸 偏 移 量 ”输入 “1”。 

3)“ 文 字 对 齐 ” 选 择 “ 与 尺寸 线 对 齐 ”。 

(5) 设置 “调整 ” 选项 卡 

1) 在 “调整 选项 ”选项 组 选择 “文字 或 箭头 ， 取 最 佳 效 果 ”。 

2) 在 “文字 位 置 ”选项 组 选择 “尺寸 线 旁 边 ”。 

3) 在 “标注 特征 比例 ”选项 组 中 选择 “使 用 全 局 比例 ”。 

4) 在 “优化 ”选项 组 选择 “在 尺寸 线 之 间 绘 制 尺寸 线 ”。 

(6) 设置 “ 主 单位 ”选项 卡 

1) 在 “线性 标注 ”选项 组 设置 “单位 格式 ”选择 “小 数 ”, “精度” 下 拉 列 表 框 中 选 
择 “0”。 

2) 在 “角度 标注 ”选项 组 设置 “单位 格式 ”选择 “十 进 制 数 ”,“ 精 度 ” 下 拉 列 表 框 
| 

余 选 项 均 为 默认 值 。 
(7) 完成 设置 
设置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 并 在 “样式 ”列表 
193 
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框 中 显示 “直线 ”新 尺寸 标注 样式 。 
2. 创建 “ 辆 与 圆 弧 引 出 ”尺寸 标注 样式 
利用 “直线 ”尺寸 标注 样式 可 以 直接 标注 加 和 圆 弧 中 的 直径 与 半径 ， 如 图 9-57 所 示 。 


C2 
vy 


图 9-57 “ 圆 与 圆 弧 ”尺寸 标注 样式 示例 
若 要 标注 如 图 9-58 所 示 的 “ 圆 与 圆 弧 引 出 ”尺寸 标注 ， 则 应 创建 “ 圆 与 圆 弧 引 出 ” 尺 


寸 标 注 样式 。 


图 9-58 “ 圆 与 圆 弧 引 出 ” 样式 示例 


创建 “ 圆 与 贺 弧 引出 ”尺寸 标注 样式 ， 可 在 “直线 ”尺寸 标注 样式 的 基础 上 进行 ， 其 
操作 步骤 如 下 。 

1) 选择 “默认 ”选项 卡 一 “注释 ”面板 一 “标注 样式 ”下 拉 列 表 框 -*“ 管 理 标注 样 
式 ” 命 令 ， 打 开 “ 标 注 样 式 管理 器 ”对 话 框 。 单 击 该 对 话 框 中 的 “新 建 ”按钮 ， 打 开 “ 创 
建新 标注 样式 ”对 话 框 。 

2) 在 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “基础 样式 ”下 拉 列表 框 中 选择 “直线 ”尺寸 
标注 样式 为 基础 样式 。 

3) 在 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 所 要 创建 的 尺寸 标注 
样式 的 名 称 “ 圆 与 圆 弧 引 出 ”。 

4) 单 击 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “继续 ”按钮 ， 打 开 “ 新 建 标注 样式 ”对 
话 框 。 

5) 在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 进行 只 需 修改 以 下 与 “直线 ”尺寸 标注 样式 不 同 的 
两 处 。 

选择 “文字 ”选项 卡 ， 在 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 将 “与 尺寸 线 对 齐 ” 改 为 “水 平 ” 
选项 。 

选择 “调整 ”选项 卡 ， 在 “优化 ”选项 组 选择 “手动 放置 文字 ”选项 。 

6) 设置 完成 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ，AutoCAD 保存 新 创建 的 “ 圆 及 贺 弧 引出 ”尺寸 标 
注 样 式 ， 返 回 “ 标 注 样 式 管理 器 ”对 话 框 ， 并 在 “样式 ”列表 中 显示 “ 圆 及 圆 弧 引 出 ” 尺 
十 标注 样式 名 称 ， 完 成 创建 。 
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另外 ， 该 样式 也 可 用 于 角度 尺寸 的 标注 。 0 加 汶 

3. 创建 “小 尺寸 ”尺寸 标注 样式 

创建 “小 尺寸 ”标注 样式 ， 以 图 9-59 所 示 为 例 。 

“小 尺寸 ”标注 样式 可 在 “直线 ”尺寸 标注 样式 
的 基础 上 进行 创建 ， 其 操作 步骤 如 下 。 CR 

[下 怠 后 内 认 ” 肖 基于 se 放 各 2 面 要 过 和 人 
注 样式 ”下 拉 列 表 框 “管理 标注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 单 击 该 
对 话 框 中 的 “新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ”对 话 框 。 

2) 在 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直线 ” 尺 二 
标注 样式 为 基础 样式 。 

3) 在 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 所 要 创建 的 尺寸 标注 
样式 的 名 称 “ 小 尺寸 1”( 或 “连续 小 尺寸 2” 和 “小 尺寸 3") 。 

4) 单 击 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “继续 ”按钮 ， 弹 出 “新 建 标注 样式 ”对 
话 框 。 

5) 在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 只 需 修改 与 “直线 ”尺寸 标注 样式 不 同 的 两 处 。 

选择 “符号 和 箭头 ”选项 卡 ， 在 “箭头 ”选项 组 的 “第 一 个 ”下 拉 列 表 中 选择 “小 
点 ”选项 (“ 连 续 小 尺寸 2” 还 要 在 “箭头 ”组 的 “第 二 个 ”下 拉 列 表 中 选择 “小 点 ” 
选项 ) 。 

选择 “调整 ”选项 卡 ， 在 “调整 选项 ”组 选择 “文字 和 箭头 ”。 

6) 设置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ，AutoCAD 保存 新 创建 的 “小 尺寸 1” (或 “连续 
小 尺寸 2” 和 “小 尺寸 3") 标注 样式 ， 返 回 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 并 在 “样式 ” 列 
ee “小 尺寸 3") 尺寸 标注 样式 名 称 ， 完 成 创 

“小 尺寸 ”的 不 同 设置 应 用 如 图 9-60 所 示 。 


sl ml 


图 9-60 “小 尺寸 ”的 不 同 设置 示例 
a)“ 小 尺寸 1” b)“ 连 续 小 尺寸 2” e)“ 小 尺寸 3” 


9. 8.2 标注 几何 公差 
下 面 以 图 9-61 所 示 为 例 进 行 标注 几何 公差 练习 。 


O10.005 
一 |20.08| IY0.02| 4MW | 人 狼 /QW0.10MWAIBIC| | 10.01 
a) b) c) d) 


图 9-61 几何 公差 标注 示例 
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操作 步骤 : 


1) 输入 命令 后 ， 打 开 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 按 如 图 9-62 所 示 填 写 ， 结 果 如 图 9-61a 
所 示 。 


男 形 位 公差 x 
符号 -公差 1 公差 2 其 企 直 基准 2 基 闪 忆 
里 圆 ce |] 国 国 Mal mal lal | 
加 图 回国 国 门 国 站 国 让 故 
高 度 (0D) : 延伸 公差 带 : 国 
基准 标识 符 (D) : 
| Ey 
医 


9-62 “ 形 位 公差 ”对 话 框 设置 示例 1 


2) 输入 命令 后 ， 打 开 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 按 如 图 9-63 所 示 填 写 ， 结果 如 图 9-61b 
所 示 。 


而 形 位 公差 x 
符号 -公差 1 公差 2 基准 1 一 | 基准 2 一 | 基准 3 
图 图 "2 国 图 于 上 | 加 [| | 国 图 
国 国 国 国 国 国 国 国 
高 度 ) : 延 他 公差 芝 : 国 
基准 标识 符 (D) : 
[取消 | 人间 二 


图 9-63 “ 形 位 公差 ”对 话 框 设置 示例 2 


3) 输入 命令 后 ， 打 开 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 按 如 图 9-64 所 示 填 写 ， 结 果 如 图 9-61l1c 
所 示 。 


曾 形 位 公差 这 
特写 习 下 公关 六 RN 基准 1 基准 2 基准 3 
图 回避 “| 同 图 | al Wa am | 
国 图 天 图 Mul Nal Nal | 
高 度 (0) : 延伸 公差 芝 ， 图 
基准 标识 符 (D): | | 
确定 取消 帮助 
图 9-64 “ 形 位 公差 ”对 话 框 设置 示例 3 
4) 输入 命令 后 ， 打 开 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 按 如 图 9-65 所 示 填 写 ， 结 果 如 图 9-61d 
所 示 。 
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曾 形 位 公差 x 
符号 。 公差 1 公差 2 基准 1 基准 2 基准 3 
加 图" | 国 图 国 国 图 国 
于 cc | 本 图 团 a 图 国 
高 度 人 0 : 于 但 公差 带 ， 图 
基准 标识 符 (D) : 
取消 帮助 
9-65 “ 形 位 公差 ”对 话 框 设置 示例 4 


9.8.3 创建 多 重 指引 标注 


下 面 以 
操作 步 又; 


1) 选择 “注释 ”面板 一 “多 重 引线 样式 ”下 拉 列 表 框 一 “管理 多 重 引线 样式 ” 


图 9-66 所 示 进 行 多 重 指引 标注 练习 。 


后 ， 打 开 “ 多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 9-67 所 示 。 


“多 重 指引 ” 
2) 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 打开“ 创建 新 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 ， 在 “新 样式 名 ” 
框 中 输入 “无 箭头 指引 线 ” 样 式 名 ， 单 击 “ 继 续 ”按钮 ， 打 开 “ 修 改 多 重 引线 样式 ”对 话 


图 标注 示例 


9-66 


命令 
而 | 多 重 引线 样式 管理 器 x 
当前 多 重 引线 样式 : Standard 
样式 (3) : 预览 : Standard 
可 为 当前 (0 
新 建 面 - 
默认 文字 [而 一 
一 一 
烈 出 CD) : 
所 有 样式 > 
[尖顶 太 帮 
图 9-67 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 


框 ， 如 图 9-68 所 示 ， 在 “箭头 ”选项 组 的 “符号 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”。 

而 | 修改 多 重 引 线 样式 : 无 箭头 引线 x 
引线 格式 引线 结构 内 容 

常规 

类 型 (T) : 直线 ~| 默认 文字 
额 色 (C) : 国 EyElock ~ 

4: Eee 

线 寅 (TD) : (ld >| 

箭头 

符号 (9) ; 了 ~| 

大 小 人 : 4 区 

引线 打 断 

打 断 大 小 @B) : 5045 图 

取消 帮助 (H) 
图 9-68 “多 重 指引 ”标注 示例 
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3) 打开 “内 容 ” 选 项 卡 ， 在 “引线 连接 ”选项 组 中 :“ 引 线 连接 - 左 ” 设 置 为 “第 一 
行 加 下 画 线 ”; “引线 连接 - 在” 设置 为 “第 一 行 加 下 画 线 ”; “基线 间隙 ”文本 框 ， 输 入 
“0”， 如 图 9-69 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 “多 重 引线 样式 ”设置 。 


用 | 修改 多 重 引 线 样式 : 无 简 头 引线 x 
引线 格式 引线 结构 内 容 
多 重 引线 类 型 0D : 多 行文 字 Wy » 
文字 选项 
默认 文字 (D) : 点 认 文字 Fe 
文字 样式 (8) : Standard ol 
文字 角度 (4) ; 保持 水 平 / 
文字 颌 色 (C) : 国 ByE]ock 证 pd 
文字 高 度 (T) ; 4 
始终 左 对 正 (1) 文字 加 框 (F) 
引线 连接 
图 水 平 连接 (0) 
〇 重 直 连接 (WD 
连接 位 置 - 左 (E) : 第 一 行 加 下 划 线 ~ 
连接 位 置 - 右 (R) : 第 一 行 加 下 划 线 wv 
基线 间隙 (6) : qd 这 
回 将 引线 延伸 至 文字 人 
取消 帮助 (0) 


图 9-69 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 


ml 


4) 绘制 图 形 后 ， 输 入 “标注 ”一 “多 重 引线 ”命令 。 


指定 引线 箭头 的 位 置 或 [ 引线 基线 优先 ( 工 )/ 内 容 优 先 (C)/ 选 项 (0)] < 选项 > :( 单 击 在 绘图 区 
指定 引线 箭头 的 位 置 ) 。 
指定 引线 基线 的 位 置 :( 单 击 鼠 标 在 绘图 区 指定 引线 基线 的 位 置 ) 。 


5) 在 基线 处 显示 “文字 输入 编辑 器 ”, 输入 “C3” 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 来 命 
今 。 如 图 9-66 所 示 。 


9.9 习题 


1) 掌握 “标注 样式 管理 器 ”的 设置 ， 根 据 需 要 设置 尺寸 线 、 尺 二 界线、 箭头 、 尺 才 文 
字 等 参数 。 

2) 设置 以 下 标注 样式 。 

QD“ 直 线 ” 标 注 样式 。 

@)“ 圆 与 圆 弧 引 出 ”标注 样式 。 

@ “小 尺寸 1”“ 小 尺寸 2”“ 小 尺寸 3” 等 标注 样式 。 

3) 进行 各 种 类 型 的 尺寸 标注 练习 ， 包 括 直线 、 圆 、 同 弧 、 和 角度、 基线、 连续、 公差、 
形 位 公差 等 内 容 。 

4) 绘制 如 图 9-70 所 示 图 形 并 标注 公差 尺寸 。 

提示 : 应 在 新 标注 样式 中 创建 “公差 ”标注 样式 。 

5) 绘制 如 图 9-71 所 示 图 形 并 标注 几何 公差 。 
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@@|20.01514 
< A 


几何 公差 标注 示例 


ZO0 


图 9-70 公差 尺寸 标注 示例 图 9-71 


提示 : 使 用 “公差 ”命令 ， 对 “ 形 位 公差 ”对 话 框 设置 后 ， 进 行 标 注 。 
6) 绘制 如 图 9-72 所 示 图 形 并 标注 尺寸 。 
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1 。 


图 9-72 轴 类 零件 尺寸 标注 练习 示例 


7) 绘制 如 图 9-73 所 示 图 形 并 标注 尺寸 。 
8) 标注 配合 尺寸 公差 ， 如 图 9-74 所 示 。 


2XG11 


图 9-74 标注 配合 尺寸 练习 示例 


图 9-73 盘 类 零件 尺寸 标注 练习 示 食 


199 


第 10 华 ”参数 约束 和 设计 中 心 


设计 过 程 中 ， 参 数 化 绘图 的 作用 越 来 越 重 要 ， 从 草图 设计 到 详细 设计 ， 参 数 化 起 到 


关键 作用 ， 它 能 准确 表达 各 尺寸 之 间 和 各 元 素 之 间 的 约束 关系 ， 从 而 确保 整个 设计 符合 
特定 的 要 求 。AutoCAD 2016 用 来 控制 二 维 图 形 关联 和 限制 的 约束 ， 主 要 包括 几何 约束 和 
标注 约束 。 


10.1 几何 约束 


件 ; 


几何 约束 用 来 约束 图 形 的 位 置 和 形状 。 利 用 几何 约束 可 以 指定 绘图 对 象 必须 遵守 的 条 
或 与 其 他 图 形 对 象 必须 维持 的 关系 。 


10.1.1 建立 几何 约束 


全 


口 、 


10— 


几何 约束 可 将 几何 对 象 关联 在 一 起 ， 或 者 指定 固定 的 位 置 和 和 角度。 几何 约 束 一 般 包 括 重 
垂直 、 平 行 、 相 切 、 水 平 、 竖 直 、 共 线 、 同 心 、 平 滑 、 对 称 、 相 等 、 固 定 等 约束 ， 如 图 
1 所 示 。 


默 从 ”插入 ”注释 ”参数 化 ”视图 ”管理 ”输出 ”附加 模块 ”A360 精 选 应 用 ”BIM 360 
月 i ye 晶 ， 喇 吕 未 / 隐 蕊 HD mans DE 下 
多 Bl x fe 

HX 却 有 | | 国人 全 部 显示 站 全 部 显示 


线性 对齐 人 3 


自动 除 ”参数 
约束 个 站 中 = 多 全 部 隐藏 人 门 | 全 部 隐藏 ”约束 管理 器 
几何 3| 标注 ~ > 管理 “有 目 


图 10-1 “参数 化 ”选项 卡 


1. 输入 命令 

e 功能 区 : 选择 “参数 化 ”选项 卡 一 “几何 ”面板 中 的 命令 。 

e “标准 ”菜单 栏 ; 选择 “工具 ”一 “工具 栏 ”一 “AutoCAD” 一 “几何 约束 ”命令 。 

ee“ 标准” 菜单 栏 : 选择 “参数 ”一 “几何 约束 ”一 “ 子 菜单 ”命令 。 

2. 选项 说 明 

如 图 10-1 所 示 的 各 选项 功能 如 下 。 

。 重合 约束 !_: 用 于 将 两 个 对 象 上 的 点 重合 ， 可 以 使 对 象 上 的 约束 与 某 个 对 象 重合 ， 也 
可 以 使 其 与 男 一 对 象 上 的 约束 重合 。 

。 共 线 约束 yw“: 用 于 将 选择 的 线段 沿 同一 方向 或 重合 。 

e 同心 约束 回 : 用 于 将 两 个 圆 绝 、 圆 或 顶 圆 的 圆心 重合 。 

。 固定 约束 总: 用 于 固定 直线 端点 、 线 段 中 点 、 圆 和 圆 弧 中 心 点 的 放置 。 

e 平行 约束 六 : 用 于 将 选 定 的 两 直线 平行 。 

。 垂直 约束 : 用 于 将 两 直线 设 为 相互 垂直 。 
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e 水 平 约束 秃 : 用 于 使 直线 与 当前 坐标 系 X 轴 平 行 。 
e 坚 直 约束 让 |: 用 于 使 直线 与 当前 坐标 系 Y 轴 平 行 。 
e 相 切 约束 合 : 用 于 将 两 条 曲线 约束 为 相 切 或 其 延长 线 相 切 。 
e 平滑 约束 站: 用 于 将 样 条 曲线 与 其 他 样 条 曲线 、 直 线 、 圆 弧 或 多 段 线 保持 连续 性 
。 对 称 约束 [ 门 ， 用 于 使 选 定 的 对 象 受 对 称 约束 ， 相 对 于 对 称 线 《 选 定 直 线 ) 对称。 
e 相等 约束 三 : 用 于 将 选 定 直 线 的 尺寸 重新 调整 为 相同 长 度 ， 或 将 选 定 圆 弧 和 圆 的 尺寸 
调整 为 相同 半径 。 
3. 操作 格式 
以 图 10-2a 为 例 ， 作 两 直线 平行 约束 。 
命令 :_GcParallel (输入 命令 ) 。 
选择 第 一 个 对 象 : (指定 AB 直线 ) 。 
选择 第 二 个 对 象 : (靠近 C 端 指定 CD 直线 ) 。 
es 
如 果 靠 近 D 定 线段 ， 线 段 绕 D 点 旋转 与 另 一 直线 平行 ， 如 图 10-2e 所 示 。 


图 10-2 平行 几何 约束 示例 
a) 原 图 b) 绕 C 点 平行 约束 ”c) 绕 D 点 平行 约束 


10.1.2 设置 几何 约束 


AutoCAD 2016 提供 的 几何 约束 有 十 余 种 类 型 ， 用 户 可 以 通过 设置 来 手动 或 自动 将 多 个 
几何 参数 应 用 于 对 象 ， 还 能 够 辅助 定位 不 同 要 求 的 图 形 对 象 。 用 户 可 通过 “约束 设置 ”对 
清 相 对 几何 负 末 进 行 则 之 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

e 功能 区 : 单 击 “ 参数 化 ”选项 卡 _， “几何 ”面板 右 下 角 的 间接 包 。 

e“ 人 参数 化 ”工具 栏 : 单 击 “ 约 束 设置 ”按钮 如 。 

e 菜单 栏 : 选择 “参数 ”一 “约束 设置 ”命令 。 

e 命令 行 : 输入 AUTOCONSTRAIN。 

输入 命令 后 ， 打 开 “ 约 束 设置 ”对 话 框 的 “几何 ”选项 卡 ， 如 图 10-3 所 示 。 

2. 选项 说 明 

“约束 设置 ”对 话 框 的 “几何 ”选项 卡 中 各 选项 功能 如 下 。 

e“ 推 断 几 何 约 束 ” 复 选 框 : 用 来 设置 创建 和 编辑 几何 图 形 时 的 推断 几何 约束 。 

“推断 几何 约束 ” ee 
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之 间 应 用 几何 约束 ， 但 不 支持 下 列 对 象 捕 提 : 交点、 外 观 交点 、 延 长 线 和 象限 点 。 


x 


约束 栏 显示 
久 回 w 回 平和 四 于 于 选择 全 
去 巴 外 回 坚 直 (9) [全 部 清除 (8) | 
个 回 相 切 人 六 回 平滑 (2 00 
y” 回 共 线 @) © ME 
中 连 对 称 (YD = 连 相等 (Q) 
i 加 重合 人 ; 鲁 四 固定 (P) 


保 为 处 于 当前 平面 中 的 对 象 显示 约束 栏 (0} 
约束 栏 透明 度 (B) 

50 是 

加 将 约束 应 用 于 选 定 对 象 后 显示 约束 栏 (0D 
| 选 定 对 象 时 显示 约束 栏 (C) 


CE TD 


图 10-3 “约束 设置 ”对 话 框 的 “几何 ”选项 卡 


e“ 仅 为 处 于 当前 平面 中 的 对 象 显示 约束 栏 ” 复 选 框 : 用 来 为 当前 平面 上 受 几 何 约束 的 
对 象 显示 约束 栏 。 

e“ 全 部 选择 ”按钮 : 用 来 选择 全 部 的 几何 约束 类 型 。 

se“ 全 部 清除 ”按钮 : 用 来 清除 全 部 选 定 的 几何 约束 类 型 。 

e。“ 约 束 栏 透明 度 ” 选 项 组 .用 来 设置 图 形 中 约束 栏 的 透明 度 。 

e“ 将 约束 应 用 于 选 定 对 象 后 显示 约束 栏 ” 复 选 框 : 用 于 手动 应 用 约束 或 使 用 AUTO- 
CONSTRAIN 命令 时 ， 是 否 显 示 相 关 约 束 栏 。 

e。“ 选 定 对 象 时 显示 约束 栏 ” 复 选 框 : 用 于 设置 选择 对 象 时 是 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 参数 约束 的 设置 。 


10.1.3 自动 几何 约束 


如 果 需 要 把 一 些 几何 约束 都 自动 应 用 于 设计 ， 可 以 对 图 形 中 选择 的 对 象 使 用 AUTOCON- 
STRAIN 命令 。 


1. 输入 命令 


/ 


否 显示 约束 栏 。 


可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 ds ng * 
* 功能 区 : 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 一 “ 几 | -mn 一 训 aa 
何 ”面板 右 下 角 的 3 按钮 。 > 到， 司 
e。“ 参 数 化 ”工具 栏 : 单 击 “约束 设置 ” 按 5 > 本 
8 OAL hl 全 部 清除 (0) 

钮 号 。 5 > 二 
。 菜单 栏 ， 选择 “参数 ”一 “约束 设置 ” Ee 
命令 。 a 
。 命令 行 : 输入 AUTOCONSTRAIN。 0; ry 
输入 命令 后 ， 打 开 “ 约 束 设置 ”对 话 框 ， 选 

择 “ 自 动 约束 ”选项 卡 ， 如 图 10-4 所 示 。 了 和 二 加 


| 图 10-4 “自动 约束 ”选项 卡 
~ 一 Dj 人 
自动 约束 ”选项 卡 中 各 选项 功能 如 下 。 
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se“ 约束 类 型 ”列表 框 : 用 来 显示 自动 约束 的 类 型 及 优先 级 。 用 户 可 以 通过 “上 移 ” 


和 


“下 移 ” 按 钮 来 调整 优先 级 的 先后 顺序 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 金 选 择 或 去 掉 某 种 类 型 的 


约束 作为 自动 约束 类 型 。 


e“ 相 切 对 象 必须 共用 同一 交点 ” 复 选 框 : 用 来 指定 两 条 曲线 必须 共用 一 个 点 。 
se“ 垂 直 对 象 必须 共用 同一 交点 ” 复 选 框 : 用 来 指定 两 直线 必须 相交 且 垂 直 。 
e“ 上 距离 ”文本 框 : 用 来 设置 允许 的 距离 公差 值 。 
se“ 角 度 ” 文 本 框 : 用 来 设置 允许 的 角度 公差 值 。 


3. 操作 格式 


完成 参数 约束 的 设置 以 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 或 单 击 “ 自 动 约束 ”按钮 所， 


行 提示 操作 ， 以 图 10-5 为 例 。 


命令 :_ AutoConstrain 

选择 对 象 或 [设置 (S) ] :( 选 择 全 部 对 象 ) 。 
选择 对 象 或 [设置 (S) ] :( 按 (Enter) 键 )。 
已 将 16 个 约束 应 用 于 7 个 对 象 。 


a) 


图 10-5 自动 


b) 


约束 示例 


a) 约束 前 b) 


动 约束 后 


10.1.4 显示 和 隐藏 几何 约束 


几何 约束 是 利用 约束 栏 来 显示 的 ， A 


钮 ， a 


图 10-7 所 示 , 或 者 通过 “约束 栏 ” 的 子 菜单 和 “参数 化 ”工具 栏 选择 命令 ， 


何 约束 。 


x 


元 


点 


用 户 可 以 通过 “参数 化 ” 


或 多 个 按 


选项 卡 ， 如 


RR St 属 风 图 
及 i ye 有 自 罗 呈 未/ 隐 襄 
27 
AL 翅 全 全 部 显示 
自动 x 引 和 全 部 显示 
约束 个 站 由 = 多 全 部 隐藏 
几何 


图 10-6 约束 栏 图 10-7 “参数 化 ”选项 卡 示例 


1. 输入 命令 
显示 或 隐藏 几何 约束 ， 用 户 可 以 执行 以 下 命令 


Ew 


e“ 参 数 化 ”选项 卡 : 分 别 单 击 “ 几 何 ” 面板 _ “显示 /隐藏 ， 按 钮 加 、 


来 


显示 几 


部 显示 ?” 
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按钮 号 、“ 全 部 隐藏 ”按钮 国 。 
e“ 参 数 化 ”工具 栏 : 分 别 单 击 “几何 ”面板 一 “显示 /隐藏 ”按钮 号、“ 全 部 显示 ” 
按钮 名 、“ 全 部 隐藏 ”按钮 名。 
e 菜单 栏 : 选择 “参数 ”一 “约束 栏 ”一 “ 子 菜单 ”命令 。 
命令 行 CONSTRAINTBAR。 
操作 格式 
命令 :_ CONSTRAINTBAR 
选择 对 象 :( 选 取 受 约束 的 对 象 ) 。 
选择 对 象 :( 按 (Enter) 键 ) 。 
输入 选项 [ 显示 (S)/ 隐 藏 (H)/ 重 置 (R) ] (显示 ) :( 选 项 或 按 (Enter) 键 ) 。 
. 选项 说 明 
e 显示 (S) : 显示 几何 约束 。 
。 隐藏 (H) : 隐藏 几何 约束 。 
e 重 置 (R) : 显示 几何 约束 ， 并 将 约束 栏 重 置 为 相对 与 其 关联 参数 的 默认 位 置 。 
执行 命令 后 ， 显 示 或 隐藏 几何 约束 。 用 户 也 可 以 使 用 鼠标 在 约束 栏 停留 ， 单 击 在 右上 和 角 
显现 的 关闭 符号 来 隐藏 约束 。 


10.1.5 删除 几何 约束 


几何 约束 无 法 修改 ,但 是 可 以 删除 并 应 用 其 他 约束 。 

删除 几何 约束 ， 用 户 可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e“ 参 数 化 ”选项 卡 : 单 击 “ 管 理 ”面板 一 “删除 约束 ”按钮 呢 。 
e“ 人 参数 化 ”工具 栏 : 单 击 “删除 约束 ”按钮 吸 。 

e 菜单 栏 : 选择 “参数 ”一 “删除 约束 ”命令 。 

。 命令 行 ， DELCONSTRAINT。 

执行 命令 后 ， 分 别 选 取 对 象 ， 对 象 的 约束 即 被 取消 。 


> 


ww 


ER ) 全 站 让 旺 示 / 隐 膏 
10. 2 标注 约束 8 | 人 网 日 站 引 全 部 显示 
站 | 全 部 隐 总 


B | 标注 ~ 


通过 标注 约束 和 指定 值 来 限制 几何 对 象 的 大 小 。 用 户 可 以 通 
过 尺寸 约束 来 控制 对 象 上 点 之 间 的 距离 或 角度 ， 也 可 以 通过 变量 名 | 
和 方程 式 约束 几何 图 形 。 在 “标注 ”面板 集中 了 大 部 分 相关 的 命 “| 和 LL 罕 
令 ， 如 图 10-8 所 示 。 图 10-8 “标注 ”面板 
10.2.1 建立 标注 约束 
建立 标注 约束 限制 几何 对 象 的 大 小 ， 与 在 草图 上 标注 尺寸 相似 。 
1. 输入 命令 
。 功能 区 选 
。 菜 单 栏 ， 选 反 


i 


a 


“参数 化 ”选项 卡 一 “标注 ”面板 中 的 命令 。 
“工具 ” > 让 最 栏 * > “ AutoCAD” = “标注 约束 ” 命令 。 


yw 


a 
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e 菜单 栏 : 选择 “参数 ”一 “标注 约束 ”一 “ 子 沫 单 ” 命 令 。 
2. 选项 说 明 
按 顺 序 各 命令 功能 如 下 。 
。 线性 约束 名， 用 于 约束 对 象 两 点 之 间 的 水 平 或 竖 直 距离 。 
e 水 平 约束 8 ]: 用 于 约束 对 象 两 点 之 间 的 水 平 距离 。 
e 坚 直 约束 a]: 用 于 约束 对 象 两 点 之 间 的 竖 直 距离 。 
e 对 齐 约束 hy: 用 于 约束 对 象 的 两 点 间 上 距离 。 
e 半径 约束 入 ): 用 于 约束 圆 或 圆 弧 的 半径 。 
e 直径 约束 仿 ): 用 于 约束 圆 或 圆 弧 的 直径 。 
e 角度 约束 瞧 : 用 于 约束 任意 角度 。 
。 转换 约束 站， 用 于 将 标注 转换 为 标注 约束 。 
3. 操作 格式 
以 图 10-9a 为 例 ， 作 小 圆 的 标注 约束 。 
命令 :( 单 击 “ 标 注 ? 面 板 -“ 直 径 ” 按 钮 个 )) 。 
命令 : _DcDiameter 
选择 圆 弧 或 圆 ; (选择 小 圆 ) 。 
标注 文字 =30 
指定 尺寸 线 位 置 :( 指 定 尺 寸 线 位 置 ) 。 


执行 命令 结果 如 图 10-9b 所 示 。 


a) 


图 10-9 标注 约束 示例 
a) 约束 前 b) 标注 约束 后 


10.2.2 设置 标注 约束 


We 
. 输入 命令 
se 命令 之 


。 功能 区 ， 单 击 “ 参 数 化 ”选项 卡 _ “几何 ”面板 右 下 角 的 按 包 。 


e“ 人 参数 化 ”工具 栏 : 单 击 “ 约 束 设置 ”按钮 号 

e 菜单 栏 : 选择 “参数 ”一 “约束 设置 ”一 “标注 ”选项 卡 。 
e 命令 行 : 输入 AUTOCONSTRAIN。 

输入 命令 后 ， 打 开 “ 约 束 设置 ”对 话 框 ， 如 图 10-10 所 示 。 
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2. 选项 说 明 
对 话 框 “标注 ”选项 卡 中 各 选项 功能 如 下 。 几何 “|[ 某 王 
e。“ 标 注 名 称 格式 ”下 拉 列 表 杠 ， 用 来 指定 ee 
应 用 标注 约束 时 所 显示 文字 的 格式 。 | 
e“ 为 注释 性 约束 显示 锁定 图 标 ” 复 选 框 : 用 辐 风 二 本 二 和 二 光 
来 使 已 应 用 注释 性 约束 的 对 象 显示 锁定 A 


图 标 。 确定 王 取消 | [帮助 
。“ 为 选 定 对 象 显示 隐藏 的 动态 约束 ” 复 选 SR 
框 : 用 来 显示 选 定时 已 设置 为 隐藏 的 动态 国信 全 对 二 代用 


“标注 ”选项 卡 


约束 。 
10.3 AutoCAD 设计 中 心 


AutoCAD 设计 中 心 是 一 个 集 管理 、 查 看 和 重复 利用 图 形 的 多 功能 高 效 工 具 。 利 用 设计 
中 心 ， 用 户 不 仅 可 以 浏览 、 查 找 、 管 理 AutoCAD 图 形 等 不 同 资源 ， 而 且 只 需要 拖 动 鼠标 ， 
就 能 轻松 地 将 一 张 设计 图 样 中 的 图 屋 、 图 块 、 文 字样 式 、 标 注 样 式 、 线 型 、 布 局 及 图 形 等 复 
制 到 当前 图 形 文件 中 。 


10.3.1 启动 AutoCAD 设计 中 心 


1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e“ 功 能 区 ”: 选择 “视图 ”选项 卡 一 “选项 板 ” 面 板 一 “设计 中 心 ”命令 。 
。 工具 栏 : 单 击 “ 设 计 中 心 ”按钮 圈 。 

。 菜单 栏 : 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命 令 。 

e 命令 行 : 输入 ADCENTER 。 

2. 操作 格式 

执行 命令 后 ， 打 开 “ 设 计 中心 ” 窗 口 ， 如 图 10-11 所 示 。 


i 7 国 |@| 田 省 | 同 | 加 | 国 | 国 ~ AUTODESK® SEEK 
闫 | 文件 夹 打开 的 图 形 历史 记录 
文件 夹 列表 x 
a Direct3D]1 ~ Ea 国 EJ 如 国 国 


局 Direct3D1 activeX Database Nechanical Sheet Sets YEA VisualLISP zh-cn 
Direct3De 
由 . 必 Drv 
二 局 en 
a en US 
由 - 属 Environmne 
由 局 Express 
一 局 Fonts 
由 - 二 GeolMapHtn 
由 属 Help 
由 太 Inventor x 
~ MsikeyFil 
由 -局 Plugins 
白 局 Sanple 
| 由 故 &ctive 7 
申 下 Databa: 
由- 层 Wecham 
< 


E:\Progran Files\Autodesk\AutoCAD 2016\Samnple (7 个 项 目 ) 


较 设计 中 心 


图 10-11 “设计 中 心 ”窗口 
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10.3.2 AutoCAD 设计 中 心 窗口 组 成 


设计 中 心 窗口 由 工具 栏 和 左 、 右 两 个 框 组 成 ， 其 中 左边 区 域 为 树 状 列表 框 ， 右 边区 域 为 
内 容 框 。 

1. 树 状 列表 框 

树 状 列表 框 用 于 显示 系统 内 的 所 有 资源 ， 包 括 磁盘 及 所 有 文件 夹 、 文 件 以 及 层次 关系 ， 
树 状 列表 框 的 操作 与 Windows 资源 管理 器 的 操作 方法 类 似 。 

2. 内 容 框 

内 容 框 又 称 控制 板 ， 当 在 树 状 列表 框 选中 某 一 项 时 ，AutoCAD 会 在 内 容 框 显示 所 选项 
的 内 容 。 根 据 在 树 状 列表 框 中 选项 的 不 同 ， 在 内 容 框 中 显示 的 内 容 可 以 是 图 形 文件 、 文 件 
夹 、 图 形 文件 中 的 命名 对 象 (如 块 、 图 层 、 标 注 样式 、 文 字样 式 等 ) 、 填 充 图 案 、Web 等 。 

3. 工具 栏 

工具 栏 位 于 窗口 上 边 ， 由 一 组 功能 按钮 组 成 ， 按 钮 的 主要 功能 如 下 。 

es“ 打开” 按钮 区 : 用 于 在 内 容 框 显示 指定 图 形 文件 的 相关 内 容 。 单 击 该 按钮 ， 打 开 

“加 载 ” 对 话 框 ， 如 图 10-12 所 示 。 通 过 该 对 话 框 选 择 图 形 文件 后 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 

钮 ， 树 状 列表 框 中 显示 出 该 文件 名 称 并 选中 该 文件 ， 在 内 容 框 中 显示 出 该 图 形 文件 的 


P< 
2 
对 应 内 容 。 
人 而 加 载 x 
查找 范围 (7) : | 加 文档 v| 所 园 鳞 兴国 查看 g 7 IADW ~ 
3 名 称 ° 个 预览 
下 AutoCAD Sheet Sets 2 
Autodesk Application Manager 2 
Inventor Server SDK ACAD 2016 2 
加 Snagit 2 
2 
2 


Snagit Stamps 
蜀 Drawing1.dwg 


文件 各 0 : ~| [FO 7 


文件 类 型 (1) :| 图形 Gt. 机 本 - 


图 10-12 “加 载 ” 对 话 框 


e。“ 后 退 ” 按 钮 和 : 用 于 向 后 返回 一 次 所 显示 的 内 容 。 

e。“ 向 前 ”按钮 叭 : 用 于 向 前 返回 一 次 所 显示 的 内 容 。 

e。“ 上 一 级 ”按钮 国 : 用 于 显示 活动 容 右 的 上 一 级 容器 内 容 。 容 絮 可 以 是 文件 夹 或 
图 形 。 

。“ 搜 索 ” 按 钮 盟 : 用 于 快速 查找 对 象 。 单 击 该 按钮 ， 打开 “搜索 ”对 话 框 。 

e。“ 收 藏 夹 ” 按 钮 加 : 用 于 在 内 容 框 内 显示 收藏 夹 中 的 内 容 。 

e。“Home” 按 钮 { 便 : 用 于 返回 到 固定 的 文件 夹 或 文件 ， 即 在 内 容 框 内 显示 固定 文件 夹 
或 文件 中 的 内 容 。 上 默认 国定 文件 夹 为 Design Center 文件 夹 。 
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on ai 
页 览 ” 按钮 园 : 用 于 预览 被 选中 的 图 形 或 图 标 ， 页 览 ” 框 位 于 “内 容 ” 框 的 

e。“ 说 明 ” 按 钮 国 : 用 于 显示 被 选中 内 容 的 说 明 , “说明” 框 在 “预览 ” 框 的 下 方 。 

a dt es he st 
下 拉 列 表 ， 可 以 选择 不 同 的 显示 格式 ， 其 中 包括 “大 图 标 "”“ 小 图 标 "”“ 列 表 ” 和 “详细 信 
息 ”4 种 格式 。 

4. 选项 卡 

AutoCAD 设计 中 心 有 “ 文 件 夹 "“ 打 开 的 图 形 ”“ 历 史记 录 ” 选 项 卡 ， 各 选项 卡 功 能 
如 下 。 

e。“ 文 件 夹 ”选项 卡 ， 用 于 显示 出 文件 夹 ， 如 图 10-11 所 示 。 

e。“ 打 开 的 图 形 ” 选 项 卡 ， 用 于 显示 当前 已 打开 的 图 形 及 相关 内 容 ， 如 图 10-13 


所 示 。 

区 | 和 -中 - 回 | 急 | 丰 名 刷 画 同 国 - AUTODESK® SEEK 

效 | 文件 来 | 打开 的 图 形 历史 记录 
图 形 A 

A dg 4 最 /9 咀 * 人 
+ 开标 注 样式 标注 样式 ”表格 样式 布局 ”多重 引线 样 截面 视图 样 局 部 视图 样 块 
革 地位 式 式 式 
局 

/ 多 重 引线 样 式 移 闻 A 车 
名 截面 视图 Es 
各 Pi 视觉 样式 图 层 外 部 参照 ”文字 样式 线 型 
息 视觉 样式 
生 图 层 
人 稳 外 部 参照 
太 / 文 字 祥 去 
兰 线 型 


Drawingl. dvg (12 个 项 目 ) 


图 设计 中 心 


图 10-13 设计 中 心 的 “打开 的 图 形 ” 选 项 卡 
ee“ 历史 记录” 选项 卡 : 用 于 显示 用 户 最 近 浏览 过 的 AutoCAD 图 形 。 


10.4 使 用 AutoCAD 设计 中 心 


使 用 AutoCAD 设计 中 心 可 以 打开 、 查 找 、 复 制图 形 文件 和 属性 。 
10.4.1 查找 (搜索) 图 形 文件 


单 击 “ 设 计 中 心 ”工具 栏 的 “搜索 ”按钮 ,打开 “搜索 ”对 话 杠 ， 可 以 查找 需要 的 图 
形 内 容 ， 如 图 10-14 所 示 。 

“搜索 ”对 话 框 中 各 部 分 含义 如 下 。 

e。“ 搜 索 ” 下 拉 列 表 杠 :用 于 确定 查找 对 象 的 类 型 。 用 户 可 以 通过 下 拉 列 表 在 标注 样 
式 、 布 局 、 块 、 填 充 图 案 、 填 充 图 案 文 件 、 图 层 、 图 形 、 图 形 和 块 、 外 部 参照 、 文 字 
样式 、 线 型 等 类 型 中 选择 。 

e“ 于 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 确定 搜索 路 径 ， “预览 ”按钮 来 选择 路 径 。 

e “包含 子 文 件 夹 ” 复 选 框 : 用 于 确定 搜索 时 是 否 包含 子 文件 夹 。 
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曾 搜索 x 
搜索 (FE) | 图 形 ~ 于 (TD) [Windows 10 (C:) ~v| | 浏览 (B). 
四 包含 子 文件 来 (8) 
图 形 “修改 日 期 高 级 
立即 搜索 (0) 
搜索 文字 (0) : ~ 
停止 (P) 
位 于 字段 GD : 村 ~ > 
新 搜索 0 
帮助 (H) 
区 
名 称 | 于 | 文件 天 小 类 型 | 修改 时 间 i 
图 10-14 “搜索 ”对 话 框 


“立即 搜索 ”按钮 : 用 于 启动 搜索 。 搜 索 到 符合 条 件 要 求 的 文件 后 ， 将 在 下 方 显示 
结 

“停止 ”按钮 : 用 于 停止 查找 。 

“新 搜索 ”按钮 : 用 于 重新 搜索 。 

“图 形 ” 选 项 卡 : 用 于 设置 “搜索 文字 ”和 “位 于 字段 ” (文件 名 、 标 题 、 主 题 、 作 
者 、 关 键 字 ) 。 

“修改 日 期 ”选项 卡 : 用 于 设置 查找 的 时 间 条 件 。 

“高 级 ”选项 卡 : 用 于 设置 是 否 包含 块 、 图 形 说 明 、 属 性 标记 、 属 性 值 等 ， 并 可 以 设 
置 图 形 的 大 小 范围 。 


打开 图 形 文件 


在 AutoCAD 设计 中 心 ， 用 户 可 以 很 方便 地 打开 所 选 的 图 形 文 件 ， 一 般 有 以 下 两 种 方法 。 

1. 用 右键 菜单 打开 图 形 

在 设计 中 心 的 内 容 框 中 ， 右 击 图 形 文件 ， 在 快捷 菜单 中 选择 “在 应 用 程序 窗口 中 打开 ” 
选项 ， 如 图 10-15 所 示 ， 可 将 所 选 图 形 文件 打开 并 设置 为 当前 图 形 。 


10. 4. 2 


人 区 | 个- 时- 加 和 急 面 备 辑 辑 同 国 - AUTODESK® SEEK 
类 文件 来 “打开 的 图 形 历史 记录 
大 FE 于 | 
|} 已 Fonts 国 国 镭 EE 到) [5 
| 由 - 属 CeoNapHtnl Color NewTabPage reproje... Videos Workflow zh-cn 
申 太 Help 
由 -局 Inyentor Server si si 
Bh fsiKeyFile A | 3 本 
由 必 Plugins 芒 年 浏览 (E) 
由 . 必 Sanple archras EREIE Ta jpg overhea. . . 
end 添加 到 收藏 夹 (D) 
由 .局 Schenas 组 织 收藏 去 加 ).… 
由 - 属 Setup 附着 为 外 部 参照 (A)… 
由 . 邦 Shaders sl 
由 局 Support | 块 编辑 器 (E) 加 
篇 Thenes 
由 届 Tutorial 复制 (O 
~ |! 应 上 窗口 中 打开 (O) | 
由 -局 zh-CN | x 
已 由 -局 Autodesk ReCap 2016 者 本; AutocaD 255 插入 为 块 (1).… a 
i ft Offi | 1 es 
ei 闫 委 字 人 62 ”他 蛙 工具 半 项 板 
江 < > | | 设置 为 主页 v| 
图 :\Progran FilesvhutodeskvhutoChD 2016\Support (14 个 顶 ee 
区 
图 10-15 用 快捷 菜单 打开 图 形 示例 


2. 用 拖 动 方式 打开 图 形 

在 设计 中 心 的 内 容 框 中 ， 选 择 需 要 打开 的 图 形 文件 ， 并 按 住 左 键 将 其 拖 动 到 AutoCAD 
主 窗口 中 的 除 绘图 框 以 外 的 任何 地 方 ( 如 工具 栏 区 或 命令 区 )， 松 开 鼠 标 左 键 后 ，AutoCAD 
即 打 开 该 图 形 文 件 并 设置 为 当前 图 形 。 

如 果 将 图 形 文件 拖 动 到 AutoCAD 绘图 区 中 ， 则 将 该 文件 作为 一 个 图 块 插 入 到 当前 的 图 
形 文件 中 ， 而 不 是 打开 该 图 形 。 


10.4.3 复制 图 形 文件 


利用 AutoCAD 设计 中 心 ， 用 户 可 以 方便 地 将 某 一 图 形 中 的 图 层 、 线 形 、 文 字样 式 、 尺 
寸 样式 及 图 块 通过 鼠标 拖 放 添 加 到 当前 图 形 中 。 

操作 方法 : 在 内 容 框 或 通过 “查询 ”对 话 框 找到 对 应 内 容 ， 然 后 将 它们 拖 动 到 当前 打 
开 图 形 的 绘图 区 后 放 开 按键 ， 即 可 将 所 选 内 容 复 制 到 当前 图 形 中 。 

如 果 所 选 内 容 为 图 块 文件 ， 拖 动 到 指定 位 置 松 开 左 键 后 ， 即 完成 插入 块 操作 。 

也 可 以 使 用 复制 粘贴 的 方法 在 设计 中 心 的 内 容 框 中 ， 选 择 要 复制 的 内 容 ， 右 击 ， 在 快 
捷 菜单 中 选择 “复制 ”命令 ， 然 后 单 击 主 窗口 “剪贴 板 ” 面 板 中 的 “粘贴 ”按钮 ， 所 选 内 
容 束 被 复制 到 当前 图 中 。 


10.5 ” 实 训 


此 节 进 行 有 关 建 立 参数 约束 的 练习 。 
10.5.1 建立 几何 约束 
1. 建立 竖 直 约束 
下 面 以 图 10-16a 为 例 ， 作 CD 直线 竖 直 约 束 。 


命令 :_ GcVertical( 输 入 命令 )。 


选择 对 象 或 [两 点 (2P)] < 两 点 >:( 靠 近 D 点 指 CD 直线 ) 。 
命令 执行 结果 如 图 10-16b 所 示 。 


BB D 
4 和 
A A 
Se 
和 B 
a) b) 


图 10-16 建立 竖 直 约束 示例 
a) 原 图 b) 绕 D 点 竖 直 约束 
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2. 建立 水 平 约束 
下 面 以 图 10-17a 为 例 ， 作 AB 直线 水 平 约 束 。 


命令 :” GcHorizontal( 输 入 命令 输入 命令 ) 。 
选择 对 象 或 [两 点 (2P) ] < 两 点 > :( 靠 近 A 点 指定 AB 直线 ) 。 


命令 执行 结果 如 图 10-17b 所 示 。 


图 10-17 建立 水 平 约束 示例 
a) 原 图 b) 绕 A 点 水 平 约束 


3. 建立 对 称 约束 
下 面 以 图 10-18a 为 例 ， 作 对 称 约束 。 


命令 :_ GcSymmetric( 输 入 命令 )。 

选择 第 一 个 对 象 或 [两 点 (2P)] < 两 点 > :( 指 定 AB 直线 ) 。 
选择 第 二 个 对 象 ; (指定 CD 直线 ) 。 

选择 对 称 直线 :( 指定 EF 直线 ) 。 


命令 执行 结果 如 图 10-18b 所 示 ， 此 时 CD 直线 和 AB 直线 与 EF 线段 的 夹 角 相同 。 


E 
D 
A A 
G 、 
D B 
F F 
a) b) 


图 10-18 ”对称 约束 示例 
a) 原 图 b) 对 称 约束 


10. $. 2 ”建立 标注 约束 


此 节 进 行 建立 标注 约束 的 练习 。 
1. 建立 水 平 标注 约束 
下 面 以 图 10-19a 为 例 ， 作 水 平 标注 约束 。 


277 


命令 :_ DcHorizontal( 输 入 命令 )。 


指定 第 一 个 约束 点 或 [对象 (0)] < 对 象 > :;( 指 定 图 形 上 端 直线 一 个 端点 )。 
指定 第 二 个 约束 点 :( 指 定 图 形 上 端 直线 男 一 个 端点 )。 


指定 尺寸 线 位 置 :( 鼠标 移动 到 合适 位 置 ) 


标注 文字 =60 ( 按 (Enter) 键 )。 


o 


命令 执行 结果 如 图 10-19b 所 示 的 “dl = 60 蜗 ”约束 。 
2. 建立 竖 直 标注 约束 


下 面 以 图 10-19a 为 例 ， 作 竖 直 标注 约束 。 


命令 :_ DeVertical (输入 命令 ) 。 


指定 第 一 个 约束 点 或 [对 象 (0)] < 对 象 > : (指定 图 形 左 端 直线 上 端点 ) 。 
指定 第 二 个 约束 点 :( 指 定 图 形 左 端 直线 下 端点 ) 。 


指定 尺寸 线 位 置 :( 鼠标 移动 到 合适 位 置 ) 


O 


标注 文字 =60 ( 按 (Enter) 键 )。 


命令 执行 结果 如 图 10-19b 所 示 的 “d2 = 60 吕 ”约束 。 
3. 建立 半径 标注 约束 


下 面 以 图 10-19a 为 例 ， 作 半径 标注 约束 。 


命令 :_ DcRadius( 输 入 命令 )。 
选择 圆 陶 或 圆 : (指定 图 形 上 的 小 圆 )。 
标注 文字 =30 

指定 尺寸 线 位 置 :( 按 (Enter) 键 ) 。 


命令 执行 结果 如 图 10-19b 所 示 的 “半径 1= 30 太 ”约束 。 


212 


a) 


.- dl=60 品 


b) 


图 10-19 建立 标注 约束 示例 
a) 原 图 b) 标注 约束 示例 


10. 5.3 利用 设计 中 心 的 查找 功能 


(1) 要 求 
利用 设计 中 心 查找 “直线 ”标注 样式 。 
(2) 操作 步 又 


1) 在 “搜索 ”对 话 框 “搜索 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “图 层 ” 选 项 。 
2) 在 “于 ”下 拉 列 表 框 中 或 单 击 “浏览 ”按钮 ， 指 定 搜索 位 置 。 
3) 在 “搜索 名 称 ”文字 编辑 框 中 输入 “ 粗 实 线 ”图 层 名 。 


4) 单 击 “立即 搜索 ”按钮 ， 在 对 话 框 下 部 的 查找 栏 内 出 现 查找 结果 ， 如 图 10-20 所 


示 。 如 果 在 查找 结束 前 已 经 找到 需要 的 内 容 ， 为 节省 时 间 可 以 单 击 “ 停 止 ” 按 钮 结束 查找 。 


5) 可 选择 其 中 一 个 ， 直 接 将 其 拖 上 中 到 绘图 框 中 ， 则 “ 粗 实 线 ”图 层 应 用 于 当前 图 形 。 
6) 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 结 束 查 找 。 


用 | 搜索 : 图 层 名 为 粗 实 线 x 
搜索 (8) | 图 层 ~ 于 (TD) | (6:) ~ 浏览 (B)..。 
回 和 合子 文件 来 (S) 
图 层 
EE 和 0 
搜索 名 称 (C) : 粗 实 线 ~ 大 EE 加 
新 搜索 (0D 
帮助 人 0 
EN 
;到 文件 大 小 类 型 四 
线 6:\2016cad 插 图 \a8-01. dwg 22KB AutoCAD 图 层 
赣 粗 交 线 6:\2016cad 插 图 \ 图 层 设置. . . 18KB AutoCAD 图 层 
海 粗 实 线 G:\2016cad 插 图 \ 智 能 标注 . . . 103KB AutocaD 图 层 
六 粗 实 线 CG:\2016cad 插 图 \5-02a. dwg 83KB AutoCaD 图 层 
注 粗 实 线 Gi\2016caq 插 图 va2-0d4. dwg 93KB AutoCAD 图 层 和 
找到 7 个 项 目 


TH 


图 10-20 显示 查找 图 层 的 “搜索 ”对话 


10. 5.4 利用 设计 中 心 的 复制 功能 


” 


(1) 要 求 

利用 设计 中 心 采 用 拖 中 方式 复制 图 层 。 

(2) 操作 步 又 

首先 在 文件 夹 列表 框 找 到 样 图 将 其 内 容 打 开 ， 如 图 10-21 所 示 ， 在 AutoCAD 设计 中 心 的 


内 容 显示 框 中 ， 选 择 要 复制 的 一 个 或 多 个 图 层 (或 图 块 、 文 字样 式 、 标 注 样式 等 )， 按 住 鼠 标 
左 键 拖 动 所 选 内 容 到 当前 图 形 中 ， 然 后 松 开 上 鼠标 左 键 ， 所 选 内 容 就 被 复制 到 当前 图 形 中 。 


x 
k| 史 ! 对 -外 -加 1Q1 回 奋 同 同 同 图- AUTODESK® SEEK 
尖 ee 打开 的 图 形 历史 记录 
文件 夹 列表 x 

Fy ps A 4 人 
外 -一 a5-09a. dw hrmotative IS0-25 小 尺寸 1 ”小 尺寸 2 小 尺寸 3 加 与 多 | 直 污 | 


/9 多重 引线 样式 
到 就 面 视 国 笠 式 
福 局 部 视图 样式 


a 
.由 到 | 
层 论 田 . i S| 


I 


区 


国 设计 中 心 


< > 
6:M2016cad 插 图 \a8-01. dwe\ 标 注 样式 《7 个 项 目 ) 


图 10-21 采用 拖 忠 方式 复制 图 层 示例 


10.6 习题 


1) 根据 本 章节 内 容 ， 建 立 和 设置 几何 约束 。 
2) 根据 本 章节 内 容 ， 建 立 和 设置 标注 约束 。 
3) 使 用 AutoCAD 设计 中 心 查找 和 打开 图 形 文 件 ， 并 复制 其 内 容 ， 创 建新 的 文件 ， 进 行 


保存 。 
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第 11 瘟 绘制 零件 图 和 装配 图 


通过 前 面 章节 的 学 习 ， 读 者 对 AutoCAD 2016 在 绘制 二 维 图 形 的 应 用 已 经 有 了 全 面 的 了 
解 。 由 于 各 章 的 知识 有 所 独立 和 侧重 ， 因 此 内 容 显得 较为 分 散 。 在 实际 应 用 中 ， 需 要 通过 综 
合 练习 ， 才 能 使 所 学 知识 得 到 进一步 的 巩固 和 加 深 ， 因 此 本 章 主要 介绍 创建 样板 图 、 机 械 零 
件 图 和 装配 图 的 综合 实例 。 


11.1 创建 样板 图 


在 新 建 工 程 图 时 ， 总 要 进行 大 量 的 设置 工作 ， 包 括 图 层 、 线 型 、 颜 色 设置 、 文 字样 式 设 
置 、 标 注 样式 设置 等 ， 如 果 每 次 绘图 都 要 如 此 设置 ， 确 实 很 麻烦 。 为 了 提高 绘图 效率 ,使 
样 标准 化 ， 应 该 创建 个 人 样板 图 ， 当 要 绘制 图 样 时 ， 只 需 调 用 样板 图 即 可 。 下 面 介绍 样板 
的 创建 方法 。 


11.1.1 样板 图 的 内 容 


创建 样板 图 的 内 容 应 根据 专业 需要 而 定 ， 其 基本 内 容 包 括 以 下 几 个 方面 。 

1. 绘图 环境 的 初步 设置 

绘图 环境 的 初步 设置 包括 ， 系统 设置 、 绘 图 单位 设置 、 图 幅 设 置 、 图 纸 全 屏 显 示 
(ZOOM 命令 ) 、 捕 提 设 置 、 创 建 图 层 (设置 线 型 、 颜 色 、 线 宽 ) 、 创 建 图 框 和 标题 栏 。 

2. 文字 式样 设置 

文字 式样 设置 包括 : 尺寸 标注 文字 和 文字 注释 样式 。 

3. 尺寸 标注 样式 设置 

尺 才 标注 样式 设置 包括 直线 、 圆 与 圆 踊 、 角 度 、 公 差 和 多 重 引线 标注 等 。 

4. 创建 各 种 常用 图 块 ， 建 立 图 库 

包括 “粗糙 度 "” “ 形 位 公差 基准 符号 ” “螺栓 ” “螺母 ”等 图 块 。 


11.1.2 创建 样板 图 的 方法 


下 面 介 绍 创建 样板 图 常用 的 3 种 方法 。 
1. 利用 “新 建 ” 命 令 创 建 样板 图 


沿 嘛 


操作 步骤 如 下 。 
1) 选择 “快速 访问 工具 栏 ” 一 “新 建 ” 命 令 ， 打开 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 “选择 
样板 ”列表 框 中 ， 选 择 系统 默认 的 标准 国际 (公制 ) 图样“Acadiso. dwt”， 单 击 “ 打 开 ” 


按钮 ， 进 入 绘图 状态 。 

2) 创建 样板 图 的 所 需 内 容 ( 见 11.1.1 节 )。 

3) 选择 “快速 访问 工具 栏 ”一 “保存 ”命令 ， 打 开 “ 图 形 另存 为 ”对 话 框 ， 如 
274 


图 11-1 所 示 ， 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 样板 图 名 ， 如 “A3 样板 ” 。 在 “文件 类 型 ”下 
拉 荣 单列 表 框 中 选择 “AutoCAD 图 形 样板 ( *. dwt) ”项 ， 在 “保存 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“样板 〈Template) ”文件 夹 或 指定 其 他 保存 位 置 。 

4) 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 打 开 “ 样 板 选项 ”对 话 框 ， 如 图 11-2 所 示 。 


向 图 形 另 存 为 x 
保存 于 (DD) : Tenplate v| 各国 急 尖 国 查看 四 工具 D ~ 
过 二 名 称 上 修改 预览 
下: PTWTempl 201 
Sheetset: 201 
如 acad -Named Plot Styles.dwt 201 
里 acad -Named Plot Styles3D.dwt 201 
ddwt 201 
国 acadzp.dwt 201 选项 胜 | 样板 选项 x 
全 国 acadlso -Named Plot Styles.dwt 201 a 
acadISO -Named Plot Styles3D.dwt 201 口 首 要 网 二 并 查看 说 明 
纺 国 a 。 201 标准 国际 《公制 图形 样板 。 使 用 额 色相 | 一 
201 关 打印 样式 。 [| 取消 | 
国 -iArd 201 rt 
Fa 国 Tutorial-iMfg.dwt 201 帮助 | 
国 Tutoria-mArch.dwt 201 
Tutorial-mMfg.dwt 201 测量 单位 
人 和 -| BR 
新 图 层 通知 
文件 名 四 : ”3 样机 ~] [| 保存 | @ 将 所 有 图 层 另 存 为 未 协调 (0) 
| 文件 类 型 (r): AutocAD 图 形 样板 (+, dwt) "ll [| 人 〇 将 所 有 图 层 另 存 为 已 协调 (R) 
图 11-1 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 图 11-2 “样板 选项 ”对 话 框 
646、 99 > 人 3 Ya =a [3 mr 2 cE 
5) 在 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 样板 说 明文 字 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 样板 图 的 
创建 。 


2. 用 已 有 的 图 样 创建 样板 图 

如 果 在 已 经 存在 的 图 样 中 ， 其 设置 和 所 需 图 样 设置 基本 相同 时 ， 也 可 以 用 该 图 为 基础 ， 
经 修改 后 创建 样板 图 。 

操作 步骤 如 下 。 

1) 选择 “快速 访问 工具 栏 ” 一 “打开 ”命令 ,打开 一 张 已 有 的 图 样 。 

2) 修改 所 需 设 置 的 内 容 。 

3) 删除 图 样 中 的 图 形 标注 和 文字 。 

4) 选择 “快速 访问 工具 栏 ”一 “另存 为 ”命令 ， 打 开 “ 图 形 另 存 为 ”对 话 框 。 在 
“文件 名 ”文本 框 中 输入 样板 图 名 ， 如 “A2 样板 图 ”。 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 “ 选 
择 AutoCAD 图 形 样板 ( * . dwt)” 项 ,在 “保存 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “样板 (Tem- 
plate) ”文件 夹 或 指定 其 他 保存 位 置 。 

5) 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 打 开 “ 样 板 选 项 ”对 话 框 。 在 “说 明 ” 文 本 框 中 输入 说 明文 
字 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 完成 样板 图 的 创建 。 

用 此 方法 来 创建 图 幅 大 小 不 同 ， 但 其 他 设置 内 容 相同 的 系列 样板 图 非常 方便 。 

3. 使 用 AutoCAD 设计 中 心 创 建 样板 图 

如 果 所 需 创建 样板 图 的 设置 内 容 分 别 是 几 张 已 有 图 样 中 的 某 些 部 分 ， 用 AutoCAD 设计 
中 心 来 创建 图 样 将 非常 方便 ， 操 作 步 又 如 下 。 

1) 选择 “快速 访问 工具 栏 ”一 “打开 ”命令 ， 打 开 “ 选 择 样板 ”对 话 框 ， 选 择 国 际 
标准 (公制) 图样“Acadiso. dwt”， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 进 入 绘图 状态 。 

2) 选择 “插入 ”选项 卡 一 “内 容 ” 面 板 一 “设计 中 心 ”按钮 圈 ， 打开 设计 中 心 窗口 。 

3) 在 树 状 视图 区 中 分 别 打 开 需 要 的 图 形 文件 ， 在 内 容 区 中 显示 其 内 容 ， 直 接 将 需要 的 
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内 容 拖 忠 到 新 建 的 当前 图 形 中 ， 然 后 关闭 设计 中 心 窗口 。 
4) 选择 “快速 访问 工具 栏 ” 一 “保存 ”命令 ,打开 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 。 在 “文件 
名 ”文本 框 输入 样板 图 名 。 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “AutoCAD 图 形 样板 
(*#. dwt)” 项 , 在 “保存 于 ”下 拉 列 表 框 选择 “样板 (Template) ”文件 夹 或 指定 其 他 保存 位 置 。 
5) 单 击 “ 保 在” 按钮 ， 打 开 “ 样 板 选项 ”对 话 框 ， 可 以 输入 样板 图 说 明文 件 ， 然 后 单 
击 “确定 ”按钮 ， 完 成 样板 图 的 创建 。 


11.1.3 打开 样板 图 形 


创建 了 样板 图 形 后 ， 在 新 建 图 样 时 即 可 调用 样板 图 形 。 当 样板 图 形 保存 在 “样板 ” 文 
件 夹 时 ， 可 从 打开 的 “启动 ”对 话 框 或 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 中 单 击 “ 使 用 样板 ”按钮 ， 
在 “选择 样板 ”下 拉 列 表 框 中 选取 所 建 的 样板 图 名 称 ， 例 如 “A3 样板 图 01. dwt”， 即 可 创 
建 一 张 已 设置 好 了 的 样 图 。 

当 样 板 图 形 保存 在 其 他 文件 夹 时 ， 可 按 指定 路 径 先 打开 此 文件 来 ， 再 打开 “A3 样板 图 
01” 文 件 ， 即 可 绘制 图 样 。 

值得 注意 的 是 ， 在 打开 的 样板 图 上 ,已 经 绘制 了 图 样 并 进行 过 设置 修改 后 保存 时 ， 一定 
要 更 改 图 样 名 称 ， 然 后 “另存 为 ”， 文 件 扩展 名 为 “dwg”， 切 不 可 按 原 文件 名 称 “A3 样板 
图 01” 保 存 ， 否 则 将 以 当前 图 样 蔡 换 原 样板 图 。 


11.2 绘制 机 械 零 件 图 

机 械 零 件 多 种 多 样 ， 主 要 可 以 分 为 轴 、 盘 、 又 架 和 箱 类 零件。 零件 图 是 表达 零件 的 图 
样 ， 是 设计 部 门 提交 给 生产 部 门 的 重要 技术 条 件 ， 是 制造 、 加 工 和 检验 的 依据 。 
11.2.1 绘制 钊 类 零件 图 


下 面 以 图 11-3 所 示 的 螺杆 零件 图 为 例 ， 介 绍 机 械 图 样 的 绘制 方法 以 及 绘制 过 程 应 注意 
的 一 些 问题 。 


图 11-3 螺杆 零件 图 
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1. 设置 绘图 环境 

绘图 环境 的 设置 具体 如 下 。 

e 打开 或 设置 “A3 样板 图 ”， 选 择 “ 快 速 访问 工具 栏 ” 一 “另存 为 ”命令 ， 输 入 文件 

名 “QD002 螺杆 ”， 将 其 保存 。 

。 设置 图 层 : 包括 粗 实 线 、 细 实 线 、 斥 十 标注、 剖面 线 、 点 画 线 、 文 字 等 图 层 。 

e 设置 文字 样式 : 包括 尺寸 文字 、 图 样 文字 等 样式 。 

e 设置 尺寸 标注 样式 : 包括 直线 、 圆 与 圆 弧 、 角 度 和 公差 等 样式 。 

e 设置 使 用 的 各 类 线 型 和 线 宽 。 

e 设置 比例 ， 本 图 比例 为 1:1。 

。 绘制 图 框 和 标题 栏 。 

2. 绘制 轮廓 定位 线 

螺杆 是 轴 类 有 零件， 在 设计 时 应 考虑 加 工 位 置 ， 按 轴线 水 平 设置 ， 步 又 如 下 。 

1) 绘制 定位 线 。 选 择 “ 点 画 线 ”图 层 为 当前 图 层 ， 选 择 “ 绘 图 ”面板 一 “直线 ” 命 
令 ， 绘 制 螺 杆 的 轴线 和 和 孔 的 中 心 定位 线 ， 如 图 11-4 所 示 。 

2) 绘制 水 平和 垂直 构造 线 。 选 择 “ 粗 实 线 ”图 层 为 当前 图 层 ， 选 择 “ 绘 图 ”面板 一 
“构造 线 ”命令 ， 系 统 提 示 :“ 指 定点 或 [水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 
(0)]:” 输 入 0， 指 定 轴线 为 水 平方 向 的 定位 线 ， 分 别 给 出 偏 移 距离 “20”“25”“30”， 绘 
制 水 平 构造 线 。 指 定 孔 的 中 心 线 为 竖 直 方向 的 定位 线 ， 向 右 分 别 给 出 偏 移 距离 “11”“23” 
“10”“133”“138”; 向 左 分 别 给 出 偏 移 距离 “9”“18”“21”“27”， 绘 制 出 垂直 构造 线 ， 
如 图 11-5 所 示 。 


Se 
图 11-4 绘制 定位 线 图 11-5 绘制 构造 线 示例 


3) 绘制 角度 构造 线 。 选 择 “ 绘 图 ”面板 一 “构造 线 ” 命 令 ， 输 入 A， 分 别 输入 “45?” 
和 “-45” 角 度 值 ， 利 用 捕捉 “交点 ”功能 ， 绘 制 角度 构造 线 ， 结 果 如 图 11-6 所 示 。 

4) 修剪 构造 线 。 选 择 “ 人 和 修改” 面板 一 “修剪 ”命令 ， 以 最 外 面 的 4 条 构造 线 为 边 ， 修 
前 多 余 线 条 ， 结 果 如 图 11-7 所 示 。 

5) 绘制 左 端 图 形 的 构造 线 。 为 避免 线条 过 于 密集 ， 将 左 端 图 形 分 开 来 绘制 。 选 择 “ 绘 
图 ”面板 一 “构造 线 ” 命 令 ， 输 入 瑟 ， 分 别 输入 “17.5” 和 “19.5”， 绘 制 水 平 构造 线 ， 结 
果 如 图 11-8 所 示 。 

6) 修剪 左 端 构造 线 。 选 择 “修改 ”面板 一 “修剪 ”命令 ， 以 左 端 最 外 面 的 4 条 构造 线 
为 边 ， 修 剪 多 余 线条 ， 结 果 如 图 11-9 所 示 。 
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图 11-6 “角度 ”构造 线 示人 图 11-7 修剪 线条 示例 


f= 


图 11-8 左 端 “水 平 ” 构 造 线 示例 图 11-9 修剪 左 端 线条 示例 


3. 绘制 图 形 

绘制 图 形 的 步骤 如 下 。 

1) 继续 选择 “修改 ”面板 一 “修剪 ”命令 ， 修 
前 多 余 线 条 ， 结果 如 图 11-10 所 示 。 

2) 绘制 圆 和 圆 缴 。 选 择 “ 绘 图 ”面板 一 “ 圆 ” 
OO 图 11-10 修剪 直线 结果 
图 11-11a 所 示 ; 使 用 “起 点 、 端 点 和 半径 ”的 绘制 
圆 弧 命令 ， 利 用 捕捉 39 线段 的 端点 和 输入 半径 23 ， 绘 制 SR25 球面 圆 弧 ， 如 图 11-11b 所 示 。 


HE NE 


图 11-11 绘制 融和 圆 弧 示 例 
绘制 小 圆 示 例 b) 绘制 球面 弧 示例 


~ 


3) 绘制 齿 根 线 。 选 择 “ 细 实 线 ”为 当前 图 层 ， 选 
ne 输入 偏 移 
距离 21， 指 定 中 心 轴线 和 偏 移 方 向 ， 进 行 修剪 后 的 绘制 


0 
4) 绘制 波浪 线 。 当 前 图 层 仍 为 “ 细 实 线 ”， 选 择 国耻 12 仿制 与 根 线 
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“绘图 ”面板 一 “ 样 条 曲线 ”命令 ， 绘 制 波 浪 线 ， 修 剪 结 果 如 图 11-13 所 示 。 
5) 绘制 螺纹 齿 形 局 部 图 形 。 选 择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 打 开 正 交 模 式 ， 选 择 “ 绘 
图 ”面板 一 “直线 ”命令 ,利用 鼠标 给 定 方向 并 输入 4， 可 以 连续 绘制 出 齿 形 ， 如 图 11-14 


所 示 。 
图 11-13 绘制 波浪 线 示例 图 11-14 绘制 螺纹 齿 形 示例 
6) 绘制 剖面 线 。 选 取 “ 训 面 线 ”为 当前 图 层 ， 选 择 “ 绘 图 ” 四 汉人 图 不 寅 命 


令 ， 打 开 “ 图 案 填充 创建 ”选项 卡 ， 选 取 “ 图 案 ” 面 板 中 的 “ANSI31” 选 项 ,在 “特性 ' 
面板 中 设置 比例 为 “1.5”， 角 度 为 “0”,， 单 击 “ 边 界 ” 选 项 中 的 “拾取 点 ”按钮 图 ， 在 绘 
图 区 界面 单 击 各 剖面 区 域 , 按 (Enter》 键 ， 返回“ 图案 填充 ”对 话 杠 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 填 充 结果 如 图 11-15 所 示 。 

7) 绘制 相 贯 线 。 选 择 “ 绘 制 ” 面 板 一 “ 圆 弧 ”命令 ， 使 用 “起 点 、 端 点 和 半径 ”的 
方法 绘制 圆 弧 ， 利 用 捕捉 圆 孔 两 端点 和 输入 半径 23 ， 绘 制 圆 踊 ， 结 果 如 图 11-16 所 示 。 


图 11-15 绘制 剖面 线 示例 图 11-16 绘制 相 贯 线 示例 


4. 标注 尺寸 

标注 尺寸 应 选择 “注释 ”选项 卡 中 的 “标注 ”面板 ,， 进入 “尺寸 ”图 层 ， 分 别 选 
“直线 ”“ 圆 和 圆 弧 ”“ 引 线 ” 等 标注 样式 为 当前 样式 ， 执 行 “ 线 性 ”“ 直 径 ”“ 半 径 ” 
“多 重 引线 ”等 标注 命令 。 

1) 标注 直线 。 尺 寸 字 高 为 5， 比 例 设置 为 1 。 

2) 标注 圆 和 圆 弧 。 OD SR 0 en se ce 
文字 ， 可 以 补充 尺寸 文字 “S” 和 符号。 同样 ,还 有 5 个 直径 尺寸 “39”“40”“42”“50” 
“60” 是 用 “直线 ”样式 标注 的 ， 先 使 用 “线性 ” 命令 直接 标注 ， 之 后 可 双击 文字 进行 修 
改 补充 直径 4 符号 和 “Tr50 x8 -7e 一 L”。 或 者 在 系统 提示 选项 时 ， 可 以 选择 “多 行文 字 ” 
进行 文字 编辑 ， 结 果 如 图 11-17 所 示 。 

3) 标注 倒 角 。 选 择 “ 引 线 ” 面 板 一 “多 重 引线 ”命令 ， 设 置 样式 : 无 箭头 ， 最 大 引线 
点 数 为 “3”， 选 择 “ 水 平 连接 ”， 左 右 连 接 位 置 均 选 “第 一 行 加 下 画 线 ” 。 取 第 2 点 和 第 3 
点 时 的 距离 要 短 。 

4) 标注 表面 粗糙 度 。 绘 制 表 面 粗 糙 度 符号 ， 将 其 复制 到 各 相应 位 置 ， 并 修改 其 数值 ， 
结果 如 图 11-18 所 示 。 
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图 11-18 螺杆 的 粗糙 度 标注 示例 


5. 填写 文字 


填写 文字 。 选 择 “ 注 释 ” 面 板 一 “文字 ”命令 , 进入 “文字 ”图 层 , 将 “图 样 文字 ” 
置 为 当前 文字 格式 ， 选 择 “ 多 行文 字 ” 或 “单行 文字 ”命令 ,设置 字 高 为 “5”， 旋 转角 度 
为 “0”,， 单 击 指定 各 文字 的 位 置 ， 输 入 文字 ， 结 果 如 图 11-19 所 示 《〈 和 零件 名 称 的 字 高 ; 


[79 10” 单位 的 字 高 为 的) 


图 11-19 文字 填写 示例 


各 项 内 容 绘制 完成 后 ， 应 将 该 图 保存 。 本 章 的 零件 图 都 是 千斤 顶 的 零件 图 样 ， 为 了 以 后 


练习 方便 ， 保 存 名 称 需 要 统一 有 序 ， 按 部 件 的 安装 顺序 ， 此 零件 名 称 可 记 为 “QD002 


螺杆 ”。 
11.2.2 绘制 底座 零件 图 


下 面 以 图 11-20 所 示 的 底座 零件 图 为 例 ， 介 绍 箱 类 零件 图 的 绘制 方法 。 
1. 设置 绘图 环境 


绘图 环境 的 设置 打开 “QD002 螺杆 ”零件 图 ， 删 除 绘图 区 所 有 内 容 ， 
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“格式 ” 


ey 


比例 | 材料 | 图 号 
1:1 |HT20dQp00 


(单位 ) 


图 11-20 ”底座 零件 图 


菜单 一 “图 形 界限 ”命令 ， 在 命令 行 里 输入 左下 角 点 的 坐标 “0，0”， 按 (Enter〉 键 ， 输 
入 右上 角 点 的 坐标 “297，420”， 按 (Enter〉 键 使 用 “绘图 ”面板 中 的 “和 矩 形 ” 命 令 ， 
绘制 出 图 幅 和 图 框 。“ 另 存 为 ”文件 ， 输 入 文件 名 “QD001 底座 ”， 将 其 保存 。 

2. 绘制 底座 主体 图 形 

底座 可 视 为 箱 类 零件 ， 以 工作 位 置 考虑 视图 放置 。 由 于 结构 简单 ， 一 个 视图 即 可 以 

绘制 零件 主体 的 操作 步骤 如 下 。 

1) 绘制 中 心 定 位 线 。 设 置 “ 点 夯 线 ”图 层 ， 选 择 “ 绘 图 ”面板 一 “直线 ”命令 ， 绘 
制 底座 的 中 心 定 位 线 ， 如 图 11-21 所 示 。 

2) 绘制 水 平和 垂直 构造 线 。 设 置 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 选 择 “ 绘 图 ”面板 一 “ 构 
造 线 ” 命 令 , 输入 0， 指定 轴线 为 竖 直 方向 的 定位 线 ， 同 时 向 左右 分 别 给 出 偏 移 距离 
“32.5”“40”“55”“60”“75”， 绘制 出 垂直 构造 线 ; 绘制 或 指定 底线 为 水 平方 向 的 定位 
线 ， 分 别 给 出 偏 移 距 离 “20”60”120”140”， 绘 制 水 平 构造 线 ， 结 果 如 图 11-22 所 示 。 

3) 修剪 外 部 构造 线 。 选 择 “ 修 改 ” 面 板 一 “修剪 ”命令 ， 以 最 外 面 的 4 条 构造 线 为 
边 ， 修 剪 多 余 线条 ， 结 果 如 图 11-23 所 示 。 
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4) 修剪 内 部 线条 和 绘制 斜 线 。 选 择 “ 人 修剪” 命令， 剪 去 内 部 多 余 线 条 ， 并 选择 “ 绘 
图 ”面板 一 “直线 ”命令 ,“ 捕 捉 ” 尺 寸 110 和 尺寸 120 的 端点 连 线 ， 绘 制 斜 线 如 图 11-24 
所 示 。 


图 11-21 绘制 中 心 定位 线 图 11-22 绘制 构造 线 示例 


图 11-23 修剪 外 部 构造 线 示例 图 11-24 绘制 斜 线 结果 


3. 绘制 局 部 结构 

绘制 局 部 结构 的 步骤 如 下 。 

1) 绘制 倒 角 。 选 择 “ 修 改 ”面板 一 “ 倒 角 ”命令 ， 输 入 倒 角 上 距离， 指定 两 条 线段 后 ， 
可 以 倒 角 ， 结 果 如 图 11-25 所 示 。 在 倒 角 时 ， 应 注意 是 否 选 中 “去 除 ” 选 项 。 

2) 绘制 圆 角 。 选 择 “ 人 修改” 面板 一 “ 圆 角 ”命令 ， 输 入 圆 角 距 离 ， 指 定 各 边 后 ， 可 以 
进行 加 角 ， 结 果 如 图 11-26 所 示 。 


图 11-25 绘制 倒 角 示例 图 11-26 绘制 圆 角 示例 
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3) 绘制 定位 螺钉 孔 。 选 择 “ 绘 图 ”面板 一 “构造 线 ” 命 令 , 输入 0， 指 定 最 上 水 平 
线 ， 偏 移 距 离 为 “15” 和 “17”， 绘制 水 平 构造 线 ;， 指定 上 孔 右 边线 ， 偏 移 距 离 为 “3.5” 
和 “5”， 绘 制 垂直 构造 线 ， 绘 制 结果 如 图 11-27 所 示 。 然 后 选择 “修改 ”面板 一 “修剪 ” 
命令 ,修剪 多余 线条 ， 执 行 结 果 如 图 11-28 所 示 。 


图 11-27 绘制 构造 线 示例 图 11-28 绘制 定位 螺钉 孔 示例 


4. 绘制 剖面 线 


绘制 剖面 线 。 选 择 “ 绘 图 ”面板 一 “图 案 填充 ” 命 
令 ,， 在 打开 的 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 中 ， 设 置 “剖面 
线 ” 为 当前 图 层 ， 选 择 “ 图 案 ” 面 板 中 的 “ANSI31” 选 
项 ， 比 例 设置 为 “1.5”， 和 角度 为 “0”, 单 击 “ 边 界 ” 面 
板 中 的 “拾取 点 ”按钮 图 ， 在 主 视 图 单 击 各 前 面 区 域 ， 
按 (Enter〉 键 ,填充 结果 如 图 11-29 所 示 。 

$5. 标注 尺寸 

标注 尺寸 设置 “尺寸 ”为 当前 图 层 ， 具 体 步 又 如 下 。 图 11-29 绘制 剖面 线 示例 

1) 标注 视图 尺寸 “$110”“ $80H11”“q$65H8”“ $80” 

“由 150” 是 用 “直线 ”样式 标注 的 ， 使 用 “线性 ”命令 标注 时 ， 可 以 在 提示 选项 时 ， 选 择 
“多 行文 字 ” 进 行文 字 编 辑 。 也 可 以 标注 完成 后 ， 双 击 尺寸 数字 集中 修改 补充 符号 和 精度 。 
标注 “$120” 尺 寸 ， 可 以 先 用 “直线 ”样式 标注 ， 然 后 选择 “注释 ”选项 卡 一 “标注 ” 
面板 一 “倾斜 ”命令 , 选取 尺 十 对象， 指定 倾斜 角度 ， 按 〈Enter》〉 键 ， 即 可 改变 尺寸 线 
角度 。 

2) 标注 圆 尺 寸 ， 选 择 “ 注 释 ” 面 板 一 “ 圆 和 圆 弧 ”标注 样式 ， 设 置 箭头 大 小 为 “4”， 
字 高 为 “$”。 选 择 “绘图 ”面板 一 “ 圆 ” 命 令 ， 单 击 圆 弧 ， 移 动 鼠标 牵引 尺 十 数字 到 合适 
位 置 后 单 击 确认 。 

3) 图 样 尺寸 比例 为 1:1， 标 注 样式 中 的 “ 主 单位 ”比例 因子 应 设置 为 “1”。 

4) 标注 “多 重 引线 ”， 设 置 “多 重 引线 样式 ”后 ， 绘 制 出 倒 角 引 线 和 表面 粗糙 度 引 线 。 

5) 绘制 表面 粗糙 度 符号 或 插入 块 ， 将 其 移动 到 各 相应 位 置 ， 并 修改 其 数值 ， 结 果 如 
图 11-30 所 示 。 
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6. 填写 文字 

填写 文字 。 进 入 “注释 ”面板 , 设置 “文字 ” 
为 当前 图 层 ， 将 “图 样 文字 ” 置 为 当前 文字 样式 ， 
选取 “多 行文 字 ” 或 “单行 文字 ”命令 ， 设 置 字 高 
为 “$”， 旋 转角 度 为 “0”， 单 击 鼠 标 左 键 指 定 各 文 图 11-31 文字 填写 示例 
字 的 位 置 ， 输 入 文字 ， 结 果 如 图 11-31 所 示 (零件 
名 称 的 字 高 为 “10”， 单 位 的 字 高 为 “7”) 。 

各 项 内 容 绘制 完成 后 ， 应 将 该 图 保存 ， 按 部 件 的 安装 顺序 ， 此 零件 名 称 可 记 为 “QD001 
底座 ”。 


11.2.3 绘制 松 类 零件 图 


下 面 以 图 11-32 所 示 的 螺 套 零件 图 为 例 ， 介 绍 其 绘制 方法 。 

1. 设置 绘图 环境 

绘图 环境 的 设置 有 以 下 3 种 方法 。 

1) 打开 “QD002 螺杆 ”零件 图 副本 ， 删 除 图 形 和 尺寸 ， 选择 “快速 访问 工具 栏 ” 一 > 
“另存 为 ”命令 ， 输 入 文件 名 “QD003 螺 套 ”， 将 其 保存 。 

2) 打开 或 设置 “A3 样板 图 ”， 选 择 “ 快 速 访问 工具 栏 ” 一 “另存 为 ”文件 ， 输 入 文 
件 名 “QD003 螺 套 ”， 将 其 保存 。 

3) 打开 “设计 中 心 ”"， 在 文件 夹 列 表 中 找到 “QD002 螺杆 ”或 其 他 图 形 ， 分 别 将 “ 标 
注 样 式 ”“ 图 层 ”“ 文 字样 式 ” 和 “ 线 型 ”等 在 右 侧 的 各 项 内 容 ， 直 接 拖 中 到 打开 的 绘图 区 
即 可 。 

2. 绘制 定位 线 

一 般 情况 下 ， 像 螺 套 类 零件 的 轴线 也 是 水 平 放 置 ， 加 工时 看 图 方便 ， 并且 在 剖 切 以 后 ， 
视图 的 表达 更 清楚 。 
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BS 
ow 
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图 11-32 ” 螺 套 零件 图 


绘制 中 心 定 位 线 。 选 择 “ 点 画 线 ”图 层 为 当 
前 图 层 ， 选 择 “绘图 ”面板 一 “直线 ”命令 ， 绘 
制 螺 套 的 中 心 轴线 如 图 11-33 所 示 。 

3. 绘制 轮廓 线 

绘制 轮廓 线 的 步骤 如 下 。 

1) 绘制 水 平和 垂直 构造 线 。 选 择 “ 粗 实 线 ” 


为 当前 图 层 ， 选 择 “绘图 ”面板 一 “构造 线 ” 命 | 
令 ， 输入 0， 指定 轴线 为 水 平方 向 的 定位 线 ， 同 时 
向 上 下 分 别 给 出 偏 移 距 离 “21”“32.5”“39”， 绘 图 11_33 绘制 中 心 定位 线 


制 出 水 平 构造 线 ; 绘制 或 指定 竖 直 线 为 垂直 方向 的 
定位 线 ， 分 别 给 出 偏 移 距离 “20”“80”， 绘 制 垂直 构造 线 ， 结 果 如 图 11-34 所 示 。 

2) 修剪 多 余 线条 。 选 择 “修改 ”面板 一 “修剪 ”命令 ， 指 定 外 部 的 4 条 线 为 修剪 边 
界 ， 修 剪 多 余 线条 ， 如 图 11-35 所 示 。 


图 11-34 绘制 构造 线 示 例 图 11-35 “修剪 ”线条 示例 
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4. 绘制 局 部 结构 
对 轮廓 线 进 一 步 修剪 后 ， 可 以 绘制 螺 套 的 局 部 结构 。 


1) 绘制 倒 角 。 选 择 “ 修 改 ” 面 板 一 “ 倒 角 ”命令 ,输入 倒 角 距离 2， 指 定 两 条 线 
段 后 ， 进 行 倒 角 ， 结 果 如 图 11-36 所 示 。 在 对 内 孔 倒 角 时 ， 应 注意 是 否 选中 “去 除 ” 


选项 。 


2) 绘制 定位 螺 孔 。 选 择 “绘图 ”面板 一 “构造 线 ” 命 令 ， 输 入 0， 指 定 最 上 水 平 线 ， 
偏 移 距 离 为 “3.5” 和 “5”, 绘制 水 平 构造 线 ; 再 指定 左 端 线 ， 偏 移 距 离 为 “15? 
“17”， 绘 制 垂直 构造 线 ， 绘 制 结 果 如 图 11-37 所 示 。 然 后 选择 “修改 ”面板 一 “修剪 ” 
令 ， 修 剪 多 余 线条 ， 执 行 结果 如 图 11-38 所 示 。 


局 旺 


图 11-36 绘制 倒 角 示例 图 11-37 绘制 构造 线 示 例 


如 办 


3) 绘制 锯齿 具 形 。 选 择 “ 粗 实 线 ” 为 当前 图 层 ， 打 2 选择 “绘图 ”面板 一 
“直线 ”命令 ， 采 用 连续 的 直线 距离 方式 和 输入 4， 可 以 绘制 出 具 形 ， 如 图 11-39 所 示 。 


三 时 


图 11-38 绘制 螺 孔 示例 图 11-39 绘制 锯齿 齿 形 示例 


4) 绘制 剖面 线 。 进 入 “剖面 线 ” 图 层 ， 选 择 “ 绘 图 ”面板 一 “图 案 填充 ”命令 ， 打 
开 “ 图 案 填 充 创建 ”选项 卡 ， 选 择 “ 图 案 ” 面 板 中 的 “ANSI31” 选 项 ， 比 例 设置 为 
“1. 5”， 角 度 为 “0”， 单 击 “ 边 界 ” 面 板 中 的 “拾取 点 ”按钮 国 ， 在 绘图 区 界面 单 击 各 剖 
面 区 域 , 按 (Enter〉 键 ,填充 结果 如 图 11-40 所 示 。 

5) 绘制 齿 根 线 。 选 择 “ 细 实 线 ”为 当前 图 层 ， 选 择 “ 绘 图 ”面板 一 “构造 线 ” 


令 ,， 输入 0， 输入 偏 移 距 离 25， 指 定 中 心 轴线 和 偏 移 方向 ， 进行 修剪 后 的 结果 如 图 11-41 
所 示 。 
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图 11-40 ”绘制 剖面 线 示例 图 11-41 绘制 齿 根 线 示例 


5. 标注 尺寸 

标注 尺寸 应 进入 “尺寸 ”图 层 ， 有 具体 步 又 如 下 。 

1) 标注 视图 尺寸 “$42”“g65k7”“g$80c11”“M10 -6H”“Tr50 x8 -7H” 是 用 “ 直 
线 ”样式 标注 的 ， 使 用 “线性 ”命令 标注 时 ， 可 以 在 提示 选项 时 ， 选 择 “ 多 行文 字 ” 进 行 
文字 编辑 ， 也 可 以 双击 尺寸 数字 集中 修改 符号 和 精度 。 

2) 图 样 的 比例 为 1:1， 所 以 尺寸 标注 样式 中 “ 主 单位 ”的 比例 因子 应 设置 为 “1”。 

3) 绘制 或 复制 粗糙 度 符 号 ， 将 其 移动 到 各 相应 的 位 置 ， 并 修改 其 数值 ， 结 果 如 
图 11-42 所 示 。 

6. 填写 文字 

填写 文字 的 步骤 : 设置 “文字 ”为 当前 图 层 ， 将 “图 样 文字 ” 置 为 当前 文字 格式 ， 选 
择 “ 注 释 ” 面 板 一 “多 行文 字 ” 或 “单行 文字 ”命令 ， 设 置 字 高 为 “$”， 旋 转角 度 为 
“0”， 单 击 鼠 标 左 键 指定 各 文字 的 位 置 ， 输 入 文字 ， 结 果 如 图 11-43 所 示 (零件 名 称 的 字 高 
为 “10”， 单 位 的 字 高 为 “7”) 。 


Tr50X8-7H 


图 11-42 尺寸 标注 示例 图 11-43 ”文字 填写 示例 


各 项 内 容 绘制 完成 后 ， 应 将 该 图 保存 ， 按 部 件 的 安装 顺序 ， 此 零件 名 称 可 记 为 “QD003 


螺 套 ”。 
11.2.4 绘制 其 他 零件 图 


下 面 一 些 零件 图 的 图 形 比较 简单 ， 绘 图 方法 就 不 再 重复 了 ， 请 根据 提供 的 如 图 11-44 ~ 
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图 11-46 进行 练习 ， 并 分 别 以 “QD004 顶 盖 ”“QD005 绞 杆 ”和 “QD006 螺钉 ”的 文件 名 
进行 保存 。 


WAT 


站 
级 1:1 | Q235|QDOO! 


(单位 》 


图 11-45 ” 绞 杆 零件 图 


图 11-46 ”螺钉 零件 图 


11.3 绘制 装配 图 


装配 图 是 装配 、 使 用 和 维修 机 械 设备 及 其 部 件 的 主要 依据 ， 主 要 用 来 表示 部 件 的 工作 原 
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理 和 连接 关系 。 装 配 图 也 用 来 表达 主要 零件 的 结构 和 形状 ， 表 达 零 件 的 绘图 方法 如 视图 、 剂 
视 、 齐 面 、 局 部 放大 等 ， 在 装配 图 中 也 同样 使 用 。 
绘制 装配 图 一 般 有 以 下 两 种 方法 。 
。 直接 法 .直接 按 手工 绘制 装配 图 的 作 图 顺序 ， 依 次 绘制 各 组 成 零件 在 装配 图 中 的 投 
影 。 其 作 图 方法 的 特点 是 不 需 绘 出 零件 图 ， 直 接 绘 出 各 零件 间 的 接触 关系 ， 减 少 不 必 
要 的 线条 和 视图 ， 但 绘图 思路 较 复杂 ， 前 后 绘图 过 程 的 组 织 应 有 序 和 清晰 ， 适 用 于 有 
经 验 的 设计 者 。 
。 拼装 法 : 先 绘制 出 零件 图， 再 将 零件 图 拼 贴 成 装配 图 。 其 作 图 方法 的 特点 是 零件 图 的 
比例 相同 ， 选 择 合理 的 定位 基准 ， 就 像 安 装 部 件 一 样 ， 较 易 掌 握 ， 适 用 于 初学 者 。 


11.3.1 绘制 装配 图 视图 


装配 岁 在 进行 视图 设置 时 ， 一 般 考 虑 工作 位 置 ， 主 视图 应 最 能 反映 零件 形状 、 闭 配 关系 
和 工作 原理 。 
下 面 以 如 图 11-47 所 示 的 千斤 项 装配 图 为 例 ， 介 绍 使 用 拼装 法 绘制 装配 图 的 方法 。 


技术 要 求 


1. 最 大 项 起 重量 1. 5T。 
2. 整 机 表面 涂 防 锈 漆 。 
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图 11-47 ”装配 图 示例 
1. 准备 工作 
绘制 装配 图 的 准备 工作 包括 : 
。 设置 “A2 样板 图 ”"， 图 纸 边 界 为 “594，420”， 选 择 “ 快 速 访问 工具 栏 ” 一 “另存 
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为 ”命令 ， 输 入 文件 名 “QD010 千斤 顶 装配 图 ”， 将 其 保存 。 
。 绘制 “QD001 ~ QD006” 的 零件 图 ， 比 例 均 为 1:1， 可 以 不 标注 尺寸 。 
e 打开 “QD010 千斤 项 装配 图 ”， 绘 制图 框 和 标题 栏 。 选 择 “ 插 入 ”选项 卡 一 “内 容 ” 
面板 一 “设计 中 心 ”命令 ， 在 打开 的 文件 夹 列表 中 找到 “QD001 底座 ”图 形 ， 分 别 
将 其 “标注 样式 ”“ 图 层 ”“ 文 字样 式 ”“ 线 宽 ” 和 “ 线 型 ”等 项 内 容 ， 直 接 拖 忠 到 
当前 的 绘图 区 。 
2. 绘制 底座 
绘制 〈 粘 贴 ) 千斤 顶 底座 的 步骤 如 下 。 
1) 打开 “QD001 底座 ”零件 图， 关闭 其 “尺寸 ”和 “文字 ”图 层 ， 单 击 “ 剪 贴 板 ” 
面板 一 “复制 ”按钮 [ 贴 ， 如 图 11-48 所 示 ， 复 制图 形 。 
2) 在 “QD010 装配 图 ”绘图 区 ， 单 击 “ 剪 贴 板 ”面板 一 “粘贴 ”按钮 入 ， 粘 贴图 形 ， 
如 图 11-49 所 示 。 
注意 : “修改” 面板 一 “复制 ”命令 ， 只 能 在 同一 张 图 纸 中 复制 ， 不 能 在 图 纸 间 复 制 。 


尖 
sm 站 
募 贴 板 
图 11-48 “剪贴 板 ”面板 图 11-49 绘制 底座 示例 


3. 绘制 螺 套 

绘制 〈 粘 贴 ) 螺 套 的 步骤 如 下 。 

1) 打开 “QD002 螺 套 ”零件 图 ， 关 闭 其 “尺寸 ”和 “文字 ”图 层 ， 单 击 “ 剪 贴 板 ” 
面板 一 “复制 ”按钮 | 止 ， 复 制图 形 。 

2) 在 “QD010 装配 图 ”绘图 区 ， 单 击 “ 剪 贴 板 ” 面 板 一 “粘贴 ”按钮 名， 粘贴 图 形 ， 
如 图 11-50 所 示 。 

3) 选择 “修改 ”面板 一 “旋转 ”命令 ， 选 择 螺 套 ， 指 定 角度 “ -90”， 旋 转 后， 轴线 
与 孔 的 轴线 方向 一 致 。 

4) 选择 “修改 ”面板 一 “移动 ”命令 ， 选 择 螺 套 ， 沿 轴线 指定 基准 ， 利 用 捕捉 “ 交 
点 ”的 功能 ， 选 择 底 座 孔 轴线 上 的 目标 点 ， 结 束 命令 ， 绘 制 结果 如 图 11-51 所 示 。 

4. 绘制 螺杆 

绘制 〈 粘 贴 ) 螺杆 的 步骤 如 下 。 

1) 打开 “QD 003 螺杆 ”零件 图 ,关闭 其 “尺寸 ”和 “文字 ”图 层 ， 单 击 “ 剪 贴 板 ” 
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面板 一 “复制 ”按钮 站， 复制 图 形 。 


AAA 


LJ 
2 2 


图 11-50 复制 螺 套 示例 图 11-51 移动 螺 套 结果 


2) 在 “QD010 装配 图 ”绘图 区 ， 单 击 “ 剪 贴 板 ”面板 一 “粘贴 ”按钮 入 ， 粘 贴图 形 ， 
如 图 11-52 所 示 。 

3) 选择 “修改 ”面板 一 “旋转 ”命令 ， 选 择 螺 杆 ， 指 定 角度 “ - 90”， 旋 转 后 ， 螺 杆 
轴线 与 底座 的 轴线 方向 一 致 。 

4) 选择 “修改 ”面板 一 “移动 ”命令 ,选择 螺杆 ， 沿 轴线 指定 基准 ， 利 用 捕捉 “ 交 
点 ”的 功能 ， 选 择 底座 轴线 上 的 目标 点 ， 结 束 命 令 ， 绘 制 结果 如 图 11-53 所 示 。 


图 11-52 复制 螺杆 示例 图 11-53 ”绘制 螺杆 示例 


5. 绘制 项 盖 
绘制 ( 精 贴 ) 销 模板 的 步骤 如 下 。 
1) 打开 “QD004 顶 盖 ”零件 图 ， 关 闭 其 “尺寸 ”和 “文字 ”图 层 ， 单 击 “ 剪 贴 板 ” 
面板 一 “复制 ”按钮 | 止 ， 复 制图 形 。 
2) 在 “QD010 装配 图 ”绘图 区 ， 单 击 “ 剪 贴 板 ” 面 板 一 “粘贴 ”按钮 馈 ， 粘 贴图 形 ， 
如 图 11-54 所 示 。 
3) 选择 “修改 ”面板 一 “旋转 ”命令 ， 选 择 顶 盖 对 象 ， 指 定 角度 “ -90”， 旋 转 后 ， 
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顶 盖 与 目标 轴线 一 致 。 


4) 选择 “修改 ”面板 一 “移动 ”命令 ， 选 择 顶 盖 的 视图 ， 沿 轴线 指定 基准 ; 利用 捕捉 
“交点 ”的 功能 ， 选 择 底座 轴线 上 的 目标 点 ， 按 《Enter〉 键 ,结束 “移动 ”命令 ,绘制 结 
果 如 图 11-55 所 示 。 
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图 11-54 复制 项 盖 示 例 图 11-55 移动 项 盖 示 例 
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6. 绘制 绞 杆 

绘制 (粘贴 ) 绞 杆 的 步骤 如 下 。 

1) 打开 “QD005 绞 杆 ”零件 图 ， 关 闭 其 “尺寸 ”和 “文字 ”图 层 ， 单 击 “ 
面板 一 “复制 ”按钮 | 止 ， 复 制图 形 。 

2) 在 “QD010 装配 图 ”绘图 区 ， 单 击 “ 
置 单 击 鼠 标 ， 粘 贴图 形 ， 如 图 11-56 所 示 。 

3) 选择 “修改 ”面板 一 “移动 ”命令 ， 选 择 绞 杆 的 视图 ， 沿 轴线 指定 基准 ， 利 用 捕 提 


“交点 ”的 功能 ， 选 择 螺杆 圆 孔 轴线 的 目标 点 ， 按 《Enter》 键 ， 结 束 “ 移 动 ” 命 令 ， 执 行 
结果 如 图 11-57 所 示 。 


“剪贴 板 ” 


剪贴 板 ” 面 板 一 “粘贴 ”按钮 铝 ， 在 指定 位 


图 11-56 复制 绞 杆 示例 
7. 绘制 定位 螺钉 
绘制 (粘贴 ) 定位 螺钉 的 步骤 如 下 。 


1) 打开 “QD006 螺钉 ”零件 图 ， 关闭 其 “尺寸 ”和 “文字 ”图 层 ， 单 击 
面板 “复制 ”按钮 四， 复制 图 形 。 
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图 11-57 移动 绞 杆 示例 


“剪贴 板 ” 


2) 在 “QD010 装配 图 ”绘图 区 ， 单 击 “ 剪 贴 板 ” 面 板 一 “粘贴 ”按钮 铝 ， 在 指定 位 
置 单 击 鼠 标 ， 可 以 粘贴 两 次 。 结 果 如 图 11-58 所 示 。 

3) 选择 “修改 ”面板 一 “旋转 ”命令 ， 其 中 一 个 视图 旋转 “ - 90%”， 男 一 个 旋 
转 180。。 

4) 选择 “修改 ”面板 一 “移动 ”命令 ， 分 别 选 择 两 个 螺钉 ， 沿 轴线 指定 基准 ， 利 用 捕 
捉 “ 交 点 ”的 功能 ， 将 其 中 一 个 螺钉 移 至 顶 盖 螺 孔 轴 线 的 目标 点 ， 另 一 个 螺钉 移动 至 底座 
螺 孔 中 心 线 的 目标 点 ， 结 束 “ 移 动 ” 命 令 ， 结 果 如 图 11-59 所 示 。 
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图 11-58 复制 螺钉 示例 图 11-59 “移动 ”螺钉 示例 


8 修剪 多 余 线条 

修剪 被 莹 挡 的 多 余 线条 。 检 查 各 个 零件 的 剖面 线 方向 ， 
如 有 果 方 向 相同 ， 应 修改 剖面 线 方向 ， 以 保证 装配 关系 清晰 ， 
如 图 11-60 所 示 。 直 


11.3.2 标注 装配 图 尺寸 


装配 图 的 尺寸 包括 规格 、 性 能 尺寸 、 装 配 尺 寸 、 安 装 尺 
寸 、 外 形 尺寸 和 主要 尺寸 。 
标注 尺寸 应 进入 “尺寸 ”图 层 。 装 配 图 比例 1:1， 标 注 
样式 中 的 “ 主 单位 ”比例 因子 设置 为 “1”。 隐 
1) 标注 配合 尺寸 。 选 择 “ 注 释 ” 面 板 -“ 线 性 ” 命 2 
标注 B50 x8、4$65H8/k7 等 尺寸 。 标 注 配合 尺寸 应 选择 
行文 字 ” 进 行 编辑 ,插入 中 和 堆 秋 方式 。 图 11-60 修剪 多 余 线条 结果 
2) 标注 外 形 尺 寸 和 规格 尺寸 300 、g$150 、220 ~ 280 等 。 
3) 标注 指引 线 : 设置 “多 重 引线 样式 "， 绘 制 多 重 引线 ， 结 果 如 图 11-61 所 示 。 
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图 11-61 装配 图 的 尺寸 标注 示例 


11.3.3” 注 写 装配 图 文字 


1. 填写 标题 栏 和 明细 表 

填写 文字 步骤 如 下 。 

1) 按照 制图 标准 绘制 标题 栏 和 明细 栏 。 

2) 注 写 文字 。 在 “注释 ”面板 中 ,设置 “文字 ”为 当前 图 层 , 将 “图 样 文字 ” 置 为 
当前 文字 格式 ， 选 择 “ 文 字 ” 一 “单行 文字 ”命令 ,设置 字 高 为 “5”， 旋 转角 度 为 “0”， 
单 击 指定 各 文字 的 位 置 ， 输 入 文字 ,结果 如 图 11-62 所 示 (零件 名 称 的 字 高 为 “10”， 单 位 
的 字 高 为 “7”) 。 

2. 注 写 技术 要 求 

选择 “注释 ”面板 一 “多 行文 字 ” 命 令 ， 在 指定 第 一 点 和 对 角 点 区 域 后 ， 打 开 “ 文 字 
编辑 器 ”， 可 以 注 写 技术 要 求 ， 如 图 11-63 所 示 。 
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1. 最 大 项 起 重量 1. 5T。 
2. 整 机 表面 涂 防 锈 漆 。 


图 11-62 文字 填写 示例 图 11-63” 注 写 技术 要 求 示例 
234 


各 项 内 容 绘制 完成 后 ， 如 图 11-47 所 示 ， 应 将 该 图 保存 。 此 装配 图 名 称 可 记 为 “QD010 
装配 图 ”。 


11.4 实 训 


11.4.1 依据 装配 图 拆 绘 零件 图 

由 装配 图 拆 绘 某 个 零件 的 零件 图 ， 不 仅 是 机 械 设计 中 的 重要 环节 ， 也 是 考核 读 装配 图 效 
果 的 重要 手段 。 
根据 如 图 11-64 所 示 的 机 用 虎 钳 装配 图 拆 绘 件 8“ 固 定 钳 身 ”有 零 件 图 ， 其 操作 步 又 
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图 11-64 机 用 虎 钳 装配 图 


1. 识 读 装配 图 

识 读 的 过 程 中 ， 根 据 制图 的 投影 规律 来 确定 零件 之 间 的 长 宽 高 关系 ,根据 视 图 的 表达 方 
法 〈 例 如 剖 视 、 齐 面 和 剖面 线 的 方向 等 方法 ) ， 搞 清楚 各 零件 间 的 配合 关系 和 内 部 形状 。 

从 明细 表 中 得 知 ， 机 用 虎 钳 共有 11 种 零件 ， 其 工作 原理 是 转动 螺杆 9 来 驱动 螺母 5 移 
动 ， 螺 母 5 受制 于 固定 钳 身 8 的 约束 ， 只 能 带动 活动 钳 身 4 做 直线 移动 ,来 改变 钳 口 板 7 之 
间 的 距离 ， 固 定 钳 身 是 所 有 零件 和 工件 的 固定 和 支撑 ， 是 重要 的 零件 之 一 。 

2. 拆 分 零件 

根据 AutoCAD 绘图 精确 和 快捷 的 特点 ， 可 以 利用 装配 图 来 直接 拆 分 零件 图 。 

1) 先 将 图 11-64“ 男 存 为 ”新 图 ， 并 更 名 为 “活动 钳 映 ”。 
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2) 关闭 线形 的 图 层 ， 删 除 尺 寸 和 文字 。 

3) 打开 各 线形 的 图 层 ， 选 择 “修改 ”面板 一 “删除 ”和 “修剪 ”命令 ， 删 除 其 他 零 
件 的 线条 ， 如 图 11-65 所 示 。 

3. 修补 零件 残缺 部 分 

由 于 受 其 他 零件 的 遮挡 影响 和 装配 图 的 简化 画 法 ， 需 要 补 齐 零件 的 线条 。 根 据 投影 
系 ， 利 用 “对 象 捕捉” 和 “对 象 捕 捉 追 踪 ” 功 能 ， 补 齐 残 缺 线 条 ， 如 图 11-66 所 示 。 


图 11-65 删除 其 他 零件 线条 示例 图 11-66， 补 齐 残缺 线条 示例 


4. 绘制 钳 口 板 安装 孔 和 剖面 线 

1) 利用 小 孔 的 俯视 图 和 主 视图 补 画 其 他 视图 。 

2) 选择 “绘图 ”面板 一 “图 案 填充 ”命令 , 设置 填充 样式 后 ,绘制 出 剖面 线 ， 如 
图 11-67 所 示 。 


图 11-67 绘制 剖面 线 示 例 


5. 标注 尺寸 和 文字 注释 

1) 打开 “尺寸 ”图 层 ， 标 注 顺 序 一 般 按 照 “ 先 里 后 外 ”或 “ 先 小 后 大 ”的 原则 ， 根 
据 尺寸 设置 和 装配 图 中 的 尺寸 进行 标注 ， 未 标尺 寸 可 以 直接 图 中 量 取 标 注 ， 结 果 如 图 11-68 
所 示 。 

2) 打开 “文字 ”图 层 ， 根 据 文字 的 设置 ,填写 标 题 栏 和 其 他 文字 说 明 ， 如 图 11-68 
所 示 。 
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未 注 圆 角 R3~R5. 


固定 钳 身 [ET 


(单位 ) 


图 11-68 标注 尺寸 和 文字 注释 示例 


11.4.2 绘制 零件 图 


(1) 要 求 


绘制 图 11-3、 图 11-20 和 图 11-32 所 示 的 零件 图 。 
(2) 操作 步骤 
见 本 章 11.2 节 。 


11.5 习题 


1) 根据 11. 1 节 所 述 创 建 样板 图 的 内 容 和 三 种 方法 ,创建 “A3” 样 板 图 。 


2) 绘制 如 图 
容 进行 。 


3) 绘制 如 图 


11-44 ~ 图 11-46 所 示 的 零件 图 ， 具 体 方 法 和 步骤 可 以 按照 11. 2 节 所 述 内 


11-47 所 示 的 装配 图 ， 有 具体 方法 和 步骤 可 以 按照 11. 3 节 所 述 内 容 进 行 。 
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第 12 蔓 输出 图 形 


使 用 AutoCAD 绘制 的 图 形 ， 可 以 用 打印 机 或 绘图 仪 输出 。 输 出 图 形 可 以 在 模型 空间 进 
行 ， 如 果 要 输出 多 个 视图 或 添加 标题 栏 等 ， 则 应 在 布局 (图纸 空 间 ) 中 进行 。 
本 章 将 介绍 如 何 把 在 计算 机 上 绘制 的 工程 图 从 打印 机 或 绘图 仪 上 输出 ， 即 打印 工程 图 。 


12.1 模型 空间 与 图 纸 空间 


模型 空间 是 指 用 户 在 其 中 进行 的 设计 绘图 的 工作 空间 ， 图 纸 空间 主要 用 于 完成 绘图 输出 
图 样 的 最 终 布局 及 打印 。 本 市 介 绍 模型 空间 与 图 纸 空间 的 概念 。 


12.1.1 模型 空间 


在 模型 空间 中 ， 用 创建 的 模型 来 完成 二 维 或 三 维 物体 的 造型 ， 标 注 必要 的 尺寸 和 文字 说 
明 。AutoCAD 系统 的 默认 状态 为 模型 空间 。 当 在 绘图 过 程 中 只 涉及 一 个 视图 时 ， 在 模型 空 
间 即 可 以 完成 图 形 的 绘制 、 打 印 等 操作 。 


12.1.2 图 纸 空 间 


图 纸 空间 〈 又 称 为 布局 ) 可 以 看 作 是 由 一 张 图 纸 构成 的 平面 ， 且 该 平面 与 绘图 区 平行 。 
图 纸 空间 上 的 所 有 图 纸 均 为 平面 图 ， 不 能 从 其 他 角度 观看 图 形 。 利 用 图 纸 空间 ， 用 户 可 以 把 
在 模型 空间 中 绘制 的 三 维 模型 在 同一 张 图 样 上 以 多 个 视图 的 形式 排列 ( 如 主 视图 、 俯 视图 、 
剖 视 图 ) ， 以 便 在 同一 张 图 样 上 输出 它们 ， 而 且 这 些 视图 可 以 采用 不 同 的 比例 。 而 在 模型 空 
间 则 无 法 实现 这 一 点 。 


12.2 平 铺 视 口 与 浮动 视 口 
本 节 介绍 平 铺 视 口 与 浮动 视 口 的 概念 。 
12.2.1 平 铺 视 口 


视 口 是 指 在 模型 空间 中 显示 图 形 的 某 个 部 分 的 区 域 。 对 于 较 复 杂 的 图 形 ， 为 了 比较 清楚 
地 观察 图 形 的 不 同 部 分 ， 可 以 在 绘图 区 域 上 同时 建立 多 个 视 口 进行 平 铺 ， 以 便 显示 多 个 不 同 
的 视图 。 如 果 创 建 多 视 口 时 的 绘图 空间 不 同 ， 所 得 到 的 视 口 形式 也 不 相同 ， 模 型 空间 创建 的 
视 口 称 为 平 铺 视 口 ;若是 图 纸 空间 创建 的 视 口 则 称 为 浮动 视 口 。AutoCAD 2016“ 模 型 视 口 ” 
面板 中 的 工具 可 以 用 来 修改 和 编辑 视 口 ， 如 图 12-1 所 示 。 还 有 一 个 很 实用 的 视 口 控件 ,在 
绘图 区 的 左上 角 ， 单 击 [ -- ] 按 钮 可 以 打开 “ 视 口 ”控件 的 下 拉 菜 单 ， 如 图 12-2 所 示 。 下 
面 介绍 平 铺 视 口 的 创建 。 
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12-1 “模型 视 口 ” 
a)“ 模 型 视 口 ”面板 b) 视 口 类 型 示例 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e 功能 区 : 选择 “可 视 化 * 


命令 。 


上 右 
目 四 个 :大 


b) 


面板 


开始 Drawing1* x* + 
门 嘛 闹 ] 刻 维 纺 国 
恢复 视 口 | 
视 口 配置 列表 > 自 定义 视 口 配置 
A ViewCube 和 
SteeringWheels 两 个 : 垂直 
加 | 导航 栏 两 个 : 水 平 
一 一 一 一 = 
2 
Sy 
5 
三 个 : 垂直 
i 
四 个 : 相等 
四 个 : 右 
MS 在 
配置 … 


图 12-2 “ 视 口 ”控件 的 下 拉 菜 单 


选项 卡 、“ 模 型 视 口 ”面板 命令 。 
。 视 口 控件 : 单 击 绘图 区 左上 角 的 [ - 


- ] 按钮 选择“ 视 口 配 置 列 表 ” 一 “配置 ” 


。 菜单 栏 : 选择 “视图 ”一 “ 视 口 ”一 “新 建 视 口 ”命令 。 


e 命令 行 : 输入 VPORTS。 


2. “模型 视 口 ”面板 选项 的 功能 


说 明 


“模型 视 口 ”面板 中 包括 有 “ 视 口 配置 ”“ 命 名 ”“ 合 并 视 口 ”* “恢复 视 口 ”等 选项 ， 各 


选项 功能 如 下 。 


e“ 视 口 配置 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 标准 配置 名 称 ， 可 将 当前 视 口 分 割 平 铺 。 例 如 选 


择 “ 三 个 : 右 ” 选 项 ， 视 口 将 平 铺 为 右 侧 一 个 视 口 ， 左 侧 两 个 视 口 。 


se“ 名 称 ” 按 钮 图 : 单 击 妃 按钮 ， 打开“ 视 口 ”对 话 框 中 的 “命名 视 口 ”选项 卡 ， 如 


图 12-3 所 示 。 其 选项 功能 有 : 


“当前 名 称 ” 文 本 框 用 于 显示 当前 命名 视图 的 名 称 ; 


“命名 视 口 ”列表 框 用 于 显示 当前 图 形 中 保存 的 全 部 视 口 配置 ; “预览 ”窗口 用 于 预 


览 当 前 视 口 的 配置 。 


而 视 口 
新 建 视 口 命名 视 口 
当前 名 称 : 
命名 视 口 (ND) : 


<* 活 动 模型 配置 * 


<* 活 动 模型 配置 * 


确定 取消 帮助 (H) 


图 12-3 显示 “ 命 


名 视 口 ”选项 卡 的 “ 视 口 ”对 话 框 
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“合并 视 口 ” 按 钮 国 : 用 于 将 两 个 相 邻 的 模型 视 口 合并 为 一 个 较 大 的 视 口 。 

“恢复 视 口 ”按钮 回 : 用 于 在 单 视 口 和 上 次 的 多 视 口 之 间 进 行 切 换 。 

平 铺 视 口 的 特点 

。 视 口 是 平 铺 的 ， 它 们 彼此 相 邻 ,大 小 、 位 置 固定 ， 且 不 能 重 付 

e 当前 视 口 (激活 状态 ) 的 边界 为 粗 边框 显示 ， 光 标 呈 十 字形 ， 在 其 他 视 口 中 呈 小 箭 
头 状 。 

。 只 能 在 当前 视 口 进行 各 种 绘图 、 编 辑 操作 。 

。 只 能 将 当前 视 口 中 的 图 形 打 印 输出 。 

e 可 以 对 视 口 配置 命名 保存 ， 以 备 以 后 使 用 。 


12.2.2 浮动 视 口 


在 图 纸 空间 (布局 ) 可 以 创建 多 个 视 口 ， 这 些 视 口 称 为 浮动 视 口 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e 工具 栏 : 让 
。 命令 行 : 输入 VPORTS。 
如 果 在 图 纸 空间 执行 命令 后 ， 打 开 “ 视 口 ” 对 话 框 ， 如 图 12-4 所 示 。 此 对 话 框 与 


图 12-3 所 示 的 对 话 框 相同 。 
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刚 视 口 x 
新 建 视 口 命名 视 口 
新 名 称 (D ; 
标准 视 口 (WD) : 预览 
本 活动 模型 配置 * 
SE 
: 垂直 
向 直 二 守 
< 
左 
' 图 ; 4 当前 
二 计生 
水 平 
相等 
右 
左 
应 用 于 (2) : 设置 (8) : 修改 视图 (0) ; 视觉 样式 (T) ; 
显示 层 二 ~ 本 当前 * ~| | 二 维 线 框 ~ 
确定 |] | ”到 消 ”| 三 


图 12-4 ”图 纸 空间 的 “ 视 口 ”对 话 框 


2. “新 建 视 口 ”选项 卡 

“新 建 视 口 ”选项 卡 中 的 选项 功能 如 下 。 

“新 名 称 ” 文 本 框 : 用 于 输入 新 建 视 口 的 名 称 。 如 果 没 有 指定 视 口 的 名 称 ， 则 此 视 口 
将 不 被 保存 。 

e“ 标 准 视 口 ”文本 框 : 用 于 选择 标准 配置 名 称 ， 可 将 当前 视 口 分 割 平 铺 。 

ee“ 预览” 窗口 : 用 于 预览 选 定 的 视 口 配置 〈( 即 绘图 区 的 视 口 个 数 ) 。 单 击 窗口 内 某 个 
视 口 ， 可 将 其 置 为 当前 视 口 。 

e“ 应 用 于 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 “显示 ”选项 还 是 “当前 视 口 ”选项 。 


e“ 设 置 ”下 拉 列表 框 : 可 在 “二 维 ” “三 维 ” 选 项 中 选择 。“ 二 维 ” 可 进行 二 维 平 铺 

视 口 ;“ 三 维 ” 可 进行 三 维 视 口 。 

e“ 修 改 视图 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 将 所 选 的 视 口 配置 代替 以 前 的 视 口 配置 。 

e“ 视 觉 样式 ” 下 拉 列 表 框 : 将 “二 维 线 框 " “三 维 线 框 ” “三 维 隐 藏 ”“ 概 念 " “真实 ” 

等 视觉 样式 用 于 视 口 。 

3. 浮动 视 口 的 特点 

1) 视 口 是 浮动 的 ， 各 视 口 可 以 改变 位 置 ， 也 可 以 相互 重 闭 。 

2) 浮动 视 口 位 于 当前 层 时 ， 可 以 改变 视 口 边界 的 颜色 ,但 边界 的 线 型 总 是 实 线 。 如 果 
不 想 打 印 视 口 边界 ， 可 以 将 视 口 边界 置 于 一 图 层 上 ， 冻 结 即 可 。 

3) 可 以 将 视 口 边界 作为 编辑 对 象 ， 进 行 移动 、 复 制 、 缩 放 、 删 除 等 编辑 操作 。 

4) 可 以 在 各 视 口 中 冻结 或 解冻 不 同 的 图 层 ， 以 便 在 指定 的 视图 中 显示 或 隐藏 相应 的 图 
形 、 尺 寸 标注 等 对 象 。 

5) 可 以 在 图 纸 空 间 添加 注释 等 图 形 对 象 。 

6) 可 以 创建 各 种 形状 的 视 口 。 
12.2.3 浮动 视 口 设 置 

1. 设置 多 个 规则 视 口 

该 命令 可 以 在 模型 空间 和 图 纸 空 间 布局 中 使 用 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 输入 命令 : 在 “ 视 口 ”工具 栏 单 击 “ 新 建 视 口 ”按钮 图 ， 或 在 命令 行 输入 
VPORTS 。 

2) 输入 命令 后 ， 打 开 “ 视 口 ”对 话 框 ， 如 图 12-4 所 示 。 在 “新 名 称 ” 文 本 框 中 输入 
要 选择 的 视 口 名 称 ， 选 择 视 口 个 数 和 平 铺 方式 ， 然 后 激活 一 个 视 口 。 

3) 在 “设置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “二 维 ” 时 ， 可 直接 在 “预览 ”窗口 中 单 击 各 视 口 
将 其 激活 ;在 “设置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 维 ” 时 ， 可 以 在 “修改 视图 ”下 拉 列 表 框 中 
改变 被 选 视图 的 视 口 。 可 以 选择 的 视 口 : 当前 、 俯 视 、 仰 视 、 主 视 、 后 视 、 左 视 、 右 视 、 西 
南 等 轴 测 、 东 南 等 轴 测 、 东 北 等 轴 测 、 西 北 等 轴 测 。 

4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 将 视图 切换 为 多 个 视图 。 

2. 设置 单个 视 口 或 将 对 象 转 换 为 视 口 

该 命令 可 以 在 图 纸 空间 布局 中 使 用 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

1) 输入 命令 : 单 击 “ 视 口 ”工具 栏 中 的 “单个 视 口 ” 按 钮 回 ， 或 在 屏幕 上 创建 一 个 
和 矩形 或 圆 的 封闭 线 框 ， 单 击 “将 对 象 转换 为 视图 ”按钮 圆 ， 选 择 矩 形 或 圆 的 封闭 线 框 ， 按 
《Enter〉 键 完成 转换 。 

2) 单 击 “ 视 口 ”工具 栏 “ 单 个 视 口 ”按钮 回 ， 根 据 提示 指定 矩形 的 角 点 、 对 角 点 ， 
生成 单个 视 口 ， 视 口内 是 当前 图 形 。 

3. 设置 多 边 形 视 口 

该 命令 可 以 在 图 纸 空间 创建 多 边 形 视 口 。 

1) 输入 命令 : 单 击 “ 视 口 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 视 口 ”按钮 辐 , 或 在 屏幕 上 用 多 段 
线 创建 一 个 封闭 线 框 ， 单 击 “ 将 对 象 转换 为 视 口 ”按钮 ， 选 择 多 边 形 ， 按 (Enter〉 键 后 完 
成 转换 。 
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2) 单 击 工具 栏 “ 多 边 形 视 口 ”中 的 按钮 辐 ， 根 据 提 示 指 定 视 口 的 起 始点 、 下 一 
后 ……: 完成 多 边 形 视 口 。 


12.2.4 视 口 图 形 的 比例 设置 


一 般 都 是 在 “模型 空间 ”里 按照 1:1 的 比例 绘图 ， 但 当 将 图 绘制 完成 后 发 现 ， 每 个 图 
的 大 小 都 不 一 样 ， 在 布局 时 显得 非常 凌乱 ， 使 用 一 张大 图 打印 时 还 会 出 现 打印 不 完整 的 情 
况 。 解 决 方法 就 是 利用 “图 纸 空间 ”打印 输出 ， 根 据 各 视 口 的 不 同情 况 设置 不 同 的 输出 比 
例 ， 可 以 让 几 张 图 纸 在 一 张大 图 上 显得 更 加 协调 和 美观 。 

在 某 一 视 口 内 单 击 ， 则 该 视 口 成 为 当前 视 口 。 从 “ 视 口 ”工具 栏 中 的 “比例 ”下 拉 列 表 杠 
(如 图 12-5 所 示 ) 中 选择 该 视图 的 比例 ， 再 在 视 口 外 双击 鼠标 左 “| 艾 回 司 辐 男 | 
键 ， 则 设置 完毕 。 在 输出 打印 前 ， 再 在 视 口外 双击 鼠标 左 键 , 则 .iD 有 
设置 完毕 。 在 输出 打印 前 ， 为 了 防止 图 形 的 放大 或 缩小 ， 可 以 点 
选 该 视 口 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “显示 锁定 ”命令 ， 再 选择 “是 ” 即 可 。 


12.3 ”模型 空间 输出 图 形 


在 模型 空间 中 ， 不 仅 可 以 完成 图 形 的 绘制 、 编 辑 ， 同 样 可 以 直接 输出 图 形 。 下 面 介绍 图 
形 输 出 方法 及 有 关 设 置 。 

二 打印 葵 出 的 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

e 功能 区 : 选择 “ 输出” 选项 卡 一 “打印 ”面板 一 “打印 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 各。 

e 菜单 栏 : 选择 “文件 ”一 “打印 ”命令 。 

。 命令 行 : 输入 PLOT。 

在 模型 空间 中 执行 命令 后 ， 打 开 “ 打 印 -模型 ”对 话 框 ， 如 图 12-6 所 示 。 

2. “打印 ”对 话 框 各 选项 说 明 

在 该 对 话 框 中 ,包含 了 “页 面 设 置 "”“ 打 印 机 /绘图 仪 ” “打印 区 域 ” “打印 偏 移 “ 打 
印 比 例 ” 等 选项 组 和 “图 纸 太 寸 ” 下 拉 列 表 框 “打印 份 数 ” 文 本 框 以 及 “预览 ”按钮 等 。 

(1)“ 页 面 设置 ”选项 组 

ee“ 名称 ”下 拉 列 表 : 用 于 选择 已 有 的 页 面 设 置 。 

e“ 添 加 ”按钮 : 用 于 打开 “用 户 定义 页 面 设置 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 新 建 、 删 除 、 输 入 

页 面 设置 。 

(2)“ 打 印 机 /绘图 仪 ”选项 组 

ee“ 名称” 下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 已 经 安装 的 打印 设备 。 名 称 下面 的 信息 为 该 打印 设备 

的 部 分 信息 。 

e。“ 特 性 ”按钮 ,用 于 打开 “绘图 仪 配 置 编 辑 器 ”对 话 框 ， 如 图 12-7 所 示 。 

选择 “ 自 定义 特性 ”， 可 以 设置 “纸张 、 图 形 、 设 备 选项 ”。 其 中 包括 了 图 纸 的 大 小 、 
方向 ， 打 印 图 形 的 精度 、 分 辨 率 、 速 度 等 内 容 。 
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催 打印 -模型 x 
页 面 设置 品 ) 绘图 仪 配 置 编辑 器 - Snagit 11 x 
名 称 (A) : ”无 > ~|| 添加 (.》 常规 ”端口 设备 和 文档 设置 
打印 机 /给 图 人 et 
名 称 (ID: | 名 Snagit 11 Ed 特性 (R) ;及 源 和 尺寸 < 大 小 : A4> 
i 
绘图 仪 : Snagit 11 Printer - Windows 系统 驱动 程序 -... a 让 四 人 Wy 
位置 ; i i i 区 和 自 定 义 特性 
a C:\ProgramnData\TechSmith\Sn...\PrinterPortFile 组 让 局 证 轩 民 二 与 术 
说 明 : | 级 自 定 久 图纸 
印 区 域 ) 
口 打印 到 文件 @@) 5 相 人 Rd (可 打印 区 域 
总 绘图 仪 校准 
图 纸 尺 寸 (2 打印 份 数 (B) 全 PIP 文件 名 “无 > 
4 ~ 1 二 ER 
访问 自 定义 对 话 框 
印 区 二 日 单 击 如 下 按钮 以 访问 设备 的 特定 驱动 程 
打 有 打印 比例 订 的 用 户 卉 面 。 和 
打印 范围 (WD) : 回 布 满 图 纸 (T) 总 
比例 (s) : 转台 温 
自 定义 特性 (O)..， 
打印 偏 移 ( 原 点 设置 在 可 打印 区 域 1 毫米 Y = 
X: 111.55 毫米 口 居中 打印 (0 
R13. 65 毫米 缩放 线 宽 (L) 输入 (D... 另存 为 (9)... 默认 值 (D) 
预览 思 ) 应 用 到 布局 () 确定 取消 帮助 由 | 多 取消 帮助 (本 
图 12-6 “打印 一 模型 ”对 话 框 图 12-7 “绘图 仪 配置 编辑 器 ”对 话 杠 


(3)“ 图 纸 太 寸 ”下 拉 列 表 框 

该 下 拉 列 表 框 用 于 选择 图 纸 尺寸 。 
(4)“ 打 印 区 域 ”选项 组 

se“ 打 印 范围 ”下 拉 列 表 框 : 在 打印 范围 内 ， 可 以 选 
(5)“ 打 印 偏 移 ” 选 项 组 

e“ 居 中 打印 ” 复 选 框 : 用 于 居中 打印 图 形 。 
e。“X”“Y” 文 本 框 ; 用 于 设 定 在 X 和 YY 方向 上 的 打印 偏 移 量 。 
(6)“ 打 印 份 数 ” 文 本 框 


择 打印 的 图 形 区 域 。 


用 于 指定 打印 的 份 数 。 
(7)“ 打 印 比例 ”选项 组 
“打印 比例 ”选项 组 用 于 控制 图 形 单位 与 打印 单位 之 间 的 相对 尺寸 ， 打 印 布局 时 ， 默 认 


缩放 比例 设置 为 1:1。 从 “模型 ”选项 卡 打印 时 ， 默 认 设置 为 “ 布 满 图 纸 ”。 
e“ 比 例 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 设置 打印 的 比例 。 


ee 
e“ 缩 放 线 宽 ” 

(8) “预览 ” 

用 于 预览 图 形 的 输出 结 

3. “预览 ”与 调整 

在 打开 的 “打印 -模型 ”对 话 框 进行 设置 ， 选 择 打印 机 型 ， 指 定 图 纸 尺 寸 和 方向 以 后 
单 击 “ 预 览 ”按钮 ， 预 览 视 口 如 图 12-8 所 示 ， 默 认 状 态 下 ， 打 印 区 域 为 单 视 口 。 

从 预览 可 以 看 出 ， 图 形 过 小 ， 布 局 不 理想 。 单 击 左上 方 的 “关闭 预览 ”按钮 多 ， 返 回 
“打印 -模型 ”对 话 框 ， 在 “打印 范围 ”下 拉 列 表 框 选择 “范围 选项 ， 在 “打印 比例 ” 
中 选择 “ 布 满 图 纸 ” 。 再 次 单 击 “预览 ”按钮 ， 预 览 视 口 如 图 12-9 所 示 。 

预览 满意 后 ， 单 击 “ 预 览 ”窗口 左上 角 的 “打印 ”按钮 芒 ， 即 可 打印 出 图 。 


文本 框 : 用 于 自 定 义 输出 单位 。 
选 框 : 用 于 控制 线 宽 输 出 形式 是 否 受到 比例 的 影响 。 
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图 12-8 “预览 ” 视 口 中 的 图 样 示例 图 12-9 调整 设置 后 的 “预览 ”示例 


12.4 图 纸 空 间 输出 图 形 


通过 图 纸 空间 (布局 ) 输出 图 形 时 可 以 在 布局 中 规划 视图 的 位 置 和 大 小 。 

在 布局 中 输出 图 形 前 ， 仍 然 应 先 对 要 打印 的 图 形 进 行 页 面 设置 ， 再 输出 图 形 。 其 输出 的 
命令 和 操作 方法 与 模型 空间 输出 图 形 相 似 。 

在 图 形 空 间 执行 PLOT 命令 后 ,打开 “打印 ”对 话 框 。 该 对 话 框 与 模型 空间 执行 输出 命 
令 后 打开 的 对 话 框 中 的 选项 功能 类 似 。 


12.5 ” 实 训 


12.5.1 创建 平 铺 视 口 


此 节 练 习 在 模型 空间 里 创建 多 个 平 铺 视 口 来 展示 图 形 的 不 同 视图 ， 如 图 12-10 所 示 ， 
创建 组 合体 的 三 维 视图 ， 并 练习 多 视 口 布局 。 


+] 前 闹 ] [一 维 线 杠 ] [HJ [ 左 疯 ] [一 维 线 框 ] 
加 国 
有 西 图 本 2E3 国 困 上 加 = 
国 
1+11 条 六 1 上 一 继 线 杠 ] 睹 ] 西南 等 四 测 ]| 隆 茂 ] > 
=: 国 * 名 
去 pe Ne 
| J ey 
ing 

-一 模型 布局 1 / 布局 2 矿 画 囊 


图 12-10 创建 组 合体 的 三 维 视图 示例 


操作 步 又 如 下 。 
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(1) 新 建 一 张 图 样 

创建 一 张 图 样 或 打开 一 张 图 样 。 

(2) 设置 多 视 口 

1) 在 功能 区 选择 “可 视 化 ”选项 卡 一 “模型 视 口 ”面板 一 “ 视 口 类 型 ”命令 ,设置 4 
个 视 口 ， 如 图 12-11 所 示 。 


DBBBON-.m-.» Drawing1.dwg[ 辐 [号 和 关 好 冯 到 本 订 


3 芍 只- 世人 国 =st ~ 
-a "LLLE -0%-.¢- 
管理 器 中" 此 未 名 “| 图 

| 坐标 视 党 样式 > 


Drawing1* ” + 


ET 


术 视 开 排 v LLG -政工 门 * 严 娄 大 - 站 -十 双生 四 三 


图 12-11 设置 多 视 口 示例 


2) 先 将 各 个 视 口 分 别 置 为 当前 视 口 ， 单 击 各 视 口 左上 角 的 “视图 控件 ”， 打 开 列 表 如 
图 12-12 所 示 。 将 各 视 口 依次 设置 为 “前 视 ” “俯视 ”“ 左 视 ” 和 “西南 等 轴 测 ”。 


[让] 纪 维 线 国 
自 定义 模型 视图 

| 俯视 

仰视 


[思维 绩 国 
从 


了 
视图 控件 视图 管理 器 .… 


[ 


a) b) 


图 12-12 “视图 控件 ”列表 
a)“ 视 图 ”控件 b)“ 视 图 控件 ”列表 


(3) 显示 着 色 效 果 
1) 将 各 个 视 口 分 别 置 为 当前 视 口 。 
2) 输入 命令 : 单 击 各 视 口 左上 角 的 “视觉 样式 控件 ”， 在 打开 的 视觉 样式 列表 中 选择 


“6 概念 ” 
Jo 
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执行 命令 后 ， 效 果 显 示 如 图 12-13 所 示 。 


图 12-13 ”显示 实体 效果 的 组 合体 
12.5.2 模型 空间 和 图 纸 空间 的 切换 


此 节 进 行 模型 空间 和 图 纸 空间 的 切换 ， 可 以 更 方便 地 编辑 和 布局 图 样 。 

操作 步 又 如 下 。 

1) 通过 状态 栏 上 的 “模型 ”按钮 可 以 直接 进行 空间 的 切换 。 

2) 使 用 MSPACE 命令 从 图 纸 空 间 切换 到 模型 空间 ， 使 用 PSPACE 命令 从 模型 空间 切换 
到 图 纸 空间 。 

3) 模型 空间 要 置 为 当前 视 口 ， 可 以 双击 该 视 口 ， 图 纸 空间 要 置 为 当前 视 口 ， 需 要 双击 
视 口 外 的 其 他 地 方 。 


12. 5.3 在 布局 空间 对 齐 视图 


此 节 在 布局 空间 进行 水 平和 垂直 的 视图 对 齐 练习 。 

1. 在 布局 空间 水 平 对 齐 视图 

在 布局 和 输出 图 样 时 ， 经 常 需 要 调整 和 对 齐 视图 ， 常 用 的 对 齐 方 法 有 两 种 . 使 用 构造 线 
和 使 用 MVSETUP 命令 (使 用 MVSETUP 命令 比较 简便 )。 对 齐 视 口 中 的 对 象 时 ， 视 口 的 比 
例 应 保持 一 致 (方法 见 12. 2.4 节 )。 

(1) 要 求 

以 图 12-14 为 例 ， 使 用 构造 线 在 视 口 之 间 进 行 水 平 对 齐 。 

(2) 操作 步 又 

1) 打开 “布局 ”选项 卡 ， 删 除 原 来 的 视 口 框 。 

2) 新 建 浮动 视 口 ， 设 置 浮动 视 口 ， 标 准 视 口 为 “三 个 : 下 "”，“ 视 口 样式 ”分 别 是 
“前 视 ”“ 左 视 ” 和 “西南 等 轴 测 ”， 如 图 12-15 所 示 。 按 〈Enter〉 键 后 ， 系 统 提示 :“ 指 
定 第 一 个 角 点 或 [ 布 满 (FE)] < 布 满 > :” 指 定 视 口 范围 或 按 (Enter〉 键 ， 视 口 生成 。 选 择 
“ 视 口 ”工具 栏 ， 将 各 视 口 的 比例 均 设 为 1:1 或 一 致 。 
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串 


H] 4 [NT 模型 /布局 1 》 布局 2 / 四 


图 12-14 ”浮动 视 口 示例 


有 议 | 视 口 K 
新 建 视 口 _ 合 名 视 
当前 名 称 ; sr 下 
标准 视 口 (7) : 预览 
活动 模型 配置 # 
人 
加 人 小， 甘草 视图 ; + 前 六 ;。。 | 计 图 ; + 在 视 ， 
= 个 : 大 视觉 祥 式 : 二 党 线 框 视觉 样式 : 二 维 线 框 
三 中 在 
三 个 : 上 
和 
三 个 : 垂直 
三 个 : 水 
而 个 :相等 
视图 ; 西南 等 轴 测 
视 宽 祥 式 ， 二 维 线 杠 
视 口 间距 (8) : 设置 (S) : 修改 视图 (0) : 视觉 样式 民 ) : N 
0.00 图 [三 维 ~| ”| 西南 等 轴 测 ~| 上 三维 线 杠 
取消 帮助 中 | 


玖 12-15 视 口 设置 示例 


输入 命令 : (MVSETUP)。 
输入 选项 [对 齐 (A)/ 创 建 (C)/ 缩 放 视 口 (S)/ 选 项 (0)/ 标 题 栏 (T)/ 放 弃 (U)]:( 输 入 A)。 
输入 选项 [ 角度 ( A)/ 水 平 (是 )/ 重 直 对 齐 (V)/ 旋 转 视图 (R)/ 放 弃 (U)]:( 输 入 H)。 

指定 基点 :( 选 取 主 视图 为 当前 视 口 , 利 用 “捕捉 ”命令 ,指定 对 齐 的 基点 ,如 图 12-16 所 示 )。 
指定 视 口中 平移 的 目标 点 :( 选 取 要 对 齐 的 左 视图 为 当前 视 口 , 在 该 视图 指定 相应 的 对 齐 点 ,如 
12-17 所 示 )。 


命令 结束 ， 第 一 个 视 口 、 第 二 个 视 口 以 及 视 口中 的 对 象 已 经 对 齐 ， 结 果 如 图 12-14 
所 示 。 

2. 在 布局 空间 垂直 对 齐 视图 

下 面 以 图 12-18 为 例 ， 在 视 口 之 间 进 行 垂 直方 向 的 对 齐 视图 。 
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1 41 MT 模型 /布局 1 和 布局 2 / 


12-16 主 视 图 捕捉 基点 示例 


全 [NT 模型 /布局 1 布局 2 / 


捕捉 基点 示例 


4] 《1》 PI 模型 /布局 1 / 布局 2 》 布局 3 / 


图 12-18 垂直 对 齐 视图 示例 
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(1) 要 求 

使 用 MVSETUP 命令 在 视 口 之 间 垂 直 对 齐 对 象 。 

(2) 操作 步骤 

1) 打开 或 新 建 “ 布 局 ”选项 卡 ， 删 除 原来 的 视 口 框 。 

2) 新 建 浮 动 视 口 ， 设 置 视 口 ， 标 准 视 口 为 “三 个 : 右 ”,“ 视 口 样式 ”分 别 是 “前 视 ” 
“俯视 ”和 “西南 等 轴 测 ”， 如 图 12-19 所 示 。 指 定 视 口 范围 后 ， 视 口 生 成 。 选 择 “ 视 口 ” 
工具 栏 ， 将 各 视 口 的 比例 均 设 为 1:1 或 一 致 。 


人 面 视 口 


x 
新 奸 视 喇 | 命 名 视 口 
当前 名 称 : = 个 : 右 
标准 视 口 (WD : 预览 
活动 模型 配置 # 
ER 天 
这: 机 ER 
视图 ; # 前 视 *# 
a 视 癌 样式， 乙 维 拓 杠 
三 个 ; 3 
让: 吉 视图 ; 东南 等 轴 测 
i: a 
讨 半 
人 视图 : * 信 视 ， 
视 次 祥 式 : 二 纵 线 杠 
视 口 间距 人 : 设置 (9) : 侈 改 视图 (c) : 视 沉 样式 (1) : 
0.00 图 ER 辐 有 司 EE 过 
取消 二 有 


图 12-19 视 口 设置 示例 


输入 命令 : (MVSETUP)。 
输入 选项 [对 齐 (A)/ 创 建 (C)/ 缩 放 视 口 (S)/ 选 项 (0)/ 标 题 栏 (T)/ 放 弃 (U)]:( 输 入 A)。 
输入 选项 [ 角度 ( A)/ 水 平 ( 昌 )/ 重 直 对 齐 (V)/ 旋 转 视图 (R)/ 放 弃 (U)]:( 输 入 V)。 

指定 基点 :( 选 取 主 视图 为 当前 视 口 ,利用 “捕捉 ”命令 ,指定 对 齐 的 基点 )。 
指定 视 口中 平移 的 目标 点 :( 选 取 要 对 齐 的 俯视 图 为 当前 视 口 ,在 该 视图 指定 相应 的 对 齐 点 ,如 
12-20 所 示 )。 


A] 4]PTM 下 种 型 布局 1 / 布局 2 、 布局 3 
图 12-20 视 口 垂直 对 齐 示例 
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对 于 按 角度 对 齐 方式 ， 输 入 A 以 后 ， 再 指定 从 基点 到 第 二 个 视 口 中 对 齐 点 的 距离 和 位 
移 角 即 可 。 


12.6 习题 
1) 根据 12. 5 节 实 训 中 的 步骤 和 方法 创建 平 铺 视 口 。 


2) 熟悉 “打印 ”对 话 框 中 各 主要 选项 的 功能 及 其 设置 。 
3) 用 打印 机 或 绘图 仪 打 印 本 书 各 童 练习 中 的 图 样 。 
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第 13 章 绘制 二 维 图 形 


AutoCAD 2016 提供 了 强大 的 三 维 创建 功能 ， 如 图 13-1 所 示 。 利 用 AutoCAD 2016,， 用 
户 可 以 方便 地 绘制 三 维 曲 面 与 三 维 造 型 实体 ， 可 以 对 三 维 图 形 进行 各 种 编辑 ， 对 实体 模型 进 


印 合 富 加 和 久 自 @OD 个 二 5 加 外 BL 


长 方 体 ” 拉 伸 ”旋转 放样 ” 扫 掠 | 按 住 并 拖 动 并 集 差 集 交集 直线。 多边形 移动 ” 仿 移 ”复制 ”删除 - 维 漳 像 别 除 | 无 过 小 器 移动 ， 世界 X 点 “| 图 层 和 


创建 ~ 编辑 ~ 绘图 ~ 修改 > 选择 坐标 


图 13-1 “三 维基 础 ”工作 空间 的 功能 区 
13.1 三 维 坐标 系 
AutoCAD 采用 世界 坐标 系 (World Coordinate System，WCS) 和 用 户 坐 标 系 (User Coor- 
dinate System，UCS) 。 进 入 “三 维基 础 ”工作 空间 ， 在 屏幕 上 绘图 区 的 左下 角 有 一 个 反映 当 


前 坐标 系 的 图 标 。 图 标 中 X、Y 的 箭头 表示 当前 坐标 系 X 轴 、Y 轴 的 正方 向 ， 系 统 默认 当前 
UCS 坐标 系 为 CS， 如 图 13-2a 所 示 ， 否 则 为 UCS， 如 图 13-2b 所 示 。 


之 
上 x 
a) b) 


图 13-2 坐标 系 的 图 标示 例 
a) 世界 坐标 系 b) 用 户 坐 标 系 


13.1.1 世界 坐标 系 


世界 坐标 系 是 一 种 固定 的 坐标 系 ， 即 原点 和 各 坐标 轴 的 方向 固定 不 变 。 三 维 坐标 与 二 维 
坐标 基本 相同 ， 只 不 过 是 多 了 个 第 三 维 坐标 ， 即 Z 轴 。 在 三 维 空间 绘图 时 ， 需 要 指定 X、Y 
和 2Z 的 坐标 值 才 能 确定 点 的 位 置 。 当 用 户 以 世界 坐标 的 形式 输入 一 个 点 时 ， 可 以 采用 直角 
坐标 、 柱 面 坐标 和 球面 坐标 的 方式 来 实现 。 

1. 直角 坐标 

在 三 维 坐标 系 中 ,通常 又 轴 和 Y 轴 的 正方 向 分 别 指向 右 方 和 上 方 ,而 Z 轴 的 正方 向 指向 
用 户 。 当 采用 不 同 的 视图 角度 时 ，X、 立 轴 的 正方 向 可 能 有 所 改变 ， 这 时 可 以 根据 “ 笛 卡 儿 ” 
右手 定 则 来 确定 Z 轴 的 正方 向 和 各 轴 的 旋转 方向 。 在 该 坐标 系 中 ， 要 指定 三 维 坐 标 ， 可 以 用 绝 
对 坐标 值 表示 ， 即 输入 “X,Y,Z” 值 。 例 如 :“60,80,70”， 表 示 X 坐标 为 60，Y 坐标 为 80，Z 
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坐标 为 70 的 一 个 点 。 也 可 以 用 相对 坐标 值 来 表示 点 的 三 维 坐标 ， 即 “@X,Y,Z”。 
2. 柱 面 坐标 
柱 面 坐 标 常用 来 定位 三 维 坐 标 ， 它 与 二 维 空间 的 极 坐 标 相 似 ， 但 增加 该 点 距 XY 平面 的 
垂直 距离 。 柱 面 坐标 用 3 个 参数 来 描述 空间 点 的 位 置 : 即 该 点 与 当前 坐标 系 原 点 的 距离 ， 坐 
NE i ee 黎 同 X 轴 正 方向 的 夹 角 ， 以 及 该 点 的 Z 坐标 值 。 距 离 
与 角度 之 间 要 用 符号 “<” 隔 开 ， 而 角度 与 Z 坐标 值 之 间 要 用 逗号 隔 开 。 例 如 ， 某 点 距 坐 
标 系 原点 的 距离 为 60 、 坐 标 系 原 点 与 该 点 的 连 线 在 XY 面 上 的 投影 同 X 轴 正 方向 的 夹 角 是 
45°， 该 点 的 Z 坐标 值 为 120， 那么 此 点 的 柱 面 坐标 的 表示 形式 为 “60 <45 ,120”。 
3. 球面 坐标 
三 维 球面 坐标 与 二 维 空间 的 极 坐标 相似 ， 它 用 3 个 参数 描述 空间 某 点 的 位 置 即 该 点 距 
当前 坐标 系 原点 的 距离 ， 和 S 同 X 轴 正 方向 的 夹 角 ， 
坐标 系 原点 与 该 点 的 连 线 同 XY 面 的 夹 角 。 三 者 之 间 要 用 符号 “<” 隔 开 。 例 如 ， 某 点 与 当 
前 坐标 系 原点 的 距离 为 60， 坐 标 系 原点 与 该 点 的 连 线 在 XY 面 上 的 投影 同 X 轴 正 方向 的 夹 
角 是 45°， 坐 标 系 原点 与 该 点 的 连 线 同 XY 面 的 夹 角 为 30"， 则 该 点 的 球面 坐标 的 表示 形式 
为 “60 <45 <30”。 


13.1.2 用 户 坐 标 系 


用 户 坐 标 系 是 AutoCAD 2016 绘制 三 维 图 形 的 重要 工具 。 由 于 世界 坐标 系 是 一 个 单一 固 
定 的 坐标 系 ， 绘 制 二 维 图 形 虽 完全 可 以 满足 要 求 ， 但 对 于 绘制 三 维 图 形 时 ， 则 会 产生 很 大 的 
不 便 。 为 此 AutoCAD 允许 用 户 建 立 自己 的 坐标 系 ， 即 用 户 坐 标 系 。 下 面 介 绍 创建 三 维 用 户 
坐标 系 的 方法 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

。 功能 区 ， 选 择 “ 默 认 ， 选项 卡 一 “坐标 ”面板 中 的 命令 。 

e 菜单 栏 : 选择 “工具 ”一 “新 建 UCS” 一 “UCS” 子 菜单 命令 。 

e 命令 行 : 输入 UCS。 


2. 操作 格式 
e 格式 一 :“ 坐 标 ” 面 板 中 的 命令 如 网 13-3 所 示 。 
1 到 | 区 
un x [EN 电 s 
[多 BA 2 坐标 | 三 
世界 x 二 过 
[x 周 视 加 
te ， 
本 全 
Lz? | 忆 幅 
a) b) 
图 13-3 “坐标 ”面板 中 的 命令 


a) 绕 坐 标 轴 新 建 UCS 命令 b) 利用 对 象 新 建 UCS 命令 
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。 格式 二 : 从 菜单 栏 输入 命令 ， 所 获 子 菜单 的 内 容 与 上 图 相同 。 

e 格式 三 : 从 命令 行 中 输入 命令 后 ， 系 统 提示 : 
当前 UCS 名 称 :世界 
指定 UCS 的 原点 或 [ 面 ()/ 命 名 (NA)/ 对 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 
轴 (ZA)]( 世 界 ):( 输 入 “NA”)。 
指定 新 UCS 的 原点 或 接受 [Z 轴 (ZA)/ 三 点 (3)/ 对 象 (0B)/ 面 (F)/ 视 图 (V)/X/Y/2Z/1(0,0,0)》: 
(输入 新 UCS 坐标 系 的 原点 坐标 值 ) 。 

3. 选项 说 明 

命令 中 的 各 选项 含义 如 下 。 

e“ 世 界 ” : 用 于 从 当前 的 用 户 坐 标 系 恢复 到 世界 坐标 系 。WCS 是 所 有 用 户 坐 标 系 的 基 
准 ， 不 能 被 重新 定义 。 

e “三 点 ": 用 于 通过 3 个 点 来 定义 新 建 的 UCS， 也 是 最 常用 的 方法 之 一 。 这 3 个 点 分 别 
是 新 UCS 的 原点 、X 轴 正 方向 上 的 一 点 和 坐标 值 为 正 的 XOY 平面 上 的 一 点 。 选 择 该 
选项 时 系统 提示 : 

指定 新 原点 或 [ 对 象 (0) ] :(0,0,0》 :( 输 入 新 UCS 的 原点 坐标 值 ) 。 
在 正 X 轴 的 范围 上 指定 点 (默认 值 ):( 指 定 新 UCS 的 X 轴 正 方向 上 的 任 一 点 )。 
在 UCSXY 平面 的 正 Y 轴 范 围 上 指定 点 (默认 值 ) :( 指 定 XOY 平面 上 Y 轴 正 方向 上 的 一 点 )。 

e。“ 上 一 个 ”， 从 当前 的 坐标 系 恢复 上 一 个 坐标 系 。 

e“ 视 图”: 以 垂直 于 观察 方向 (平行 于 屏幕 ) 的 平面 为 XY 平面 ， 建 立新 的 坐标 系 ， 
UCS 原点 保持 不 变 。 常 用 于 注释 当前 视图 ， 使 文字 以 平面 方式 显示 。 

e“ 面 ” : 用 于 通过 指定 一 个 三 维 表面 (实体 对 象 ) 和 X、Y 轴 正 方向 来 定义 一 个 新 的 
坐标 系 。 要 选择 一 个 面 ， 可 单 击 该 面 的 边界 内 或 面 的 边界 ， 被 选中 的 面 将 亮 显 ，UCS 
的 X 轴 将 与 找到 的 第 一 个 面 上 的 最 近 的 边 对 齐 。 

e。“ 对 象 ”: 用 于 通过 选取 一 个 对 象 来 定义 一 个 新 的 坐标 系 ， 使 对 象 位 于 新 的 XY 平面， 
其 中 X 轴 和 YY 轴 的 方向 取决 于 选择 的 对 象 类 型 。 该 选项 不 能 用 于 三 维 实体 、 三 维 多 
段 线 、 三 维 网 格 、 视 口 、 多 线 、 面 域 、 样 条 曲线 、 椭 圆 、 射 线 、 参 照 线 、 引 线 和 多 行 
文字 等 对 象 。 

e“X/Y/Z”: 绕 X 轴 、Y 轴 或 Z 轴 按 给 定 的 角度 旋转 当前 的 坐标 系 ， 从 而 得 到 一 个 新 
的 UCS。 如 果 选 择 该 项 ,输入 X 后， 系统 提示 : 

指定 绕 X 轴 的 旋转 角度 (90) : (输入 旋转 角度 ) 。 
在 此 提示 下 输入 一 个 旋转 角度 值 ， 即 可 得 到 新 的 UCS。 旋 转角 度 可 为 正 值 或 负 值 ， 绕 一 
轴 旋 转 的 角度 正方 向 是 按 右手 定 则 确定 的 。 

ee“ 原点” :“ 原 点 ”为 默认 值 选项 ， 用 于 通过 平移 当前 坐标 系 的 原点 来 定义 一 个 新 的 

UCS， 新 的 UCS 的 X、Y 和 ZZ 轴 的 正方 向 保持 不 变 。 在 此 前 提 下 输入 相对 于 当前 坐标 


原点 的 坐标 值 ， 则 当前 坐标 系 就 会 随 原 点 平移 到 由 该 点 坐标 值 所 确定 的 点 。 
se。“Z 轴 ”: 用 特定 的 Z 轴 正 半 轴 定义 UCS。 需 要 选择 两 点 ， 第 一 点 作为 新 的 坐标 系 原 
点 ， 第 二 点 决定 Z 轴 的 正 向 ，XY 平面 垂直 于 新 的 Z 轴 。 
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13. 


13. 


位 置 观察 图 形 的 功能 ， 如 视觉 样式 和 动态 观 


1.3 


恢复 世界 坐标 系 


如 果 想 要 从 当前 的 “UCS” 坐标 系 恢复 为 “WCS” 坐 标 系 ， 其 方法 如 下 。 
e 在 “坐标 ”面板 中 单 击 “ 世 界 坐 标 ” 按 钮 但,“WCS” 即 为 当前 坐标 系 。 


。 在 “工具 ”菜单 中 选择 “命名 UCS”, 打开 [ve x 
“UCS” 对 话 杠 ， 如 图 13 -4 所 示 。 在 “命名 | 全 中 
UCS” 选 项 卡 中 ， 选择“ 世界 ”选项 ， 再 单 击 | “mmm 
“ 置 为 当前 ”按钮 ， 也 可 以 将 当前 坐标 系 恢复 为 
世界 坐标 系 。 
e 选择 “可 视 化 ”选项 卡 ， 单 击 “ 坐 标 ” 面 板 中 于 se 
的 “世界 坐标 ”按钮 起 ， 可 以 将 “UCS” 坐 标 图 13-4 “UCS” 对 话 框 示 例 
系 恢复 为 世界 坐标 系 。 
2 显示 三 维 实体 
在 模型 空间 中 ， 为 了 让 用 户 更 好 地 观察 三 维 实体 ，AutoCAD 提供 了 用 不 同方 式 从 不 同 


13.2.1 标准 视图 


通过 “视图 ”面板 中 的 选项 ， 可 以 快捷 i 


视图 和 4 个 方向 的 轴 测 图 ， 如 图 13-5 所 示 。 
1. 输入 命令 
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祭 


等 功能 


进入 标准 视图 。 标 准 视图 包括 了 6 个 方向 的 正 


项 卡 一 “视图 ”面板 一 “标准 视图 ”下 拉 列 表 框 命令 。 


单 击 绘 图 区 左上 角 “ 俯 视 ” 按 钮 一 从 列表 中 选项 ， 如 图 13-6 所 示 。 
“视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 图 ”“ 仰 视图 ”“ 左 视图 ”“ 右 视图 ” 


“ 主 视图 ”"”“ 后 视图 "”“ 西 南 等 轴 测 ”“ 东 南 等 轴 测 ”“ 东 北 等 轴 测 ”“ 西 北 等 轴 测 ”。 


可 以 执行 以 下 命令 之 
e 功能 区 : 选择 “可 视 化 ” 选 
ee“ 视图” 控件: 
。 菜 单 栏 : 选择 
Nt 攻 轴 
加 而 吏 1 [ 嫩 
回 爷 视 用 
回 大 讽 
回 右 视 
图 前 视 
重 后 风 Dra 
人 西南 等 轴 测 
了 东南 等 轴 测 
多 东北 等 轴 测 
网 西 : 等 轴 测 
视图 管理 器 .… 
图 13-5 “视图 ”面板 的 “标准 视 轿 
2. 操作 格式 
当 输 入 命令 后 ， 可 以 在 “命令 和 


”类 型 


选择 6 正 交 ” 6 恢复 ” 


CIUEIDIC 维 线 本 
自 定义 模型 视图 

罚 佣 视 

仰视 


视图 管理 器 … 
YY 平行 
透视 


13-6 “视图 ”控件 的 下 拉 列 表 


“保存 ”或 “设置 ”等 选项 ， 


系统 将 其 置 为 当前 视图 。 
13.2.2 视觉 样式 
“视觉 样式 ”是 一 组 设置 ， 用 来 控制 视 口中 模型 的 边 和 着 色 的 显示 。 


1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e 功能 区 : 选择 “可 视 化 ”选项 卡 一 “视觉 样式 ”面板 一 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 
(如 图 13-7 所 示 ) 。 

e“ 视 觉 样式 ”控件 : 单 击 绘图 区 左上 角 “ 二 维 线 框 ”按钮 一 从 列表 中 选项 。 

。 命令 行 : 输入 VISUALSTYLES 。 


图 = 各 四 | OQ x 
| 
| 


LR 


二 维 线 框 隐 蕊 


保存 为 新 视 涡 样式.… 
© 1000 ’ 视觉 样式 管理 器 .… 


a) b) 


图 13-7 “视觉 样式 ”面板 和 类 型 
a) “视觉 样式 ”面板 pb)“ 视觉 样式 ”类 型 


2. 选项 说 明 

(1) 二 维 线 框 

该 选项 用 于 将 三 维 图 形 用 表示 图 形 边界 的 直线 和 曲线 以 二 维 形 式 显示 。 

(2) 线 框 

该 选项 用 于 将 三 维 图 形 以 线 框 模式 显示 。 选 择 该 项 后 ， 效 果 如 图 13-8 所 示 。 

(3) 隐藏 

该 选项 以 线 框 模式 显示 对 象 并 消去 后 面 的 隐藏 线 (不 可 见 线 ) 。 选 择 该 项 后 ， 效 果 如 
图 13-9 所 示 。 


I 


图 13-8 线 框 显示 示例 图 13-9 隐藏 显示 示例 


(4) 真实 
该 选项 用 于 使 对 象 实现 真实 着 色 。 真 实 着 色 只 对 三 维 对 象 的 各 多 边 形 面 着 色 ， 对 面 的 边 
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界 进行 光滑 处 理 ， 并 显示 对 象 的 材质 。 选 择 该 项 后 ,效果 如 图 13-10 所 示 。 

(5) 概念 

该 选项 不 仅 对 各 多 边 形 面 着 色 ， 而 且 还 对 它们 的 边界 进行 光滑 处 理 ， 并 使 用 一 种 冷色 和 
暖色 之 间 的 过 渡 而 不 是 从 深 色 到 浅 色 的 过 渡 ， 一 定 程 度 上 ， 概 念 的 效果 缺乏 真实 感 ， 但 是 可 
以 更 方便 地 查看 模型 的 细节 。 选 择 该 项 后 ， 效 果 如 图 13-11 所 示 。 


图 13-10 对象 真实 着 色 示 例 图 13-11 ”对象 概 念 化 示例 


(6) 着 色 

该 选项 使 用 平滑 着 色 显 示 对 象 。 选 择 该 选项 与 选择 “真实 ”选项 后 显示 效果 相似 。 

(7) 带 边缘 着 色 

该 选项 使 用 平滑 着 色 和 可 见 边 显示 对 象 。 选 择 该 选项 与 选择 “真实 ”选项 后 显示 效果 
相似 。 

(8) 灰 度 

该 选项 使 用 平滑 着 色 和 单 色 灰 度 显示 对 象 。 选 择 该 项 后 ， 效 果 如 图 13-12 所 示 。 

(9) 勾画 

该 选项 使 用 线 延 伸 和 抖动 边 修改 器 显示 手绘 效果 的 对 象 。 选 择 该 项 后 ， 效 果 如 图 13-13 
所 示 。 

(10) X 射线 

该 选项 以 局 部 透明 度 显 示 对 象 。 选 择 该 项 后 ， 效 果 如 图 13-14 所 示 。 


要 


图 13-12 对象 灰 度 示例 图 13-13 对象 勾画 示例 图 13-14 对 象 X 射线 示例 


(11) 视觉 样式 管理 器 

“视觉 样式 管理 器 ”用 于 显示 图 形 中 可 用 的 视觉 样式 的 样 例 图 像 。 当 选择 “视觉 样式 ” 
类 型 列表 下 方 的 “视觉 样式 管理 器 ”选项 或 在 命令 行 输入 VISUALSTYLES 命令 ,系统 打开 
“视觉 样式 管理 器 ”对 话 框 。 选 定 的 视觉 样式 在 管理 器 中 用 黄色 边框 表示 ， 其 面 、 环 境 、 边 
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的 设置 显示 在 样 例 图 像 下 方 的 列表 框 中 ， 选 择 各 项 ， 可 以 对 其 参数 进行 修改 。 


13.3 动态 观察 


动态 观察 可 以 动态 地 操作 三 维 对 象 的 交互 式 视图 。 单 击 “ 导 航 栏 ”中 “动态 观察 ”下 
方 的 下 拉 按 钮 ， 打开“ 动态 观察 ”下 拉 菜 单 ， 如 | 
图 13-15 所 示 。 动态 观 察 有 3 种 形式 ， 受 约束 的 动态 观 
察 、 自 由 动态 观察 、 连 续 动态 观察 。 x 


存 女 各 动 太 观 穴 
13.3.1 受 约束 的 动态 观察 司 动 xS 观 家 
由 动态 观察 
“ 受 约束 的 动态 观察 ”在 操作 时 ， 受 沿 XY 平面 或 2 Wn 
轴 的 约束 。 
A 图 13-15 “动态 观察 ”下 拉 荣 单 


可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

。 导航 栏 : 单 击 “动态 观察 ”按钮 示 。 

e“ 动 态 观察 ”工具 栏 : 单 击 “ 动 态 观察 ”按钮 在 。 

。 菜单 栏 : 选择 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “ 受 约束 的 动态 观察 ”命令 。 

。 命令 行 : 输入 3DORBIT。 

2. 操作 说 明 

执行 命令 后 ， 光 标 呈 依 状 ， 单 击 并 拖 动 光 标 ， 可 以 动态 地 观察 对 象 ， 但 受 沿 XY 平面 或 
Z 轴 的 约束 。 

按 (Esc》 键 、 按 (Enter〉 键 或 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “退出 ” 命 
令 ， 可 以 退出 动态 观察 。 


13.3.2 自由 动态 观察 


“自由 动态 观察 ”不 参照 平面 ， 可 以 在 任意 方向 上 进行 动态 观察 。 沿 XY 平面 和 2Z 轴 进 
行动 态 观察 时 ， 视 点 不 受 约束 。 

1. 输入 命令 

。 导航 栏 ， 单 击 “动态 观察 ”的 下 拉 按 钮 “一 “自由 动态 观察 ”。 

e。“ 动 态 观 察 ”工具 栏 : 单 击 “ 自 由 动态 观察 ”按钮 名 。 

e 菜单 栏 : 选择 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “自由 动态 观察 ”命令 。 

。 命令 行 : 输入 3DFORBIT。 

2. 操作 说 明 

执行 命令 后 ， 在 屏幕 上 出 现 如 图 13-16 所 示 的 转盘 图 形 ， 此 图 形 即 为 三 维 动态 观察 器 。 

视图 的 旋转 由 下 列 光标 的 外 形 和 位 置 决 定 。 

(1) 两 条 线 环绕 的 球状 全 

在 转盘 之 内 移动 光标 时 ， 光 标 形状 变 为 外 面 环绕 两 条 线 的 小 球状 。 如 果 单 击 并 拖 动 光 
标 ， 可 以 自由 移动 对 象 。 其 效果 就 像 光 标 抓 住 环绕 对 象 的 球体 ， 并 围绕 日 标点 (转盘 中 心 ) 
进行 拖 动 一 样 ， 可 以 水 平 、 垂 直 或 对 角 拖 动 。 
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图 13-16 “三 维 动态 观察 器 ”示例 


(2) 圆 形 箭头 包 


在 转盘 之 外 移动 光标 时 ， 光 标的 形状 变 为 圆 形 箭头 ， 在 转盘 外 部 单 击 并 在 转盘 的 外 部 拖 
动 光标 ， 将 使 视图 围绕 延长 线 通 过 转盘 的 中 心 并 垂直 于 屏幕 的 轴 旋 转 ， 即 卷 动 。 如 果 将 光标 


移动 到 转盘 内 部 ， 它 将 变 为 外 面 环绕 两 条 线 的 球形 ， 并 且 视 图 可 以 自由 移动 ， 
回 到 转盘 外 部 ， 则 返回 卷 动 状态 。 
(3) 水 平 椭圆 昌 


如 果 将 光标 移 


当 光 标 移动 到 转盘 左右 两 边 的 小 加 上 时 ， 光 标的 形状 变 为 水 平 椭 圆 ， 从 这 些 点 开始 单 击 


并 拖 动 光标 ,将 使 视图 围绕 通过 转盘 中 心 的 垂直 轴 (Y 轴 ) 旋转 。 
(4) 垂直 椭圆 世 


当 光 标 移动 到 转盘 上 下 两 边 的 小 圆 上 时 ， 光 标的 形状 变 为 垂直 椭圆 ， 从 这 些 点 开始 单 击 


并 拖 动 光标 ， 将 使 视图 围绕 通过 转盘 中 心 的 水 平 轴 (X 轴 ) 旋转 。 
(5) 退出 三 维 动态 观察 


按 (Esc》 键 、 按 (Enter〉 键 或 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “退出 ” 命 


令 ， 即 退出 三 维 动态 观察 。 
13.3.3 ”连续 动态 观察 


连续 动态 观察 ”可 以 沿 指定 方向 连续 地 进行 动态 观察 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e 导航 栏 : 选择 “ 动态 观察 由 “连续 动态 观察 ”命令 
e“ 动 态 观察 ”工具 栏 : 单 击 “连续 动态 观察 ”按钮 号。 
e 菜单 栏 : 选择 “视图 ”一 “动态 观察 ”一 “连续 动态 观察 ”命令 
e 命令 行 : 输入 3DCORBIT。 
2. 操作 说 明 
执行 命令 后 ， 光 标 呈 骂 状 ， 在 绘图 区 单 击 或 沿 任何 方向 拖 动 光标 指针 ， 
着 拖 动 的 方向 开始 移动 ， 然 后 释放 鼠标 按钮 ， 对 象 将 在 指定 的 方向 沿 着 轨道 连 
按 (Esc〉 键 、 按 〈(Enter〉 键 或 按 和 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 
可 以 退出 动态 观察 。 
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可 以 使 对 象 沿 
SA 
退出 ” 


13.4 三 维 模型 导航 工具 


AutoCAD 2016 完善 了 三 维 模型 的 导航 工具 ， 本 节 主 要 介绍 SteeringWheels 和 ViewCube 命令 。 
13. 4.1 SteeringWheels 控制 盘 - 


SteeringWheels 命令 也 称 作 全 导航 控制 盘 ， 如 图 13-17 所 示 。 它 将 多 个 常用 导航 工具 结 
合 在 一 起 ， 使 用 起 来 更 加 便捷 。 控 制 盘 上 的 每 个 按钮 代表 一 种 导航 工具 ， 可 以 用 不 同方 式 平 
移 、 缩 放 或 操作 模型 的 当前 视图 。 

1.，SteeringWheels 的 开启 
显示 SteeringWheels 控制 盘 可 以 执行 下 列 方法 之 一 。 

。 导航 栏 : 单 击 “ 全 导航 控制 盘 ” 按 钮 回 。 

e 菜单 栏 : 选择 “视图 ”菜单 一 “SteeringWheels” 命 令 。 

。 命令 行 : 输入 NAVSWHEEL。 

。 快捷 菜单 : 选择 STEERINGWHEELS。 

执行 命令 后 ， 控 制 盘 出 现在 界面 右 下 角 或 跟着 光标 移动 。 

2. SteeringVWheels 的 关闭 

关闭 SteeringWheels 控制 盘 可 以 执行 下 列 方法 之 一 。 

e 按 (Esc〉 键 或 (Enter〉 键 。 
。 单 击 控制 盘 右 上 角 “ 关 闭 ” 按 钮 x。 

。 在 控制 盘 上 单 击 鼠 标 右键 ， 打 开 快 捷 菜 单 ， 如 图 13-18 所 示 ， 选 择 “ 关 闭 控 制 盘 ” 


命令 。 


查看 对 象 控制 盘 (小) 
近视 建筑 控制 盘 (小) 
全 导航 控制 盘 ( 小 ) 


全 导航 控制 盘 
基本 控制 盘 
转 至 主 视图 
布 满 窗口 
恢复 原 中 心 
设置 相机 级 别 
提高 漫游 速度 
降低 漫游 速度 


SteeringWheel 设置 ... 
关闭 控制 盘 


图 13-17 “SteeringWheels” 控 制 盘 图 13-18 “控制 盘 ” 人 快捷 菜单 


3. SteeringWheels 的 组 成 

控制 盘 主 要 包括 : 查看 对 象 控 制 盘 、 巡 视 建 筑 控 制 盘 和 全 导航 控制 盘 。 

(1) 查看 对 象 控制 盘 

单 击 右键 打开 快捷 人 菜单， 选择“ 基本 控制 盘 ” 一 “查看 对 象 控制 盘 ” 命 令 ， 可 以 打开 
“查看 对 象 ”控制 盘 ， 如 图 13-19 所 示 。 

查看 对 象 控制 盘 各 按钮 功能 如 下 。 

e“ 中 心 ”: 用 于 在 模型 上 指定 一 个 点 以 调整 当前 视图 的 中 心 ， 或 更 改 用 于 某 些 导航 工 

具 的 目标 点 。 
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es“ 缩放 ”: 用 于 调整 当前 视图 的 比例 。 

e“ 回 放 ”: 用 于 恢复 上 一 视图 。 用 户 可 以 在 先前 视图 中 向 后 或 向 前 查看 。 

e“ 动 态 观 察 ”: 用 于 绕 固 定 的 轴 心 点 旋转 当前 视图 。 

(2) 巡视 建筑 控制 盘 

打开 快捷 菜单 ， 选 择 “ 基 本 控制 盘 ” 一 “巡视 建筑 控制 盘 ” 命 令 ， 可 以 打开 “巡视 建 
筑 ” 控 制 盘 ， 如 图 13-20 所 示 。 

巡视 建筑 控制 盘 各 按钮 功能 如 下 。 

e。“ 向 前 ”: 用 于 调整 视图 的 当前 点 与 所 定义 的 模型 轴 心 点 之 间 的 距离 。 

e。“ 环 视 ”: 用 于 回旋 当前 视图 。 

e“ 回 放 ”， 用 于 恢复 上 一 视图 。 用 户 可 以 在 先前 视图 中 向 后 或 向 前 查看 。 

e。“ 向 上 /向 下 ”: 用 于 沿 屏幕 的 Y 轴 滑 动 模型 的 当前 视图 。 


wy 、 


《向 Ey 向 下 4 
图 13-19 “查看 对 象 ”控制 盘 图 13-20 “巡视 建筑 ”控制 盘 


(3) 全 导航 控制 盘 
全 导航 控制 盘 包括 了 “查看 对 象 控制 盘 ” 和 “巡视 建筑 控制 盘 ” 的 上 述 功能 ， 如 图 13-17 
所 示 。 


13. 4.2 ViewCube 导航 工具 


ViewCube 命令 是 在 二 维 模 型 空间 或 三 维 视觉 样式 中 处 理 图 形 时 显示 的 导航 工具 。 
ViewCube 导航 工具 显示 在 绘图 区 右上 角 或 隐藏 ， 通 过 ViewCube 命令 ， 用 户 可 以 在 标准 视图 
和 等 轴 测 视图 之 间 快 速 切换 。 
显示 和 隐藏 ViewCube 导航 工具 可 以 执行 下 列 方法 之 一 。 

e 功能 区 : 选择 “视图 ”选项 卡 一 “ 视 口 工具 ”面板 一 “ViewCube” 命 令 。 

e 导航 栏 :“ViewCube” 隐藏 时 ， 单 击 上 方 的 “ViewCube” 按钮 园 ， 可 使 其 显现 。 

。 命令 行 : 输入 OPTIONS 。 

将 光标 停留 在 ViewCube 上 方 时 ，ViewCube 将 变 为 活动 状态 ， 如 图 13-21 所 示 ， 此 时 可 
以 切换 至 预 设 视图 、 滚 动 当 前 视图 或 更 改 为 模型 的 主 视图 。ViewCube 导航 工具 在 三 维 模型 
空间 中 的 显示 如 图 13-22 所 示 。 


图 13-21 “ViewCube” 的 二 维 显示 图 13-22 “ViewCube” 的 三 维 显示 
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13.5 创建 曲面 模型 


在 创建 曲面 模型 之 前 ， 先 了 解 一 下 三 维 模型 的 概况 。 
13.5.1 三 维 模型 概况 


三 维 造型 可 以 分 为 线 框 造型 、 曲 面 造型 以 及 实体 造型 3 种 ,这 3 种 造型 生成 的 模型 从 不 
同 角 度 来 描述 一 个 物体 ， 它 们 各 有 侧重 ， 各 具 特 色 。 如 图 13-23 显示 了 同一 种 物体 的 3 种 不 
同 模型 ， 其 中 图 13-23a 为 线 框 模型 ， 图 13-23b 为 曲面 模型 ， 图 13-23e 为 实体 模型 。 
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a) b) c) 


到 13-23 ”三 维 造型 示例 
a) 线 框 模型 b) 曲面 模型 c) 实体 模型 


线 框 模型 用 来 描述 三 维 对 象 的 轮廓 及 断面 特征 ， 它 主要 由 点 、 直 线 、 曲 线 等 组 成 ， 不 具 
有 面 和 体 的 特征 ， 但 线 框 模型 是 曲面 造型 的 基础 。 
曲面 模型 用 来 描述 曲面 的 形状 ， 一 般 是 将 线 框 模型 经 过 进一步 处 理 得 到 的 。 曲 面 模型 不 
仅 可 以 显示 出 曲面 的 轮廓 ， 而 且 可 以 显示 出 曲面 的 真实 形状 。 各 种 曲面 是 由 许 许多 多 的 曲面 
片 组 成 ， 这 些 网 格 小 平面 越 密 ， 曲 面 的 光滑 程度 也 就 越 高 ， 而 这 些 曲 面 片 又 通过 多 边 形 网 络 
实体 模型 具有 体 的 特征 ， 它 由 一 系列 表面 包围 , 这 些 表面 | 四 号 9 
可 以 是 普通 的 平面 也 可 以 是 复杂 的 曲面 ， 实 体 模型 中 除 包含 二 


维 图 形 数据 外 ， 还 包含 相当 多 的 工程 数据 ， 如 体积 、 边 界面 和 /2 8Sa 
图 日 AAA 外 @ 代 
边 于 。 Sm 
AutoCAD 2016 提供 了 创建 曲面 和 实体 模型 的 很 多 命令 , 如。 
图 13-24 所 示 。 下 面 介 绍 创建 曲面 异型 。 图 13-24 “创建 ”面板 


13. 5.2 创建 边界 曲面 
该 命令 以 4 条 首尾 相连 的 边 为 边界 来 创建 三 维 多 边 形 网 格 。 


1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e 功能 区 : 选择 “默认 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 “边界 曲面 ”命令 。 
。 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ”一 “边界 网 格 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 EDGESURF。 
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2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 边界 曲面 命令 ) 。 

当前 线 框 密度 :SURFTAB1 =30，AURFTAB2 =30( 当前 设置 显示 )。 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 1: (选择 曲面 的 第 一 条 边 ) 。 

选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 2:( 选 择 曲 面 的 第 二 条 边 ) 。 

选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 3:( 选 择 曲 面 的 第 三 
选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 4:( 选 择 曲 面 的 第 四 条 边 ) 。 


结果 如 图 13-25 所 示 。 


人 
AT 
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图 13-25 “边界 曲面 ”绘制 示例 


3. 说 明 

必须 先 绘制 出 用 于 绘制 边界 曲面 的 4 个 对 象 ， 这 些 对 象 可 以 是 直线 、 圆 弧 、 样 条 曲线 、 
多 段 线 等 。 

选择 第 一 个 对 象 所 在 方向 为 多 边 形 的 M 方向 ， 与 其 相 邻 的 线条 方向 为 N 方向 。 系 统 变 
量 SURFTAB1 和 SURFTAB2 分 别 控制 M、N 方向 的 网 格 数 。 


13.5.3 创建 直 纹 曲面 
该 命令 可 以 在 两 条 曲线 之 间 形 成 直 纹 曲面 。 


可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e 功能 区 : 选择 “默认 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 “ 直 纹 曲面 ”命令 。 
e 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “ 直 纹 网 格 ”命令 。 
。 命令 行 : 输入 RULESRF。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 直 纹 曲面 命令 ) 。 
当前 线 框 密度 :SURTAB1 =30。 
选择 第 一 条 定义 曲线 (选择 第 一 条 曲线 ) 。 
选择 第 二 条 定义 曲线 (选择 第 二 条 曲线 ) 。 
3. 说 明 
用 户 应 先 绘制 出 用 于 创建 直线 曲面 的 两 条 曲线 ， 如 图 13-26a 所 示 。 这 些 曲 面 可 以 是 直 
线 、 点 、 圆 踊 、 圆 、 样 条 曲线 、 多 段 线 等 对 象 。 
如 果 其 中 一 条 曲线 是 封闭 曲线 ， 另 一 条 曲线 也 必须 是 封闭 曲线 或 一 个 点 。 
如 果 曲 线 非 封 团 时 ， 直 纹 曲 面 总 是 从 曲线 上 离 拾取 点 近 的 一 端 画 出 。 因 此 用 同样 两 条 曲 
线 绘制 直 纹 曲面 时 ， 如 果 确 定 曲线 时 的 拾取 位 置 不 同 〈 例 如 两 端点 相反 ) ， 则 得 到 的 曲面 也 
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不 相同 ， 如 图 13-26b 和 图 13-26c 所 示 。 


和 
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a) b) c) 


图 13-26 创建 直 纹 曲面 示例 
a) 两 条 曲线 b) 拾取 点 方向 相同 的 曲面 c) 拾取 点 方向 相反 的 曲面 


13.5.4 创建 平移 曲面 


该 命令 将 轮廓 曲线 沿 方向 矢量 平移 后 创建 平移 曲面 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
。 功能 区 选择 “默认 选项 卡 一 “创建 ”面板 一 “平移 曲面 ”命令 。 
。 菜 单 栏 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “平移 网 格 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 TABSURF。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 平移 曲面 命令 ) 。 
选择 用 作 轮 廊 曲 线 的 对 象 ;( 选 择 轮廓 曲线 ) 。 
选择 用 作 方向 矢量 的 对 象 :( 选 择 方向 矢量 ) 。 
选择 方向 矢量 后 ， 完 成 创建 平移 曲面 ， 如 图 13-27 所 示 。 图 13-27a 为 俯视 平面 绘制 的 
轮廓 曲线 图 ; 图 13-27b 为 主 视 平 面 绘制 的 方向 矢量 ; 图 13 -27e 为 执行 命令 后 的 结果 ; 
图 13-27d 为 动态 观察 状态 时 的 平移 曲面 。 


方向 矢量 


c) d) 


图 13-27 创建 平移 曲面 示例 
a) 轮廓 曲线 b) 方向 矢量 c) 平移 曲面 d) 动态 观察 状态 
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3. 说 明 

必须 首先 绘制 出 作为 轮廓 曲线 和 方向 矢量 的 图 形 对 象 ， 轮 廓 曲线 可 以 是 直线 、 圆 踊 、 圆 、 
样 条 曲线 、 多 段 线 等 ， 作 为 方向 矢量 的 对 象 可 以 是 直线 或 非 闭 合 的 多 段 线 等 ， 如 图 13-27a 
所 示 。 


13.6 创建 实体 模型 
实体 是 具有 封闭 空间 的 几何 形体 ， 它 具有 质量 、 体 积 、 重 心 、 惯 性 矩 、 回 转 半 径 


等 体 的 特征 。AutoCAD 2016 提供 了 基本 三 维 实体 ， 包 括 长 pp 
方 体 、 球 体 、 圆 柱 体 、 圆 锥 体 、 攀 体 和 圆 环 体 等 。 通 过 对 基 。 | 晤 加 襄 回 儿 


本 实体 执行 并 集 、 差 集 或 交集 等 布尔 运算 可 创建 复杂 的 实体 | 面 忆 CE 

模型 。 ee i 
AutoCAD 2016 提供 了 可 供 绘制 实体 的 各 种 命令 ， 如 图 13-28 pr 

所 示 O Om 

13.6.1 创建 三 维基 本 几何 体 攻 teat 
创建 三 维基 本 几何 体 的 步骤 如 下 。 © mr 
1. 输入 命令 外 却 段 体 


“创建 ”面板 : 单 击 “长 方 体 ”按钮 问 。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 长 方 体 命令 )。 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]《0,0,0) :( 指 定 长 方 体 角 点 或 中 心 点 )。 
间 定 其 他 角 点 或 [立方体 (C)/ 长 度 ( 工 ) ] : (指定 长 方 体 男 一 角 点 或 正方 体 或 边 长 ) 。 
指定 高 度 或 [两 点 (2P) ] : (指定 长 方 体 的 高 度 ) 。 
输入 高 度 值 之 后 ， 即 可 创建 长 方 体 ， 如 图 13-29 所 示 。 
3. 选项 说 明 
“ 角 点 ”: 用 于 指定 长 方 体 的 一 个 角 点 。 
“立方 体 ”: 用 于 创建 一 个 长 、 宽 、 高 相等 的 长 方 体 。 
“长 度 " : 用 于 指定 长 方 体 的 长 、 宽 、 高 。 
“指定 高 度 ”， 用 于 指定 长 方 体 的 高 度 。 
“中 心 ”: 用 于 指定 中 心 点 来 创建 长 方 体 。 图 13_29 ”创建 长 方 休 
“两 点 ”， 用 于 指定 两 点 来 确定 高 度 或 长 度 。 
4. 创建 其 他 三 维 几何 体 
在 “创建 ”面板 中 分 别 单 击 “ 长 方 体 ”按钮 句 、“ 圆 柱 体 ” 按 钮 器 、“ 圆 锥 体 ” 按 钮 
心 、 “球体 ”按钮 口 、 “棱锥 体 ”按钮 人 、“ 枫 体 ” 按 钮 仁 、“ 圆 环 体 ”按钮 回 ， 根 据 系 
统 的 操作 提示 ， 可 以 分 别 绘制 出 三 维基 本 几何 体 ， 如 图 13-30 所 示 。 


图 13-28 创建 实体 命令 
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图 13-30 创建 三 维 几 何 体 示 例 
a) 圆柱 体 b) 圆锥 体 e) 球体 图 d) 棱锥 体 e) 枢 体 f) 圆 环 体 


13.6.2 创建 拉 伸 实体 


该 命令 通过 拉 伸 二 维 图 形 使 之 具有 厚度 来 创建 拉 伸 实 体 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e。“ 创 建 ” 面 板 : 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 章 。 
e“ 建 模 ” 工 具 栏 : 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 画 。 
e 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 拉 伸 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 EXTRUDE。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 拉 仲 命令) 
选择 要 拉 伸 的 对 象 :( 选择 要 拉 伸 的 二 维 闭合 对 象 , 按 (Enter) 键 ) 。 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 儿 角 (T) ] : (指定 拉 伸 高 度 或 选项 ) 。 
输入 拉 伸 高 度 后 ， 即 完成 创建 拉 伸 实体 ， 如 图 13-31b 所 示 。 
3. 说 明 
拉 伸 倾斜 角 取 值 范围 为 -90。 ~ +90。，0? 表 示 实 体 的 侧面 与 拉 伸 对 象 所 在 的 二 维 平面 垂 
直 ， 如 图 13-31b 所 示 ; 角度 为 正 值 时 侧面 向 内 倾斜 ， 如 图 13-31c 所 示 ; 角度 为 负 值 时 侧 
面向 外 倾斜 ， 如 图 13-31d 所 示 。 用 户 选 择 的 拉 伸 对 象 可 以 是 和 矩形、 多边 形 、 多 段 线 、 圆 和 
样 条 曲线 等 二 维 对 象 。 
用 户 还 可 以 选择 “方向 (D)” 和 “路 径 (P)” 来 创建 拉 伸 实 体 。 
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全 四 由 地 


图 13-31 创建 拉 伸 实 体 示 例 


13.6.3 ”创建 旋转 实体 


该 命令 可 以 通过 旋转 封闭 的 二 维 图 形 来 创建 旋转 实体 。 

1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e“ 创 建 ”面板 : 单 击 “旋转 体 ” 按 钮 局 。 

e“ 建 模 ” 工 具 栏 : 单 击 “ 旋 转 体 ”按钮 局。 

e 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “旋转 ”命令 。 

e 命令 行 : 输入 REVOLVE。 

2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 旋转 体 命 令 ) 。 
选择 要 旋转 对 象 ;: (选择 要 旋转 的 二 维 闭 合 对 和 象 , 按 (Enter) 键 )。 
指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (0)/X/Y/Z] < 对象 > ):( 指 定 旋 转轴 的 起 点 或 
选项 ) 。 
指定 轴 端 点 :( 指定 旋转 轴 的 终点 )。 
指定 旋转 角度 (360》:( 指定 旋转 角度 ) 。 


输入 旋转 角度 后 ， 系 统 完成 创建 旋转 实体 ， 如 图 13-32 所 示 。 


a) b) ©) 


图 13-32 创建 旋转 实体 示例 
a) 旋转 前 b) 旋转 角度 为 360。 c) 旋转 角度 为 270° 


3. 说 明 
用 户 可 以 选择 “对 象 (0)/XY/Z” 来 创建 旋转 实体 。 
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e。“ 对 象 (0)”: 选择 一 直线 或 多 段 线 中 的 单条 线段 来 定义 轴 ， 旋 转 对 象 将 绕 这 个 轴 旋 


转 。 轴 的 正方 向 是 从 该 直线 上 的 最 近 端 点 指向 最 远 端 点 。 
e。“X”; 选用 当前 UCS 的 正 向 X 轴 作 为 旋转 轴 的 正方 向 。 
e。“Y”; 选用 当前 UCS 的 正 向 Y 轴 作 为 旋转 轴 的 正方 向 。 
e“Z”: 选用 当前 UCS 的 正 向 Z 轴 作为 旋转 轴 的 正方 向 。 


旋转 对 象 必须 是 封闭 的 二 维 对 象 ， 可 以 是 二 维 多 段 线 、 多 边 形 、 和 矩形 、 圆 及 椭圆 等 。 


13.6.4 ”创建 扫 掠 实体 


该 命令 用 于 沿 指定 路 径 以 指定 轮廓 的 形状 〈 扫 掠 对 象 ) 绘制 实体 或 曲面 。 用 户 可 以 扫 


掠 多 个 对 象 ， 但 是 这 些 对 象 必须 位 于 同一 平面 中 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e“ 创 建 ”面板 : 单 击 “ 扫 掠 ”按钮 急 。 
e“ 建 模 ” 工 具 栏 : 单 击 “ 扫 掠 ”按钮 急 。 
。 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 扫 掠 ”命令 。 
。 命令 行 : 输入 SWEEP。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 扫 掠 命令 ) 。 
当前 线 框 密度 :JSOLINES =4。 
选择 要 扫 掠 的 对 象 :( 指 定 扫 掠 对 象 ) 。 
选择 要 扫 掠 的 对 象 :( 按 (Enter) 键 )。 
选择 扫 掠 路 径 或 [对齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 担 曲 (T) ] : (指定 扫 掠 路 径 或 选项 ) 。 
结束 命令 后 ， 完 成 扫 掠 实体 ， 如 图 13-33b 所 示 ; 选择 “视觉 样式 ”中 的 “概念 
项 ， 扫 掠 实体 如 图 13-33c 所 示 。 


入 一、 \ 
2 
扫 撤 对象 = 
NS 
OO 


a) b) c) 


13-33 ”创建 扫 掠 实体 示例 
a) 扫 掠 前 b) 扫 掠 后 的 线 框 模 型 ce) 扫 掠 后 的 “概念 ”模型 


3. 选项 说 明 
e。“ 对 齐 ”: 用 于 设置 扫 护 前 是 否 对 齐 垂直 于 路 径 的 扫 掠 对 象 。 
e。“ 基 点 ”: 用 于 设置 扫 掠 的 基点 。 


” 选 
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e“ 比 例 ”: 用 于 设置 扫 掠 的 比例 因子 ， 当 指定 了 该 参数 后 ， 扫 掠 效果 与 单 击 扫 掠 路 径 
的 位 置 有 关 。 
e“ 扭 昌 ”: 用 于 设置 扭曲 角度 或 允许 非 平面 扫 掠 路 径 倾斜 。 


13.6.5 创建 放样 实体 


该 命令 用 于 沿 指定 路 径 以 两 个 以 上 的 横 截 面 曲线 进行 放样 (绘制 实体 或 曲面 ) 创建 实 
体 模型 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e“ 创 建 ” 面板 ， 单 布 “放样 ”按钮 回 。 
e“ 建 模 ” 工 具 栏 : 单 击 “放样 ”按钮 同 。 
e 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “放样 ”命令 。 
@ 命 令 行 : 输入 LOFT。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 放样 命令 ) 。 
按 放 样 次 序 选择 横 蕉 面 :( 选 择 如 图 13-34 所 示 上 端的 圆 ) 。 
按 放样 次 序 选 择 模 截 面 : (选择 中 间 的 圆 ) 。 
按 放 样 次 序 选择 横 蕉 面 : (选择 下 端的 圆 ) 。 
按 放样 次 序 选择 横 截 面 :( 按 (Enter) 键 ) 。 
输入 选项 [导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 横 截 面 (C) ] < 仅 横 截面 >:( 输 入 P) 。 
选择 路 径 曲 线 : (指定 轴线 ) 。 


结束 命令 后 ， 完 成 放样 实体 ， 消 隐 效 果 如 图 13-35 所 示 。 


图 13-34 放样 前 图 13-35 创建 放样 实体 消 隐 效 果 示 例 


13.7 实 训 


此 节 进 行 创建 实体 模型 练习 。 
13.7.1 创建 三 维 拉 伸 实体 

此 节 进 行 拉 伸 和 扫 掠 实体 模型 练习 。 

1. 绘制 三 维 多 段 线 

绘制 三 维 多 段 线 ， 如 图 13-36 所 示 。 提 示 如 下 。 
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1) 选择 “视图 ”控件 一 单 击 [ 嘛 风 图 标 一 “东南 等 轴 测 ”命令 。 

2) 选择 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “多 段 线 ” 命 令 。 

3) 分 别 输入 经 过 点 坐标 (400,0,0) 、(0,0,0) 、(0,600 ,0) 和 (0 ,600 ,300) 。 
4) 结果 如 图 13-36 所 示 。 

2. 创建 拉 伸 实体 模型 

操作 步骤 如 下 。 

1) 绘制 或 打开 图 13-36 图 形 ， 结 果 如 图 13-37 所 示 。 


be 


图 13-36 ”三维 多 段 线 图 13-37 打开 图 形 示例 


2) 选择 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “ 圆 ” 命 令 。 

3) 捕 提 圆心 (只 能 绘制 平行 于 XY 平面 的 圆 ) ， 分 别 输入 半径 60 和 40， 按 《Enter》 
键 ， 如 图 13-38 所 示 。 

4) 选择 “默认 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 “ 拉 伸 ” 命 令 。 

5) 首先 选择 拉 伸 对 象 为 圆 ， 输 入 P 后 ， 选 择 # 径 
所 示 。 


、 


一 
ai 
< 
繁 


段 线 ， 结 果 如 图 13 -39 


RR 


图 13-38 创建 拉 伸 对 象 图 13-39 创建 拉 伸 实 体 示 例 


13.7.2 创建 三 维 扫 掠 实体 


以 图 13-41 为 例 ， 创 建 三 维 扫 掠 实体 。 

操作 步骤 如 下 。 

1) 绘制 或 打开 图 13-36 图 形 ， 如 图 13-40 所 示 。 

2) 选择 “默认 ”选项 卡 一 “绘图 ”面板 一 “ 圆 ” 命 令 。 
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3) 指定 某 处 为 圆心 ， 分 别 输 入 半径 60 和 40， 按 (Enter， 键 ， 如 图 13-40 所 示 。 
4) 选择 “默认 ”选项 卡 一 “创建 ”面板 一 “ 扫 掠 ”命令 。 


5) 首先 选择 扫 掠 对 象 为 加 ， 然 后 选择 多 段 线 为 扫 掠 路 径 ， 结 果 如 图 13-41 所 示 。 


©O 


A 


图 13-40 创建 扫 掠 对 象 图 13-41 创建 扫 掠 实体 示例 


通过 以 上 两 个 练习 ， 可 以 看 出 “ 拉 伸 ”和 “ 扫 掠 
“ 扫 掠 ”方法 中 的 对 象 和 路 径 所 处 的 位 置 关系 比较 随意 。 


13.8 习题 
1) 创建 各 基本 实体 模型 。 


2) 参照 13.7 节 的 例子 ， 创 建 “ 旋 转 ”“ 拉 伸 ”“ 扫 掠 ” 和 “放样 ”实体 模型 。 
3) 创建 旋转 三 维 实体 ， 如 图 13-42 所 示 。 


图 13-42 创建 旋转 三 维 实 体 
a) 旋转 前 b) 旋转 后 的 效果 示例 
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的 创建 方法 有 共同 之 处 ， 区 别 在 于 


第 14 音 编辑 三 维 图 形 


与 二 维 图 形 的 编辑 一 样 ， 用 户 也 可 以 对 三 维 曲 面 、 实 体 进行 编辑 。 用 于 二 维 图 形 的 许多 
编辑 命令 同样 适合 三 维 图 形 ， 如 复制 、 移 动 等 。AutoCAD 2016 还 提供 了 用 于 编辑 三 维 图 形 
的 命令 ， 其 中 包括 : 布尔 运算 (并 集 、 差 集 和 交集 ) 和 编辑 命令 ( 旋转、 阵列 、 镜 像 、 剖 
切 、 对 齐 、 倒 角 ) ， 如 图 14-1 所 示 。 


全 RL O33 
+ > mr / :+g 
( ) (©) pe # 一 一 3 - 沁 一 
导 @OV, 移动 ” 偏 移 “复制 ”删除 | 三 
按 住 并 拖 动 并 集 。 差 集 交集 | 直线 - 
修改 ~ 
国会 DX 区 四 外 9 
写 国 回 必 
@e@ggs 
编辑 
a) b) 


14-1 “编辑 ” “修改 ”面板 示例 
“编辑 ” a b)“ 修 改 ” 面 板 


14.1 布尔 运算 


布尔 运算 是 利用 两 个 或 多 个 已 有 实体 通过 并 集 、 差 集 和 交集 运算 组 合成 新 的 实体 ， 并 删 
除 原 有 实体 ， 如 图 14-2 所 示 。 


DD 


图 14-2 ”实体 布尔 运算 示例 
a) 原始 的 两 个 实体 上 -站 革 运 般 后 站 果 .天 集 运 甸 后 结果 ,6) 奖 如 汉沽 后 结果 


14.1.1 并 集运 算 
该 命令 通过 对 三 维 实体 进行 布尔 运算 ， 将 多 个 实体 组 合成 一 个 实体 ， 如 图 14-2b 所 示 。 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e 功能 区 : 选择 默认” 选项 卡 一 “编辑 ”面板 一 “并 集 ” 命 令 。 
se“ 实体 编辑 ”工具 栏 : 单 击 “ 并 集 ” 按 钮 画 。 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 命 令 。 
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e 命令 行 : 输入 UNION。 
2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 并 集 命令 )。 
选择 对 象 : (选择 要 组 合 的 对 象 ) 。 


选择 对 象 后 ， 系 统 完成 并 集运 算 。 
14.1.2 差 集运 算 
该 命令 通过 对 三 维 实体 进行 布尔 运算 ， 在 多 个 实体 中 减 去 一 部 分 实体 ， 创 建新 的 实体 ， 
ee 
. 输入 命令 
ep 
。 功能 区 ， 选择 “默认 ， 选项 卡 一 “编辑 ”面板 一 “ 差 集 ”命令 
e。“ 实 体 编辑 ”工具 栏 : 单 击 “ 差 集 ” 按 钮 @。 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 命 令 。 
e 命令 行 : 输入 SUBTRACT。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 差 集 命令 )。 
选择 要 从 中 删除 的 实体 或 面 域 …。 
选择 对 象 : (选择 被 减 的 对 象 ) 。 


选择 要 删除 的 实体 或 面 域 …。 
选择 对 象 ;( 选择 要 减 去 的 对 象 ) 。 


分 别 选择 被 减 的 对 象 和 要 减 去 的 对 象 后 ， 系 统 完 成 差 集运 算 。 


该 命令 通过 对 三 维 实体 进行 布尔 运算 ,将 通过 各 实体 的 公共 部 分 创建 新 的 实体 ， 如 
图 14-2d 所 示 。 
1. 输入 命令 
用 户 可 以 执行 以 下 命令 之 
e 功能 区 : 选择 “默认 ” 选项 卡 _，“ 编 辑 ” 面 板 _，“ 交 集 ” 命 令 
se“ 实体 编辑 ”工具 栏 : 单 击 “ 交 集 ” 按 钮 @。 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “交集 ”命令 。 
e 命令 行 : 输入 INTERSECT。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 交集 命令 ) 。 
选择 对 象 :( 选 择 运 算 对 象 ) 。 
选择 对 象 : (选择 运算 对 象 ) 。 
选择 对 象 .( 按 (Enter) 键 ) 。 
选择 对 象 结束 后 ， 系 统 完成 对 所 选 对 象 的 并 集运 算 。 
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14.2 三 维基 本 编辑 命令 


三 维基 本 编辑 命令 包括 旋转 、 阵 列 、 镜 像 、 对 齐 等 命令 。 
14.2.1 镜像 三 维 实体 


当 图 形 对 称 时 ， 可 以 先 绘制 其 对 称 的 一 半 ， 然 后 利用 镜像 功能 将 三 维 实体 按 指定 的 平面 
作 镜 像 处 理 来 完成 整个 图 形 ， 如 图 14-3 所 示 。 


z 
了 时 Y 
a) b) 


图 14-3 镜像 三 维 实体 示例 
a) 镜像 前 b) 以 YZ 平面 为 镜像 平面 的 结果 


1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 
e 功能 区 : 选择 “修改 ” 面板 一 “三 维 镜像 ”命令 。 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 
。 命令 行 : 输入 MIRROR3D。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 三 维 镜像 命令 ) 。 
选择 对 象 :( 选 择 要 镜像 的 对 象 ) 。 
( 按 (Enter) 键 ,结束 选择 ) 。 
指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 点 或 [ 对 象 (0)/ 最 近 的 (L)ZZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 
平面 (YZ)/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)]( 三 点 ): (指定 镜像 平面 第 1 点 或 选项 ) 。 
在 镜像 平面 上 指定 的 第 三 点 :( 指 定 镜像 平面 第 2 点 )。 
在 镜像 平面 上 指定 的 第 三 点 :( 指 定 镜像 平面 第 3 点 ) 。 
是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 和 否 (N) ]( 否 ) :( 确 定 是 否 保留 镜像 源 对 象 ) 。 
选项 说 明 
EE 如下。 
e。“ 对 象 (0)”: 用 于 选取 圆 、 圆 弧 或 二 维 多 段 线 等 实体 所 在 的 平面 作为 镜像 平面 ， 选 
择 该 项 后 系统 提示 : 
选择 圆 、 圆 陶 或 二 维 多 段 线 : (选取 某 线段 所 在 平面 作为 镜像 平面 ) 。 
是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)]( 否 ) :( 确 定 是 否 保留 镜像 操作 源 对 象 ) 。 


se“ 最 近 的 ”: 用 最 近 一 次 定义 的 镜像 平面 作为 当前 镜像 面 进行 操作 。 
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e“Z 轴 ”: 用 于 指定 平面 上 的 一 个 点 和 平面 法 线 上 的 一 个 点 来 定义 镜像 平面 。 选 择 该 项 
后 ， 系 统 提示 : 
在 镜像 平面 上 指定 点 :( 指定 一 点 作为 镜像 平面 上 的 点 )。 
在 镜像 平面 上 的 Z 轴 ( 法 向 ) 上 指定 点 :( 指 定 男 一 点 ,使 该 点 与 镜像 平面 上 一 点 的 连 线 垂直 于 镜 
像 平 面 )。 
“视图 ”， 用 于 将 镜像 平面 与 当前 视 口 中 通过 指定 点 视图 平面 对 齐 。 选 择 该 项 后 系统 
提示 :“ 在 视图 平面 上 指定 点 (0,0,0) :”， 即 在 当前 视图 中 指定 一 点 。 
“XY/AYZ/ZX/”:， 镜像 平面 通过 用 户 定义 的 适当 的 点 ， 同 时 ， 该 镜像 平面 平行 于 XY、 
YZ 或 ZX 面 中 的 某 一 平面 。 
“三 点 ”， 用 于 以 拾取 点 方式 指定 3 点 定义 镜像 平面 。 


14.2.2 对 齐 三 维 实体 
该 命令 用 于 移动 指定 对 象 ， 使 其 与 另 一 对 象 对 齐 ， 如 图 14-4 所 示 。 


NE /XN 


A NAS 


(全 国生 


图 14-4 ”对 齐 实体 示例 
1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
e 功能 区 : 选择 “修改 ”面板 一 “三 维 对 齐 ” 命 令 。 
e“ 建 模 ” 工 具 栏 : 单 击 “ 三 维 对 齐 ” 按 钮 色 。 
e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 对 齐 ” 命 令 。 
e 命令 行 : 输入 ALIGN。 
2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 三 维 对 齐 命令 ) 。 
选择 对 象 : (指定 要 改变 位 置 “ 源 ”的 对 象 ) 。 
选择 对 象 ;( 按 (Enter) 键 ,结束 选择 ) 。 
指定 第 一 个 源 点 :( 指 定 要 改变 位 置 的 对 象 上 的 某 一 点 ) 。 
指定 第 一 个 目标 点 :( 指 定 被 对 齐 对 象 上 的 相应 目标 点 ) 。 
指定 第 二 个 源 点 :( 指 定 要 移动 的 第 2 点 ) 。 
指定 第 二 个 目标 点 :( 指 定 移 动 到 相应 的 目标 点 ) 。 
指定 第 三 个 源 点 或 (继续 ) ;( 按 (Enter) 键 结束 指定 点 )。 
是 否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y) 否 (N)]( 否 ):( 指 定 是 否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ) 。 
3. 说 明 
对 齐 对 象 时 ， 源 对 象 的 3 个 选择 点 (ab ec) 应 与 目标 对 象 的 3 个 选择 点 (def 对 应 ， 其 中 
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的 一 对 点 应 确定 对 齐 方向 ， 如 D 点 和 e 点 ， 如 图 14-4 所 示 ， 左 侧 为 对 齐 前 ， 右 侧 为 对 齐 后 。 
14.2.3 阵列 三 维 实体 
该 命令 用 于 将 指定 对 象 在 三 维 空间 实现 矩形 和 环形 阵列 ， 如 图 14-5 所 示 。 


AQ 
Ah cat 


a) b) 


小 


图 14-5 阵列 三 维 实体 示例 
a) 阵列 前 b) 阵列 后 


1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 

e 功能 区 : 选择 “修改 ” 面板 一 “三 维 阵列 ”命令 。 

e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 。 
。 命令 行 : 输入 3DARRAY。 

2. 操作 格式 


命令 :( 输 入 三 维 阵 列 命令 ) 。 
选择 对 象 :( 选 择 要 阵列 的 对 象 ) 。 
选择 对 象 :( 按 (Enter) 键 结束 选择 )。 
输入 阵列 类 型 [ 矩形 (R)/ 环 形 (P) ]( 短 形 ) :( 按 (Enter) 键 )。 
输入 行 数 :( 指 定 和 矩形 阵列 的 行 方向 数值 ) 。 
输入 列 数 :( 指 定 和 矩形 阵列 的 列 方 向 数值 ) 。 
输入 层 数 :( 指 定 和 矩形 阵列 的 Z 轴 方向 层 数 ) 
a :( 指 定 行 间距 ) 。 
指定 列 间距 ;( 指定 列 间距 )。 
指定 层 间 距 ;( 指定 Z 轴 方 向 层 与 层 之 间 的 距离 ) 。 
按 (Enter〉 键 ,系统 完成 阵列 操作 ， 如 图 14-5b 所 示 。 
当选 择 “ 环 形 ”,， 输入 P 时 ， 系 统 提示 : 
输入 阵列 中 的 项 目 数目 :( 指 定 环形 阵列 复制 数目 ) 。 
指定 要 填充 的 角度 ( + = 逆 时 针 , - = 顺 时 针 )《360):( 指 定 复制 对 象 环绕 的 角度 ,默认 值 为 
360) 。 
旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)]《Y) :( 指 定 是 否 对 所 复制 的 对 象 进行 旋转 ) 。 
指定 阵列 的 中 心 点 :( 指 定 旋转 轴 第 一 点 ) 。 
指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 :( 指 定 旋转 轴 第 二 点 ) 。 


14.2.4 剂 切 三 维 实体 
该 命令 用 于 切 开 实 体 并 移 去 指定 部 分 来 创建 新 的 实体 ， 如 图 14-6 所 示 。 
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1. 输入 命令 
可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 
。 功能 区 : 选择 “编辑 ”面板 一 “ 训 切 ” 
。 菜单 栏 ， 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 
全 分 行 ， 输 a) b) 
ST MA, 图 14-6 ， 齐 切 三 维 实体 示例 
2 你 作 性 4) 着 切 前 b) 着 切 后 
命令 :( 输 入 剖 切 命令 )。 
选择 要 训 切 的 对 象 ;( 指 定 要 前 切 的 对 象 ) 。 
选择 要 剖 切 的 对 象 :( 按 (Enter) 键 ,结束 选择 ) 。 
指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (D) /曲面 (S)]Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY/YZ/ZX/ 三 点 (3)]( 三 点 )， 
(指定 切面 上 的 第 一 个 点 或 选项 确定 剖 切 面 )。 
指定 平面 上 的 第 三 不 点 :( 指 定 切面 上 的 第 二 个 点 )。 
指定 平面 上 的 第 三 个 点 :( 指 定 切 面 上 的 第 三 个 点 ) 。 
在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [ 保留 两 个 侧面 (B) ] < 保留 两 个 侧面 > : (指定 前 切 后 的 保留 部 分 )。 
3. 选项 说 明 
命令 中 各 选项 功能 如 下 。 
e“ 平 面 对 象 " : 用 于 将 痢 切 面 与 圆 、 覃 圆 、 圆 弧 、 二 维 样 条 曲线 或 二 维 多 段 线 对 齐 。 
选择 该 项 后 系统 提示 : 
选择 国 、 杭 辆 、 国 弧 、 二 维 祥 条 曲线 或 二 维 多 段 线 :( 选 取 线段 实体 所 在 平面 以 确定 前 切面 ) 。 
在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [ 保留 两 个 侧面 (B) ] : (指定 剖 切 后 要 保留 的 部 分 )。 


二 者 含义 分 别 为 :“ 在 要 保留 的 一 侧 指定 点 ”表示 实体 剖 切 后 只 保留 其 中 的 一 半 (默认 
设置 ) 。 用 户 单 击 要 保留 的 那 一 半 实 体 ， 这 一 半 实 体 将 保留 下 来 ， 另 一 半 则 删除 。 

“保留 两 个 侧面 (B) ”表示 前 切 后 得 到 的 两 部 分 实体 。 
“Z 轴 ”: 用 于 通过 在 平面 上 指定 一 点 和 在 平面 上 的 Z 轴 (法 线 ) 上 指定 男 一 点 来 确 
定 剖 切 平面 。 选 择 该 项 后 系统 提示 : 

指定 剖 切 面 上 的 点 :( 指 定 剖 切 面 上 的 任 一 点 ) 。 

指定 平面 也 轴 ( 法 向 ) 上 的 点 :( 指 定 前 切面 外 的 一 点 ,使 它 与 前 切面 上 点 的 连 线 垂直 于 前 切 玫 
在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B) ] ;确定 前 切 后 对 象 的 你 留 方式 ) 。 
。“ 视 图 ” :用 于 将 剖 切 面 平行 于 当前 视图 的 观测 平面 且 指 定 一 个 点 确定 剖 切 面 的 位 置 。 
选择 该 项 后 系统 提示 : 

指定 当前 视图 平面 上 的 点 (0,0,0》: (指定 当前 视图 平面 上 的 任 一 点 )。 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B) ] ;( 指 定 剖 切 后 对 象 的 保留 部 分 ) 。 
。“ 曲 面 ": 选择 该 项 后 可 以 根据 系统 的 提示 ， 选 取 曲 面 来 作为 剖 切 平面 。 
“XYAYZ/ZX”: 表示 用 与 当前 UCS 的 XY、YZ、ZX 面 平行 的 平面 作为 痢 切 面 ， 选 择 
后 提示 : 


指定 XY 平面 上 的 点 <0,0,0 > : (指定 剖 切 面 上 的 任 一 点 )。 
在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B) ] :( 指 定 剖 切 后 对 象 的 保留 方式 ) 。 


)e 
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e“ 三 点 ": 用 于 以 3 点 确定 谢 切 面 。 选 择 该 项 后 系统 提示 : 


指定 平面 上 的 第 一 个 点 :( 利 用 捕 抓 功能 指定 剖面 上 第 一 个 点 ) 。 
指定 平面 上 的 第 三 个 点 :( 利 用 捕 抓 功能 指定 剖面 上 第 二 个 点 ) 。 
指定 平面 上 的 第 三 个 点 :利用 捕 抓 功能 确定 剖面 上 第 三 个 点 ) 。 
在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [ 保留 两 个 侧面 (B) ] :指定 训 切 后 对 象 的 保留 部 分 ) 。 


操作 后 ， 三 维 实体 剖 切 绘 制 如 图 14-6 所 示 。 
14.2.5 三 维 实体 倒 角 
该 命令 用 于 三 维 实体 倒 角 ， 如 图 14-7 所 示 。 


a) b) 
图 14-7 三 维 实体 倒 角 示例 
a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 


1. 输入 命令 

可 以 执行 以 下 命令 之 一 。 

e 功能 区 : 选择 “编辑 ”面板 一 “ 倒 角 ”命令 。 

e 工具 栏 : 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 门 。 

e 菜单 栏 : 选择 “修改 ”一 “ 倒 角 ” 命 令 。 

e 命令 行 : 输入 CHAMFER 。 

2. 操作 格式 
命令 :( 输 入 倒 角 命令 ) 。 
(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1=10, 距 离 2=10。 
选择 第 一 条 直线 或 [ 放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (M)/ 多 个 (U) ] : 
(选择 实体 前 表面 的 一 条 边 ) 。 
基 面 选择 … 
输入 曲面 选择 选项 [下 一 个 (CN)Z 当 前 (OK) ] 《当前 (OK) 》 : (选择 需要 倒 角 的 基 面 ) 。 
输入 曲面 选择 选项 [ 下 一 个 (IN)/ 当 前 (OK) ] (当前 (OK) 》 :( 按 《Entery 键 ) 。 
指定 基 面 倒 角 距离 (10.0000) : (指定 基 面 倒 角 距离 )。 
指定 其 他 曲面 倒 角 距离 (10. 0000) :( 指定 其 他 曲面 倒 角 距离 或 按 (Enter) 键 ) 。 
选择 边 或 [ 环 (L) ] :( 单 击 前 面 所 有 要 倒 角 的 四 条 边 ) 。 
选择 边 或 [ 环 (L) ] :( 按 ( Enter) 键 结束 目标 选择 )。 

如 图 14-7 所 示 为 三 维 实体 倒 角 后 经 过 消 隐 的 结 

3. 选项 说 明 

命令 中 的 选项 功能 如 下 。 

e“ 环 (L)”: 用 于 对 基 面 所 有 的 边 倒 角 。 
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边 ”: 用 于 指定 基 面 上 的 一 行 倒 角 ， 也 可 以 一 次 选择 
14.2.6 三 维 实体 圆 角 


RR 
沁 
: 


了 倒 角 。 


。 工具 栏 : 单 击 “ 圆 角 ”按钮 器 。 
。 菜单 栏 ， 选择 “修改 ”一 “ 圆 角 ” 


a) b) 
行 : 输入 FILLET。 图 14-8 三 维 实体 倒 圆 角 示例 
作 格 式 a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
命令 :( 输 入 圆 角 命令 ) 。 
当前 设置 :模式 = 修剪 ,半径 =10。 
选择 第 一 个 对 象 或 [ 放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M) ] : (选择 实体 上 要 加 圆 
角 的 边 ) 。 
输入 圆 角 半径 (10. 00. 00) :( 输 入 圆 角 半径 ) 。 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 半 径 (R) ] : (指定 其 他 要 圆 角 的 边 ) 。 
执行 命令 后 ， 三 维 实体 圆 角 如 图 14-8 所 示 。 
3. 选项 说 明 
ee 能 如 下 。 
“ 链 ”: 用 于 链 形 选择 。 选 择 该 项 后 系统 提示 : 
ne 选择 一 条 边 后 ， 以 此 边 为 起 始 边 ， 与 其 所 有 首尾 相 
连 的 边 都 会 被 选中 。 
e“ 半 径 (R)”: 用 于 指定 倒 圆 角 的 半径 。 


Sb 。 
注 


14.3 ” 实 训 


14.3.1 创建 支架 三 维 实体 
以 图 14-9 为 例 ， 创 建 三 维 组 合体 ， 操 作 步 又 如 下 。 


(1) 绘制 底板 
1) 在 状态 栏 单 击 “切换 工 作 空间 ”按钮 密 *， 进 入 “三 维 


基础 ”模型 空间 。 | 
2) 在 绘图 区 左上 角 选 择 “视图 ”控件 “西南 等 轴 测 ” 命 1/ 
令 ， 选 择 “视觉 样式 ”控件 “二 维 线 框 ”命令 。 “< 
3) 选择 “上 默认 ”选项 卡 -、 “创建” 面板 下 “长方体 ”命令 。 Le 
系统 提示 图 14-9 组 合体 示例 
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指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C) ]《0,0,0):( 指 定 原 点 为 长 方 体 底面 的 一 个 角 点 )。 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 ( 工 ) ] : (指定 长 方 体 另 一 角 点 “100,50”) 。 
(输入 10, 按 (Enter) 键 )。 
执行 命令 ， 结 果 如 图 14-10 所 示 。 
4) 选择 “默认 ”选项 卡 _ “创建 ”面板 一 “圆柱 体 ”命令 。 分 别 输 入 圆心 位 置 (20,20)， 
圆 半径 10， 高 度 10; 另 一 圆心 位 置 (80,20) ， 圆 半径 10， 高 度 10， 结 果 如 图 14-11 所 示 。 


< 区 


图 14-10 绘制 长 方 体 示 例 图 14-11 绘制 底板 圆 孔 
5) 选择 “编辑 ”面板 一 “ 圆 角 ”命令 。 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 ( 工 )/ 半 径 (R)]:( 输 入 R)。 
输入 圆 角 半径 或 [表达 式 (E)] <1.0000 >: (输入 “20”)。 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]:( 对 象 选择 为 底板 前 角 的 两 条 坚 线 ) 。 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]:( 按 (Enter) 键 )。 
已 选 定 2 个 边 用 于 圆 角 。 
按 Enter 键 接受 圆 角 或 [ 半径 (R)]:( 按 (Enter) 键 )。 
结束 命令 后 如 图 14-12 所 示 。 
(2) 绘制 碧 形 支撑 板 
1) 单 击 “ 坐 标 ” 面 板 的 “世界 ”按钮 | 轧 ， 选 择 “ 人 创建” 面板 一 “长 方 体 ” 命 令 。 任 
意 指定 一 点 为 长 方 体 底面 的 一 个 角 点 ， 才 es 角 点 “@40,10”， 指 定 高 度 10， 结 
束 命令 如 图 14-13 所 示 。 


到 


U7 
图 14-12 绘制 底板 圆 角 图 14-13 绘制 舌 形 板 
2) 选择 “坐标 ”面板 一 “三 点 ”一 “| 及 面 ”命令 。 
命令 : ucs 


当前 UCS 名 称 : * 世界 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 ()/ 命 名 (NA)/ 对 象 (0B)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 
轴 (ZA)] < 世界 >: fa 

选择 实体 面 \ 曲 面 或 网 格 : (选择 长 方 体 的 前 面 ,捕捉 左下 角 单 击 )。 

输入 选项 [下 一 个 (N)/X 轴 反 向 (X)/Y 轴 反 向 (Y)] < 接受 >:( 按 (Enter) 键 )。 
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结束 命令 ， 坐 标 处 在 支撑 板 的 左下 角 ， 如 图 14-14 所 示 。 

3) 选择 “创建 ”面板 一 “圆柱 体 ”命令 。 输 入 圆心 位 置 “20 ,30”， 圆 半径 10 ， 高 度 
“-10”，( 注 意 高 度 的 延伸 为 Z 轴 的 反方 向 ) 支撑 板 圆 孔 绘制 结果 如 图 14-15 所 示 。 

4) 选择 “编辑 ”面板 一 “ 圆 角 ”命令 。 选 择 半 径 选 项 ,输入 R， 输 入 “20”， 对 象 分 
别 选 择 顶 角 的 棱 线 ， 圆 角 结 束 后 如 图 14-16 所 示 。 


de 


到 14-14 ”创建 UCS 图 14-15 绘制 圆 孔 图 14-16 绘制 舌 形 板 圆 角 
(3) 组 合 底 板 和 舌 形 板 
选择 “修改 ”面板 一 “移动 ”命令 ,选择 舌 形 板 后 ， 利 用 状态 栏 的 “三 维 捕捉 ”按钮 
殉 v ， 捕 捉 到 舌 形 板 的 后 底 边 中 点 ， 如 图 14-17a 所 示 ， 确 定 基 点 后 ， 移 动 鼠标 捕捉 到 底 
板 的 顶 面 线 框 中 点 ， 如 图 14-17b 所 示 ， 单 击 此 点 完成 移动 。 


a) b) 
图 14-17 组 合 “ 舌 形 ” 板 
a) 在 “ 舌 形 ” 板 选 取 移 动 基点 b) 底板 选取 移动 对 应 点 示例 

(4) 绘制 加 强 筋 板 

1) 调整 坐标 正确 方向 。 熟 练 掌握 坐标 的 正确 创建 ， 是 绘制 组 合体 的 关键 所 在 。 由 于 横 
体 是 沿 着 X 轴 的 正方 向 倾斜 ， 所 以 X 轴 必 须 向 着 前 方 。 先 选择 “坐标 ”面板 中 的 “世界 ” 
命令 ， 坐 标 方向 如 图 14-18a 所 示 ， 可 以 看 出 要 让 X 轴 向 着 前 方 ，X 轴 需 要 绕 着 Z 轴 顺 时 针 
转动 90° 。 选 择 “ 坐 标 ” 面 板 中 的 “ 绕 Z 轴 旋 转 ” 命 令 ， 输 入 -90°*， 单 击 坐 标 位 置 后 ， 按 
《Enter〉 键 ， 完 成 坐标 的 调整 ， 如 图 14-18b 所 示 。 

2) 绘制 加 强 筋 三 角 板 。 选 择 “ 创 建 ”面板 一 “ 枫 体 ”命令 ， 系 统 提示 : 


指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C) ] :( 在 绘图 区 任意 指定 底面 第 一 角 点 ) 。 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 ( 上 ) ]:( 输 入 *@40,20”)。 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <20.9002 > :( 输 入 “15”) 。 
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图 14-18 组 合 “ 舌 形 ” 板 
a) 当前 “世界 ”坐标 b) 当前 “用 户 UCS” 坐 标 
完成 横 体 创建 ， 如 图 14-19 所 示 。 
3) 组 合 析 体 与 底板 。 选 择 “ 修 改 ” 面 板 一 “移动 ”命令 ， 选 择 棉 体 后 ， 利 用 状态 栏 的 
“三 维 捕捉 ”按钮 别 v ， 捕 捉 到 横 体 的 后 底 边 中 点 ， 确 定 基点 后 ,移动 鼠标 捕捉 到 舌 形 板 
的 底 边 线 框 中 点 ， 如 图 14-20 所 示 ， 单 击 此 点 完成 移动 。 


图 14-19 绘制 加 强 筋 板 图 14-20 ”组合 加 强 筋 板 


(5) 编辑 组 合体 
1) 选择 “编辑 ”面板 一 “ 差 集 ” 命 令 ， 系 统 提示 : 


选择 要 从 中 删除 的 实体 或 面 域 …， 
选择 对 象 ;( 选择 底板 , 按 (Enter) 键 ) 。 
选择 要 删除 的 实体 或 面 域 …。 

选择 对 象 : (分 别 选择 两 个 小 圆柱 ) 。 
命令 :( 按 (Enter) 键 ) 。 
选择 要 从 中 删除 的 实体 或 面 域 …。 
选择 对 象 ;( 选 择 舌 形 板 , 按 ( Enter) 键 ) 。 
选择 要 删除 的 实体 或 面 域 …。 

选择 对 象 :( 选择 小 圆柱 , 按 (Enter) 键 ) 。 


执行 命令 后 ， 形 成 3 个 圆 孔 。 

2) 选择 “编辑 ”面板 一 “并 集 ” 命 令 ， 选 择 底板 、 舌 形 板 和 横 体 为 对 象 ， 将 其 整合 为 一 体 。 
(6) 查看 组 合体 
1) 选择 “视觉 样式 ”控件 一 “概念 ”命令 ， 视 图 样式 如 图 14-21 所 示 。 
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2) 选择 “视觉 样式 ”控件 一 “隐藏 ”命令 ， 视 图 样式 如 图 14-22 所 示 。 


到 14-21 “概念 ”样式 示例 图 14-22 “隐藏 ”样式 示例 
14.3.2 创建 端 盖 三 维 实体 


绘制 如 图 14-23 所 示 的 端 盖 实体 。 

分 析 : 端 盖 的 图 形 多 为 圆 ， 并 且 都 是 相互 平行 的 ， 故 应 先 画 俯视 图 。 

1) 选择 “视图 ”控件 一 “俯视 ”命令 ， 选 择 “ 视 觉 样式 ”控件 一 “二 维 线 框 ”命令 。 

2) 选择 “绘图 ”面板 一 “ 圆 ” 命 令 ， 分 别 输入 圆 的 半径 80,40,30,10 和 7， 如 
图 14-24 所 示 。 


图 14-23” 端 盖 实 体 示例 图 14-24 绘制 “俯视 ” 圆 
3) 选择 “修改 ”面板 一 “移动 ”命令 ， 系 统 提示 : 


选择 对 象 :( 选 择 bl10 和 中 7 的 圆 ) 。 

选择 对 象 :( 按 (Enter) 键 ) 。 

间 定 基 点 或 【位移 (D)] < 位 移 > :( 指 定 圆 心 ) 。 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > :( 输 入 “@0,60”, 按 (Enter) 键 )。 
命令 结束 ， 如 图 14-25 所 示 。 
4) 选择 “视图 ”控件 一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 如 图 14-26 所 示 。 


名 它 


到 14-25 “移动 ”小 圆 到 14-26 ”绘制 “俯视 ” 圆 示 例 


5) 选择 “创建 ”面板 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 系 统 提 示 : 
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选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :( 选 择 b30 和 d40 的 圆 ) 。 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :( 按 (Enter 键 ) 。 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (DD)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (EE) ] :( 输 入 “60”, 按 (Enter) 键 )。 
命令 :( 按 (Enter) 键 ) 。 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :( 选 择 b80 和 中 7 的 圆 ) 。 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :( 按 (Enter) 键 ) 。 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (上 )] <60.0000 > :( 输 入 “20”, 按 
(Enter) 键 )。 

命令 :( 按 (Enter) 键 ) 。 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :( 选 择 由 10 的 圆 ) 。 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO) ] :( 按 (Enter 键 ) 。 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (下 )] <20.0000 >:( 输 入 “6”, 按 
(Enter) 键 )。 


命令 结果 如 图 14-27 所 示 。 
6) 选择 “修改 ”面板 一 “移动 ”命令 ， 选取 中 10 小 圆柱 为 移动 对 象 ， 移 动 距离 10， 
或 捕捉 中 7 的 圆心 ， 完 成 移动 ， 如 图 14-28 所 示 。 


了 一 


SC AN 
bE 4 


(CW 


图 14-27 “西南 等 轴 测 ”示例 图 14-28 “移动 ”小 圆柱 示例 
7) 选择 “修改 ”面板 一 “三 维 镜像 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 系 统 提示 : 

选择 对 象 :( 选 择 b10 和 中 7 的 小 圆柱 ) 。 

选择 对 象 .( 按 (Enter) 键 )。 

输入 阵列 类 型 [天 形 (R)/ 环 形 (P)] < 适 形 >:( 输 入 P)。 

输入 阵列 中 的 项 目 数目 :( 输 入 “6”)。 

指定 要 填充 的 角度 ( + = 着 时 针 ，- = 顺 时 针 ) <360 > :( 按 (Enter) 键 )。 

旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <Y> :( 输 入 N)。 

指定 阵列 的 中 心 点 :( 指 定 圆柱 底面 中 心 ) 。 

指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 :( 指 定 圆柱 顶 面 中 心 , 按 (Enter) 键 ) 。 


命令 结果 如 图 14-29 所 示 。 

8) 选择 “编辑 ”面板 一 “并 集 ” 命 令 ， 选 择 $80 大 圆柱 和 440 圆柱 ; 然后 选择 “ 编 
辑 ” 面 板 一 “ 差 集 ”命令 ， 选 择 b80 大 圆柱 为 从 中 删除 对 象 ， 选 取 6 组 沉 孔 小 圆柱 和 中 30 
圆柱 为 被 删除 对 象 。 结 束 命令 如 图 14-30 所 示 。 


YN\ 
\|_N 
) 


i 
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图 14-29 “阵列 ”小 圆柱 示例 图 14-30 “组 合 ” 同 简 示 例 
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9) 选择 “编辑 ”面板 一 “ 倒 角 ”命令 ， 系 统 提示 : 


选择 一 条 边 或 [ 环 ( 工 )/ 距 离 (DD)]:( 输 入 DD)。 

指定 距离 1 或 [表达 式 (E)] <1.0000>:( 输 入 “3”) 。 
指定 距离 2 或 [表达 式 (E)] <1.0000>:( 输 入 “3”) 。 
选择 一 条 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D) ] :( 选 择 圆 简 顶 面 外 圆 ) 。 
按 Enter 键 接受 倒 角 或 [ 距离 (DD) ]:( 按 (Enter) 键 )。 


再 次 按 (Enter〉 键 ,执行 “ 倒 角 ”命令 。 
选择 环 边 或 [ 边 (E)/ 距 离 (D)]:( 按 (Enter) 键 )。 
输入 选项 [接受 (A)/ 下 一 个 (N)] < 接受 >:( 输 入 N)。 
选择 环 边 或 [ 边 (E)/ 距 离 (D) ] : (选择 圆 盘 顶 面 外 圆 , 按 (Entery 键 ) 。 
选择 同一 个 面 上 的 其 他 边 或 [ 环 (L)/ 距 离 (D)]:( 按 (Enter) 键 )。 
按 Enter 键 接受 倒 角 或 [ 距离 (DD) ] :( 按 (Enter) 键 )。 
命令 结束 如 图 14-31 所 示 。 
10) 查看 端 盖 实体 
选择 “视觉 样式 ”控件 一 “概念 ”命令 ， 视 觉 样式 效果 如 图 14-32 所 示 。 
选择 “视觉 样式 ”控件 人 一“ 隐藏” 命令， 视觉 样 式 效果 如 图 14-23 所 示 。 


罗 14-31 “ 倒 角 ”示例 图 14-32 “概念 ”样式 示例 


14.4 习题 


1) 创建 和 编辑 三 维 支 架 实 体 ， 如 图 14-33 所 示 。 
2) 创建 和 编辑 三 维 底板 实体 ， 如 图 14-34 所 示 。 


TS 


图 14-33 ”三维 支架 实体 图 14-34 三 维 底板 实体 
a) 线 框 模 型 b)“ 三 维 隐藏 ”效果 示例 
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